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                             Introduction                                                    :المقدمة  
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1-1   Problem of study                                                

   

 (؟ )     
 

-                                      Secondary problem 

1- 

2- 

3- 

2-1                                       Study hypothesis 

- 

- 
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  المحطة ت
الموقع بالنسبة  
 لدور العرض 

الموقع بالنسبة  
 شرقا   خطوط الطول 

الارتفاع عن مستوى  
 البحر)م(  سطح

 المحافظة  

 بغداد   24ˉ 44°  18ˉ 33°   بغداد 1

*بدرة 2  واسط 64 57ˉ °45 49ˉ °33   

*العزيزية 3  واسط  25 05ˉ °45 55ˉ  °32   

*الكوت 4  واسط  82ˉ °45ˉ  

*الحي 5  واسط  17 02ˉ  °46  08ˉ  °32  

 ميسان ˉˉ  العمارة 6

 القادسية  20 57ˉ 44° 57ˉ 31° الديوانية 7

 ذي قار   14ˉ 46° 05ˉ 31° الناصرية   8

-   Importance of study

- 

- 

- 

- 

- 
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- 

- 

-                                                 Objectives of Study

- 

- 

- 

• 

• 

• 

• 

مؤشر غطاء مائي  •

التربة تملح مؤشر   •



 

8 
 

 

- 

- 

- 

- 

       

- 

- 

- 
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- 

التربة تملح   مؤشرو مائي مؤشر غطاء و

- 

C= (bi/y) *100 

C  =

- 

- 
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1-9 
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- 
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1  - 

 

3  -
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- 

 



 

13 
 

Houghton et al., 2001)  

-  :   

Fahad & Wang, 2020) .

- 

- vegetation 

(Mailappa, 

2023). 

- 

(Huxley, 1937 )

- 

(Paz et al., 2023)  

-  

  (Furr & Reeve, 

1945)  
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- 

(Cheng & Johnson, 1998) .

(Nösberger et al., 2006) ،  

(Falloon et al., 2007
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Werndl, 2016) .

et al., 2018)Gelybó (.

(Gelybó et al., 2018) .
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2030(Akter, 2022).

Valavanidis, 2022) .
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-   

Parent Material

Olson, 

2005)

Greensmith, 2012 )

Ö

--   

(Bockheim et al., 2005)

(Singh et al., 2022)
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Bandyopadhyay et al., 2010

Hartemink et al., 2020
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-- Climate

Shukla, 2023)،  

Neina, 

2019)، 

Bandyopadhyay et al., 2010) ،  

Luo et al., 2023)  ،
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224    Geological structure

(Carroll, 2012)

Carroll, 2012).

(Soil Organic Matter and Its Role in Crop Production, 1973
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(Luo et al., 2023)،

 (V. Sissakian et al., 

2016 ) 

(Hussain et al., 2013)
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--    

 

---  Formation                             

(AL-hadadi, 2020)
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--- 

Fatha Formation (lower fart)                                                                                  

Al-Kaaby & Albadran, 

2020

--- 

                                                            Muadadiyg Farmatian Bakhtari                  
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--- Foramtion Bay Hassan         
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- D

 (Yacoub, 2011 )

-- 

---        Surface Flow  Deposition

      Aluual Faus Deposits Flow  
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-- 

S 

 Filling Shallow Depressions

 

2-4-2-3                                       Marsh Fill Deposits 
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---     Wind deposition                                              

--- 

Sediments Due to Human Activities

Structural Geology                               
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2-5-1  S
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-- T

  

 (Jafari et al., 2022)

 (Chen & Hu, 2004) . 

Tarek et al., 2023
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2-6                              Climatic characteristics 

(Stoppato et al., 

2003)

Ali & 

Othman, 2022
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(Buringh, 1960)

-- 

Buringh, P. 1960(   

  

(Issar, 2004)

V. K. Sissakian et al., 2021).

(Büntgen et al., 2016) 
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Sheffield & Wood, 2012).

-- 

(Mayewski et al., 2004)،

Behringer, 2010
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--- 

 (Rzóska, 2012)

--- 

 

--- 3000

Jabbar & Zhou, 2011)
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-  

Solar radiation
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 (Liu et al., 2020) .
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الباحث   العامة  بالمصدر: من عمل  الهيأة  المناخ،  للأنواءالاعّتماد على  الزلزالي، قسم  )بيانات    الجوية والرصد 

 غير منشور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ك1ت2ت1ايلول اب تموزحزيران ايارنيساناذارشباطك2المحطة 
المعدل 

السنوي

6.117.287.888.759.9611.8811.8511.5810.168.367.195.858.91بغداد 

6.066.977.648.249.3211.6811.6811.4911.3910.248.486.999.18بدرة*

6.507.398.048.829.9711.8311.6311.4510.158.377.256.228.97العزيزية *

6.537.537.938.399.9711.8711.8711.3710.348.937.156.199.00الكوت *

5.877.208.138.5310.1710.7311.3010.7010.109.477.775.408.78الحي*

6.127.367.468.409.7611.7411.3911.4210.258.597.026.038.80العمارة 

6.347.398.008.379.5311.5611.5911.2410.138.387.206.438.85الديوانية

6.367.327.658.078.939.689.9110.159.648.397.226.458.32الناصرية 
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2-7-2 The maximum temperature 

15 20
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الباحث   العامة  بالمصدر: من عمل  الهيأة  المناخ،  للأنواءالاعّتماد على  الزلزالي، قسم  )بيانات    الجوية والرصد 

 .غير منشور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المعدل السنويك1ت2ت1ايلول اب تموزحزيران أيارنيساناذارشباطك2المحطة

15.8318.8123.8829.9836.5041.3944.0743.4539.9233.3323.7517.5530.70بغداد 

16.8219.6824.3430.9238.3843.6545.7645.7141.6935.0524.8118.6632.12بدرة*

16.2919.6224.7930.6337.8442.5144.4944.7740.5133.9124.2918.4331.51العزيزية *

16.5919.4824.1731.1038.1942.7945.5845.4541.6934.6325.1819.1232.00الكوت *

15.2017.6022.9329.3036.8042.4343.7043.2341.4035.0327.3017.9731.08الحي*

16.7420.1325.4132.1538.7243.6746.0345.5442.3735.1425.5219.1532.55العمارة 

17.1520.2925.1631.6837.8442.8144.5144.1041.0734.6625.1118.8031.93الديوانية

17.5620.7625.9131.9438.6543.2745.4745.6142.4235.8526.1819.6632.77الناصرية 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-- 

 (Persson, 2005)

Al-Kulabi, 2022) .

3.4 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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3.7 

4.2



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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الباحث       عمل  من  العامة  بالمصدر:  الهيأة  على  المناخ،   للأنواءالاعّتماد  قسم  الزلزالي،  والرصد    الجوية 
 )بيانات غير منشور( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المعدل السنويك1ت2ت1ايلول اب تموزحزيران ايارنيساناذارشباطك2المحطة

2.63.03.23.23.33.94.03.52.82.72.52.53.1بغداد 

2.52.83.03.23.03.83.73.43.02.52.12.22.9بدرة*

3.23.53.63.73.64.94.94.23.53.02.72.93.6العزيزية *

3.43.43.83.73.95.45.75.34.23.33.13.14.0الكوت *

3.43.73.93.93.84.74.14.83.63.43.73.43.8الحي*

2.73.13.53.74.15.55.34.73.73.02.82.63.7العمارة 

2.63.03.23.23.03.73.83.12.42.22.12.32.9الديوانية

3.33.74.14.24.35.65.54.94.03.43.23.04.1الناصرية 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-- 

(Wang et al., 2013).

 %(Al-Saadi & Jaber, 2023)،

(Seghieri et al., 2009) .



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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لشهر  لرطوبة النسبية  ل  

معدل في  ادنى    ، بينما سجل ( %المعدل بلغ )   في   العزيزية ارتفاعا محطة  ، إذ سجلت  نيسان

. ( %، محطة بدرة ) 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث

 

48 
 

المختارة   المحطات  عموم  في  وتحديدا  النسبية  للرطوبة  المقادير  الشهرية  المعدلات  تشهد 

،  حزيران، وتموز، واب( قد بلغ ) )بالانخفاض التدريجي، والتي تبدأ بفصل الصيف الاشهر  

كانون  )لرطوبة النسبية فقد سجل في أشهر الشتاء  للأعلى معدل سنوي  ، اما بالنسبة ( ، 

)اذار، ونيسان،    للاشهر(%، بينما سجل الربيع  ،  ،  الأول، وكانون الثاني، وشباط(، )  

(%، واشهر فصل الخريف )أيلول، وتشرين الأول، وتشرين الثاني(، إذ  ،  ،  (،)  و

 التوالي % على  (،  ، بلغت ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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         مدة للمحطات منطقة الدراسة ل%( ) رطوبة النسبية للوالسنوية المعدلات الشهرية 

( ) 

)بيانات غير   الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ،  للأنواءعلى الهيأة العامة    اعتماداالمصدر: من عمل الباحث  

 ةمنشور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المعدل السنويك1ت2ت1ايلول اب تموزحزيران أيارنيساناذارشباطك2المحطة

71.059.548.439.531.125.024.226.231.041.659.570.944.0بغداد 

70.458.946.239.027.421.119.520.124.433.255.065.140.0بدرة*

71.363.054.246.835.227.926.827.632.442.961.169.046.5العزيزية *

73.663.054.043.931.623.522.723.527.439.158.677.044.8الكوت *

70.964.055.046.436.024.023.624.528.540.056.669.044.9الحي*

71.362.754.544.434.324.623.124.928.741.058.770.144.9العمارة 

69.559.550.741.831.026.526.528.831.740.956.567.744.3الديوانية

65.656.747.740.230.923.622.122.926.436.753.664.940.9الناصرية 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-- 

)



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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الباحث   العامة  بالمصدر: من عمل  الهيأة  المناخ،  للأنواءالاعتماد على  الزلزالي، قسم  )بيانات    الجوية والرصد 

 غير منشور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المجموع السنويك1ت2ت1ايارنيساناذارشباطك2المحطة

27.020.021.318.93.75.419.720.0135.9بغداد 

35.923.727.816.19.420.032.527.6193.0بدرة*

28.612.917.514.57.113.118.815.7128.1العزيزية *

29.814.821.818.08.56.220.419.3138.9الكوت *

28.818.220.915.35.55.120.321.0135.1الحي*

30.920.729.615.610.49.531.327.5175.4العمارة 

22.614.011.016.65.04.115.514.5103.3الديوانية

21.815.119.312.24.16.117.917.8114.2الناصرية 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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2-8  

                                                                    (Water Resource ) 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-- Tigris

Shamkhi & Nasser, 2018)

--  Braghe

Abbas et al., 2021).

-- 

-- 

أمام سدةو دجلة    نهر  من فروع  اواحد   النهر  عد ي         يقع بين السدة  و  ،الكوت   يقع في الجانب الأيمن 

يصل أقصى تصريف تصميمي للنهر    ، إذ لكل فتحة  م( )   بعرض   تين ونظام الغراف ويتكون من فتح

عام و  /ثا(، م )   إلى في  النهر  هذا  إنجاز  إلىو (  )   تم  تصل  مساحة    ( )   يروي 

بلغ معدل التصريف المتوقع  يلتوزيع المياه. و   ( شاخة)   النهر على  ويتفرع  ،من الأراضي  ادونم

. ( ، ص الهربود،  ) ثا( / م) حوالي  ()  في عام 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-- 

-- 

-- 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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-Buringh, soils and soil conditions in Iraq, ministry of Agrculture, Directorate 

Genral of Agricultural Researeh and projects, Baghdad, Iraq, 1960, p75 

 

 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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--              Riers Levee Soil 

(Crop Production, 1973

-- 

Afzal et al., 2023)



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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--                  Soil of Alluvial Fan zs

--   Soil of the Marshes

(McKenzie et al., 2004)  



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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--              

Saad, H. A (2023)-Sedkhan, M. T., Al(

-- 



اني... عوامل تشكيل التربة محافظة واسط والاصناف الناتجة عنها 
ّ
 الفصل الث
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--   

(Khosravichenar et al., 2023)

(Bandyopadhyay et 

al., 2010)

Radeef et al., 2023 )

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

63 
 

(Arens et al., 2015) 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

64 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات 

فعلي السطوع  ال

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال   معدل ال

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( %للتغير

0.062-2.735-0.00386.033-6.11446.2005بغداد 

35.97810.0910.348-36.590.0211-6.0629بدرة *

58.80314.6870.506-59.7570.0329-6.5029العزيزية*

0.162-4.708-0.010627.458-6.52927.765الكوت*

0.382-16.800-0.02245.714-5.87446.6996الحي *

0.183-8.047-0.01125.877-6.12446.3694العمارة  

6.34446.18540.00696.4894.7880.109الديوانية 

0.253-11.134-0.01616.017-6.36446.7256الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

65 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

66 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات 

السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

7.28447.19160.00417.3722.4770.056بغداد 

0.071-2.049-0.005417.442-6.972917.599بدرة *

7.392920.9170.01421.3235.4970.190العزيزية*

3.6612.1960.076-3.8260.0057-7.529الكوت*

0.143-6.294-0.01037.048-7.20447.5013الحي *

0.061-2.690-0.00457.262-7.36447.4602العمارة  

7.39447.29170.00457.4902.6780.061الديوانية 

0.134-5.888-0.00987.112-7.32447.5428الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

67 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

68 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

7.88447.81960.00297.9471.6180.037بغداد 

0.448-12.983-0.036980.709-7.642981.779بدرة *

0.113-3.281-0.009126.077-8.042926.341العزيزية*

0.332-9.624-0.026359.713-7.932960.476الكوت*

0.068-2.975-0.00557.702-8.13447.9436الحي *

7.46447.39940.00267.5141.5340.035العمارة  

8.00447.8070.00868.1854.7300.107الديوانية 

7.65447.5780.00327.7191.8410.042الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

69 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

70 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

71 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

8.75448.57540.00778.9143.8730.088بغداد 

0.169-4.887-0.015739.249-8.242939.704بدرة *

34.5107.1330.246-35.1390.022-8.8229العزيزية*

0.575-16.687-0.048103.569-8.3929104.970الكوت*

0.091-4.022-0.0088.356-8.53448.699الحي *

0.296-13.041-0.02497.854-8.40448.9496العمارة  

0.075-3.311-0.00638.238-8.37448.5155الديوانية 

0.159-6.979-0.01287.795-8.07448.358الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

72 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

73 
 

 

المحطة المناخية
المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.039-1.723-0.00399.878-9.964410.05بغداد 

0.626-18.167-0.0732154.257-9.3229156.38بدرة *

0.205-5.932-0.020449.917-9.972950.509العزيزية*

0.199-5.761-0.019849.114-9.972949.688الكوت*

10.17449.49710.00139.5540.5630.013الحي *

0.441-19.389-0.0438.586-9.764410.478العمارة  

9.53449.48880.00199.5720.8770.020الديوانية 

0.210-9.259-0.01888.328-8.93449.1554الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

74 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

75 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.098-4.295-0.011611.633-11.884412.143بغداد 

0.560-16.236-0.0654140.743-11.6829142.64بدرة *

0.003-0.074-0.000312.036-11.832912.045العزيزية*

0.210-6.084-0.02561.127-11.872961.849الكوت*

0.371-16.316-0.039810.693-10.734412.444الحي *

0.235-10.341-0.027611.136-11.744412.35العمارة  

0.094-4.147-0.010911.329-11.564411.809الديوانية 

0.293-12.913-0.02848.845-9.684410.095الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

76 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

77 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

78 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.035-1.522-0.004111.764-11.854411.944بغداد 

0.519-15.048-0.059610.847-11.682912.575بدرة *

0.104-3.018-0.012135.549-11.632935.9العزيزية*

0.110-3.200-0.013137.693-11.872938.073الكوت*

0.202-8.878-0.022811.195-11.304412.198الحي *

0.233-10.237-0.026510.807-11.394411.973العمارة  

0.038-1.670-0.004411.497-11.594411.691الديوانية 

9.91449.86310.0029.9510.8880.020الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

79 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

80 
 

 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.010-0.418-0.001111.553-11.584411.601بغداد 

0.362-10.512-0.041392.907-11.492994.105بدرة *

0.174-5.042-0.019950.442-11.452951.019العزيزية*

0.183-5.307-0.020852.512-11.372953.115الكوت*

0.396-17.436-0.042410.080-10.704411.946الحي *

0.189-8.319-0.021610.950-11.424411.9العمارة  

0.050-2.191-0.005611.123-11.244411.369الديوانية 

10.15449.85010.013110.4275.6810.129الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

81 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

82 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.036-1.602-0.003710.084-10.164410.247بغداد 

0.313-9.090-0.032174.989-11.392975.92بدرة *

0.202-5.855-0.020550.708-10.152951.302العزيزية*

0.324-9.397-0.033576.498-10.342977.469الكوت*

0.080-3.529-0.00819.793-10.104410.149الحي *

0.271-11.936-0.02789.636-10.254410.859العمارة  

0.054-2.389-0.005510.011-10.134410.253الديوانية 

0.058-2.555-0.00569.525-9.64449.7718الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

83 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

84 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

85 
 

المحطة المناخية
المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.051-2.263-0.00438.267-8.36448.4561بغداد 

0.368-10.664-0.031271.947-10.242972.852بدرة *

0.311-9.011-0.02659.888-8.372960.642العزيزية*

0.203-5.880-0.018144.666-8.932945.191الكوت*

0.016-0.697-0.00158.289-9.47448.3551الحي *

0.179-7.890-0.01548.250-8.59448.9276العمارة  

0.296-13.022-0.02487.847-8.38448.9383الديوانية 

0.020-0.891-0.00178.164-8.39448.2386الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

86 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

87 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

7.19446.87560.0147.4928.5680.195بغداد 

0.217-6.304-0.015238.501-8.482938.942بدرة *

0.135-3.920-0.009826.632-7.252926.916العزيزية*

0.250-7.261-0.017942.408-7.152942.927الكوت*

0.061-2.663-0.00477.174-7.77447.3809الحي *

0.150-6.580-0.01056.790-7.02447.2515العمارة  

7.20447.17150.00117.2200.6730.015الديوانية 

0.316-13.887-0.02286.569-7.22447.572الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

88 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

89 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لساعات السطوع  

فعلي ال

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدّة الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

0.190-8.349-0.01115.803-5.85446.2909بغداد 

0.173-5.019-0.012130.978-6.992931.329بدرة *

6.222913.9980.0114.2884.6590.161العزيزية*

0.596-17.298-0.036979.164-6.193980.234الكوت*

0.231-10.185-0.01255.803-5.40446.353الحي *

0.036-1.605-0.00225.982-6.03446.079العمارة  

0.062-2.737-0.0046.345-6.43446.5209الديوانية 

0.135-5.931-0.00876.267-6.45446.6494الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

90 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

91 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

92 
 

- 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

93 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

15.834415.6030.009916.0392.7530.063بغداد 

140.14013.2020.471-142.360.0793-16.8228بدرة*

0.187-5.429-0.030576.636-16.292977.52العزيزية*

135.60412.9960.464-137.760.077-16.628الكوت*

0.113-4.950-0.017150.249-15.204451.001الحي*

0.004-0.158-0.000616.727-16.744416.753العمارة  

17.154416.6610.021617.6115.5430.126الديوانية 

17.564417.270.012717.8293.1830.072الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

94 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

95 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد 

السنوات

الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل السنوي 

)C( )%(للتغير

7.28447.19160.00417.3722.4770.056بغداد 

0.367-10.286-0.0723162.126-19.6828164.15بدرة*

19.6229109.270.0642111.1329.4910.327العزيزية*

153.48012.5780.449-155.930.0875-19.528الكوت*

25.5365.8250.132-26.5610.023-17.6044الحي*

20.134419.0850.046121.11310.0750.229العمارة  

20.294419.10.052921.42811.4710.261الديوانية 

20.764419.3160.064322.14513.6260.310الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

96 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

97 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

6.11442.15340.00292.2812.0870.047بغداد 

8.1621.8870.067-8.62130.0164-24.3428بدرة*

89.6596.7610.233-91.3350.0578-24.7929العزيزية*

159.33210.7500.384-161.930.0928-24.1728الكوت*

22.934423.6960.057926.24411.1090.252الحي*

25.414423.5150.060126.15910.4070.237العمارة  

25.164423.6550.066826.59411.6830.266الديوانية 

25.914424.3670.068627.38511.6490.265الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

98 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

99 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

100 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.033-1.453-0.009929.771-29.984430.207بغداد 

2.5371.5300.055-3.00970.0169-30.9228بدرة*

30.632912.2330.009212.5000.8710.030العزيزية*

10.8611.9090.068-11.4550.0212-31.1028الكوت*

0.003-0.150-0.00133.564-29.304433.608الحي*

32.154430.8790.056233.3527.6910.175العمارة  

31.684431.1730.022432.1593.1120.071الديوانية 

31.944431.5250.018532.3392.5480.058الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

101 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

102 
 

-- 

136

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

36.504436.2990.00936.6951.0850.025بغداد 

0.006-0.160-0.002242.701-38.382842.763بدرة*

37.842925.3740.006225.5540.4750.016العزيزية*

38.192832.8980.002632.9710.1910.007الكوت*

36.804413.3890.012413.9351.4830.034الحي*

38.724437.7250.044939.7015.1030.116العمارة  

37.844437.0740.034238.5793.9760.090الديوانية 

38.654438.1910.020339.0842.3110.053الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

103 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

104 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

41.394441.3470.001941.4310.2020.005بغداد 

53.6233.0540.109-54.9560.0476-43.6528بدرة*

0.636-18.438-0.2703576.061-42.5129583.9العزيزية*

0.013-0.366-0.005653.955-42.792854.112الكوت*

6.0902.6130.059-7.19840.0252-42.4344الحي*

43.674442.2190.066845.1586.7310.153العمارة  

42.814442.4340.011642.9441.1920.027الديوانية 

43.274442.2040.047344.2854.8100.109الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

105 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

106 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

107 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.015-0.639-0.006456.672-44.074456.954بغداد 

24.7302.1780.078-25.7270.0356-45.7628بدرة*

0.636-18.439-0.2829602.826-44.4929611.03العزيزية*

35.3502.5130.090-36.4950.0409-45.5828الكوت*

43.70444.87040.02015.7552.0240.046الحي*

46.034445.410.027546.6202.6290.060العمارة  

0.100-4.389-0.044442.543-44.514444.497الديوانية 

45.474444.3140.051246.5674.9550.113الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

108 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

109 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.012-0.506-0.00543.234-43.454443.454بغداد 

69.4743.5650.127-71.1040.0582-45.7128بدرة*

44.772975.810.0677.5503.8870.134العزيزية*

69.8403.5910.128-71.4720.0583-45.4528الكوت*

0.093-4.081-0.0401122.396-43.2344124.16الحي*

45.544443.7150.08347.3678.0190.182العمارة  

0.111-4.899-0.049142.046-44.104444.206الديوانية 

45.614444.4220.006544.7080.6270.014الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

110 
 

- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

111 
 

-- 

المحطة المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.065-2.877-0.026139.354-39.924440.502بغداد 

0.545-15.266-0.2273490.236-41.6928164.150بدرة*

76.3804.2310.146-78.0940.0591-40.5129العزيزية*

64.7273.6140.129-66.2330.0538-41.6928الكوت*

0.002-0.106-0.00143.990-41.404444.034الحي*

42.374441.8140.024542.8922.5450.058العمارة  

41.074440.5790.02241.5472.3570.054الديوانية 

0.080-3.516-0.033940.726-42.424442.218الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

112 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

113 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

114 
 

-- 

المحطة المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.051-2.263-0.00438.267-8.36448.4561بغداد 

0.596-16.698-0.209447.738-35.0528453.59بدرة*

92.6335.4650.188-94.4860.0639-33.9129العزيزية*

0.008-0.234-0.002940.448-34.632840.529الكوت*

35.03444.50520.01545.1831.9340.044الحي*

35.144434.8080.014235.4331.7780.040العمارة  

0.164-7.235-0.05732.650-34.664435.158الديوانية 

35.854434.6740.052536.9846.4430.146الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

115 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

116 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

0.004-0.167-0.000923.728-23.754423.768بغداد 

0.608-17.016-0.1508322.518-24.8128326.74بدرة*

0.618-17.918-0.1501320.597-24.2929324.95العزيزية*

0.012-0.345-0.003131.407-25.182831.494الكوت*

0.022-0.967-0.00637.610-27.304437.874الحي*

25.524426.3720.039528.1106.8100.155العمارة  

25.114424.9560.006825.2551.1920.027الديوانية 

26.184425.9880.008426.3581.4120.032الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

117 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

118 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

الحرارة 

العظمى)مْ(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير 

خلال مدّة 

الدراسة)%(

المعدل 

السنوي 

)C( )%(للتغير

17.554416.9050.028918.1777.2440.165بغداد 

142.4712.2130.436-144.750.0814-18.6628بدرة*

168.3614.8560.512-171.10.0944-18.4329العزيزية*

19.122818.5360.000318.5440.0440.002الكوت*

17.974418.4670.027219.6646.6610.151الحي*

19.154418.430.02719.6186.2050.141العمارة  

18.804418.2150.026219.3686.1300.139الديوانية 

19.664418.8270.036920.4518.2600.188الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

119 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

120 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

121 
 

 

(Wang et al., 2023)

  



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

122 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة الرياح)م/ثا(
ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاهمعامل الاتجاه )bi(ال

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

لتغير )%(  المعدل السنوي ل

)C(

8.2439.3010.211-8.48480.0055-2.6044بغداد 

0.558-15.637-0.014731.691-2.512832.083بدرة *

1.536-44.534-0.048498.886-3.1529100.290العزيزية *

0.425-11.907-0.014632.309-3.432832.718الكوت *

1.026-45.165-0.034971.645-3.404473.181الحي *

2.73442.66320.00292.7914.6750.106العمارة  

0.774-34.058-0.01982.133-2.56443.0041الديوانية 

0.455-20.041-0.0152.970-3.29443.6304الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

123 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

124 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

عدد السنوات
الحد الثابت 

)ai(

معامل 

)bi( الاتجاه
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

2.97442.77150.00873.15412.9010.293بغداد 

14.7979.0340.323-15.0460.0089-2.7628بدرة *

0.729-21.129-0.025353.581-3.472954.315العزيزية *

0.717-20.062-0.024652.105-3.42852.794الكوت *

1.059-46.616-0.039280.605-3.704482.33الحي *

3.14443.17510.00173.2502.3840.054العمارة  

0.839-36.930-0.0252.441-2.98443.5413الديوانية 

0.683-30.068-0.02533.159-3.70444.2723الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

125 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

126 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

11.42400.00733.4059.8860.225-3.2544بغداد 

0.791-22.137-0.023549.596-2.972850.254بدرة *

1.554-45.068-0.056114.346-3.6029115.97العزيزية *

0.741-20.739-0.028259.534-3.812860.324الكوت *

0.899-39.543-0.034671.532-3.854473.054الحي *

0.201-8.856-0.00713.375-3.53443.6877العمارة  

0.932-40.999-0.02942.523-3.16443.817الديوانية 

0.603-26.518-0.02463.552-4.08444.6342الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

127 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

128 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

129 
 

المحطة المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

3.22443.17650.00193.2602.5960.059بغداد 

1.063-29.761-0.033569.576-3.152870.514بدرة *

2.431-70.492-0.0891180.026-3.6729182.61العزيزية *

1.040-29.129-0.038880.514-3.732881.6الكوت *

1.267-55.752-0.0491100.140-3.8844102.3الحي *

0.139-6.129-0.00523.621-3.73443.8498العمارة  

1.106-48.647-0.03592.474-3.25444.054الديوانية 

0.964-42.431-0.04073.346-4.22445.1371الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

130 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

131 
 

-- 

   )

.

المحطة المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

3.33443.24060.00413.4215.4120.123بغداد 

0.833-23.320-0.024952.245-2.992852.942بدرة *

1.757-50.943-0.0633128.974-3.6029130.81العزيزية *

0.873-24.440-0.03471.688-3.932872.648الكوت *

1.382-60.789-0.0525106.810-3.8044109.12الحي *

4.06444.48110.01865.30020.1430.458العمارة  

1.155-50.836-0.03472.257-3.00443.7839الديوانية 

1.163-51.193-0.05043.248-4.33445.4655الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

132 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

133 
 

المحطة المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

15.04310.8410.246-15.470.0097-3.9444بغداد 

0.422-11.808-0.016235.931-3.842836.385بدرة *

1.267-36.739-0.0626128.755-4.9429130.57العزيزية *

0.991-27.737-0.0532110.530-5.3728112.02الكوت *

1.230-54.104-0.0581118.974-4.7344121.53الحي *

5.53446.26440.03257.69425.8430.587العمارة  

1.061-46.695-0.03952.872-3.72444.6101الديوانية 

1.031-45.354-0.05774.358-5.60446.8968الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

134 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

135 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

136 
 

-- 

المحطة المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

4.03440.57310.00170.6481.8580.042بغداد 

0.693-19.398-0.025854.834-3.722855.556بدرة *

1.464-42.465-0.0717146.741-4.9029148.82العزيزية *

1.573-44.047-0.0892181.942-5.6728184.44الكوت *

1.433-63.040-0.0591120.980-4.1344123.58الحي *

0.986-43.364-0.05214.166-5.29446.4581العمارة  

1.267-55.741-0.04782.744-3.77444.8476الديوانية 

1.325-58.295-0.07323.951-5.53447.1717الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

137 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

138 
 

-- 

المحطة المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

0.051-2.237-0.00183.501-3.54443.5803بغداد 

0.658-18.428-0.022447.684-3.402848.311بدرة *

2.062-59.804-0.0864175.084-4.1929177.59العزيزية *

1.067-29.883-0.057117.914-5.3428119.51الكوت *

4.8044107.980.0515110.24647.2081.073الحي *

4.67445.9490.0578.45753.7431.221العمارة  

0.824-36.258-0.02532.526-3.07443.6396الديوانية 

1.167-51.367-0.05673.638-4.86446.1328الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

139 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

140 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

15.6900.00933.02214.5080.330-2.8244بغداد 

0.155-4.328-0.004612.046-2.982812.175بدرة *

1.144-33.186-0.039581.539-3.452982.684العزيزية *

1.293-36.211-0.0547112.368-4.2328113.9الكوت *

0.977-43.008-0.034771.846-3.554473.373الحي *

3.75443.94450.00884.33210.3360.235العمارة  

0.624-27.452-0.01512.096-2.42442.7605الديوانية 

0.263-11.588-0.01063.798-4.03444.264الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

141 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

142 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

143 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

2.69442.35460.0153.01524.5130.557بغداد 

38.90023.8350.851-39.4850.0209-2.4628بدرة *

1.787-51.821-0.0533108.464-2.9829110.01العزيزية *

1.482-41.494-0.048398.788-3.2628100.14الكوت *

1.104-48.597-0.0372.722-3.35444.3496الحي *

0.245-10.788-0.00732.820-2.98443.1411العمارة  

0.800-35.211-0.01771.832-2.21442.6106الديوانية 

0.560-24.654-0.0192.983-3.39443.8187الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

144 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

145 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

0.028-1.225-0.00073.977-2.51444.008بغداد 

10.0808.2260.294-10.2540.0062-2.1128بدرة *

2.022-58.644-0.0546110.817-2.7029112.4العزيزية *

1.585-44.382-0.0499101.683-3.1528103.08الكوت *

1.208-53.162-0.04412.531-3.65444.4711الحي *

0.523-23.017-0.01482.511-2.83443.1624العمارة  

0.987-43.425-0.02111.685-2.14442.6136الديوانية 

0.787-34.631-0.02492.627-3.16443.723الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

146 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

147 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

لسرعة 

الرياح)م/ثا(

الحد الثابت )ai(عدد السنوات
معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

2.49442.3960.00422.5817.4230.169بغداد 

5.1084.6940.168-5.21180.0037-2.2128بدرة *

2.135-61.906-0.0622125.946-2.9129127.75العزيزية *

1.048-29.355-0.032567.280-3.102868.19الكوت *

1.194-52.537-0.0481.508-3.354483.268الحي *

0.239-10.502-0.00632.504-2.64442.7808العمارة  

1.210-53.234-0.0281.712-2.31442.9438الديوانية 

0.761-33.505-0.0232.525-3.02443.5372الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

148 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

149 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

150 
 

- 

(Pierrehumbert et al., 2007)  

-- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

151 
 

المحطة المناخية 
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.080-3.516-0.0761244.142-70.0044247.490بغداد 

0.714-20.000-0.50271065.624-70.38281079.7بدرة*

0.236-6.852-0.1685404.714-71.3129409.6العزيزية*

73.612846.7980.013447.1730.5100.018الكوت*

0.001-0.045-0.00197.975-71.004498.019الحي*

0.004-0.160-0.002671.286-71.344471.4العمارة  

69.504469.0270.02169.9511.3290.030الديوانية 

0.378-16.651-0.248260.268-65.594471.189الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

152 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

153 
 

المحطة المناخية 
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.055179-2.427897-0.053896.3898-58.004498.757بغداد 

0.721-20.193-0.4246899.851-58.8828911.74بدرة*

0.295-8.543-0.1857430.565-63.0329435.95العزيزية*

0.201-5.628-0.1267313.542-63.0428317.09الكوت*

0.066-2.896-0.0617214.445-58.0044217.16الحي*

0.177-7.800-0.111260.339-62.734465.232العمارة  

0.037-1.635-0.022159.002-59.484459.974الديوانية 

0.297-13.059-0.168353.262-56.714460.667الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

154 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

155 
 

المحطة المناخية 
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
قيمة الاتجاهمعامل الاتجاه )bi(الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.037-1.635-0.035394.243-50.254495.796بغداد 

1.145-32.071-0.5291093.688-46.19281108.5بدرة*

0.369-10.700-0.2450.010-54.2129455.81العزيزية*

0.701-19.618136-0.3786802.4692-54.0428813.07الكوت*

0.150-6.603-0.1422369.513-48.3144375.77الحي*

0.441-19.387-0.240249.352-54.524459.921العمارة  

0.068-2.970-0.034249.923-50.664451.428الديوانية 

0.328-14.454-0.156744.325-47.704451.22الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

156 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

157 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

158 
 

-- 

المحطة المناخية 
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.147-6.462-0.1302343.321-40.6844349.05بغداد 

1.394-39.024-0.54311114.59-38.97281129.8بدرة*

0.298-8.639-0.1394322.687-46.7929326.73العزيزية*

0.589-16.496-0.2588555.564-43.9328562.81الكوت*

0.027-1.200-0.025990.643-39.744491.783الحي*

0.428-18.823-0.1940.329-44.414448.689العمارة  

41.844440.270.069843.3417.3400.167الديوانية 

0.219-9.631-0.088138.116-40.254441.992الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

159 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

160 
 

المحطة 

المناخية

المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.070-3.063-0.054577.123-31.384479.521بغداد 

0.729-20.423-0.1997422.778-27.3828428.37بدرة*

0.125-3.611-0.0438121.940-35.1729123.21العزيزية*

0.349-9.778-0.1105250.116-31.6428253.21الكوت*

0.119-5.255-0.0845241.992-31.1244245.71الحي*

0.439-19.306-0.150531.064-34.304437.686العمارة  

0.195-8.575-0.060529.744-31.054432.406الديوانية 

0.030-1.309-0.009230.583-30.914430.988الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

161 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

162 
 

المحطة 

المناخية

المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

160.5627.5350.171-165.710.117-24.4144بغداد 

0.940-26.332-0.1985414.242-21.1128419.8بدرة*

0.532-15.417-0.1483321.329-27.9029325.63العزيزية*

0.721-20.191-0.1692357.882-23.4628362.62الكوت*

136.6446.0290.137-1410.099-25.0244الحي*

0.471-20.714-0.11622.146-24.644427.25العمارة  

26.484428.1720.075331.48512.5130.284الديوانية 

23.594421.6110.084725.33815.7990.359الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

163 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

164 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

165 
 

.167

المحطة المناخية
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.490-21.539-0.312357.080-23.824470.821بغداد 

1.124-31.460-0.2195454.144-19.5428460.29بدرة*

0.894-25.912-0.2394500.587-26.7929507.53العزيزية*

0.577-16.149-0.1308281.298-22.6828284.96الكوت*

0.117-5.167-0.0731202.774-24.3144205.99الحي*

0.474-20.875-0.109420.706-23.064425.52العمارة  

0.084-3.676-0.022125.980-26.454426.952الديوانية 

22.124421.2310.035122.7756.9830.159الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

166 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

167 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.171-7.527-0.11162.500-26.054467.384بغداد 

1.070-29.954-0.2151446.017-20.1128452.04بدرة*

0.808-23.441-0.2227468.192-27.5529474.65العزيزية*

0.999-27.976-0.2348487.576-23.5028494.15الكوت*

0.808-23.441-0.2227468.192-27.5529474.65الحي*

0.589-25.895-0.146521.744-24.894428.19العمارة  

0.026-1.146-0.007528.635-28.804428.965الديوانية 

0.213-9.352-0.048721.936-22.914424.079الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

168 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

169 
 

-- 

المحطة المناخية
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.328-14.419-0.238767.708-31.114478.211بغداد 

1.007-28.196-0.246511.452-24.4328518.34بدرة*

0.903-26.178-0.2926611.495-32.4129619.98العزيزية*

0.699-19.559-0.1916406.195-27.4328411.56الكوت*

0.022-0.952-0.015896.260-30.984496.955الحي*

0.393-17.289-0.112826.282-28.714431.245العمارة  

31.704431.5860.005331.8190.7360.017الديوانية 

0.481-21.162-0.126823.713-26.364429.292الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

170 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

171 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

172 
 

-- 

المحطة المناخية
المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.328-14.419-0.238767.708-31.114478.211بغداد 

1.007-28.196-0.246511.452-24.4328518.34بدرة*

0.903-26.178-0.2926611.495-32.4129619.98العزيزية*

0.699-19.559-0.1916406.195-27.4328411.56الكوت*

0.022-0.952-0.015896.260-30.984496.955الحي*

0.393-17.289-0.112826.282-28.714431.245العمارة  

31.704431.5860.005331.8190.7360.017الديوانية 

0.481-21.162-0.126823.713-26.364429.292الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

173 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

174 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.108-4.762-0.095886.463-40.484490.678بغداد 

0.712-19.929-0.2362501.186-33.1928507.8بدرة*

0.732-21.228-0.2926665.864-42.9029619.98العزيزية*

0.334-9.359-0.1306297.263-39.0728300.92الكوت*

0.052-2.300-0.0481174.494-92.0044176.61الحي*

0.175-7.682-0.071539.415-41.574442.561العمارة  

0.101-4.434-0.041240.001-40.894441.814الديوانية 

0.463-20.371-0.169732.976-36.654440.443الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

175 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

176 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل الرطوبة 

النسبية)%(
الحد الثابت )ai(عدد السنوات

معامل الاتجاه 

)bi(
قيمة الاتجاه

معدل التغير خلال 

مدة  الدراسة 

)%(

المعدل السنوي 

)C( )%( للتغير

0.108-4.762-0.095886.463-40.484490.678بغداد 

0.712-19.929-0.2362501.186-33.1928507.8بدرة*

0.732-21.228-0.2926665.864-42.9029619.98العزيزية*

0.334-9.359-0.1306297.263-39.0728300.92الكوت*

0.052-2.300-0.0481174.494-92.0044176.61الحي*

0.175-7.682-0.071539.415-41.574442.561العمارة  

0.101-4.434-0.041240.001-40.894441.814الديوانية 

0.463-20.371-0.169732.976-36.654440.443الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

177 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

178 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

179 
 

(Trenberth, 2011)

-- 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

180 
 

المحطة المناخية 
المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

لتغير  المعدل السنوي ل

)C( )%(

26.974424.1070.127229.70412.7200.289بغداد 

3.360-97.440-0.97441962.942-22.90291991.2بدرة*

0.749-21.710-0.2171457.144-27.5729463.44العزيزية*

0.484-14.030-0.1403307.091-29.8429311.16الكوت*

0.028-1.220-0.012252.437-28.124452.974الحي*

0.564-24.820-0.248225.413-30.574436.334العمارة  

150.4208.8400.201-154.310.0884-22.6344الديوانية 

1.340-58.940-0.58941174.466-21.81441200.4الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

181 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

182 
 

-- 

المحطة المناخية 
المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

19.974410.2790.430729.23043.0700.979بغداد 

0.134-3.880-0.0388100.515-26.8329101.64بدرة*

0.113-3.290-0.032978.254-12.412979.208العزيزية*

1.076-31.200-0.312630.092-14.3029639.14الكوت*

0.615-27.060-0.2706547.284-17.8344559.19الحي*

1.055-46.440-0.464410.283-19.944430.717العمارة  

0.556-24.470-0.2447492.863-14.0344503.63الديوانية 

0.476-20.960-0.2096424.838-15.0544434.06الناصرية 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

183 
 

 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

184 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

21.274411.6860.426230.43942.6200.969بغداد 

1.928-55.910-0.55911133.586-26.83291149.8بدرة 

62.1163.9900.138-63.2730.0399-16.8829العزيزية 

0.764-22.160-0.2216458.994-21.7829465.42الكوت

0.414-18.220-0.1822377.363-20.3944385.38الحي 

28.404438.9810.411857.10041.1800.936العمارة  

0.482-21.220-0.2122426.113-11.0044435.45الديوانية 

0.020-0.870-0.008735.857-19.284436.24الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
 

185 
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 تربة محافظة واسط 
 

186 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

187 
 

-- 

المحطة المناخية
تساقط  المعدل العام ال

المطري )م(
ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال

تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

18.914411.8120.315725.70331.5700.718بغداد 

467.60724.4600.843-474.70.2446-15.5629بدرة 

1.068-30.970-0.310627.689-13.9829636.67العزيزية 

60.7193.9500.136-61.8640.0395-17.3929الكوت

564.49729.6200.673-577.530.2962-15.0044الحي 

14.884412.1290.135818.10413.5800.309العمارة  

628.53332.9700.749-643.040.3297-16.5844الديوانية 

29.0942.1000.048-30.0180.021-12.1744الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
 

188 
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 تربة محافظة واسط 
 

189 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

3.72442.16270.06925.2086.9200.157بغداد 

1019.13251.9601.792-1034.20.5196-9.0829بدرة 

6.8629العزيزية 
-447.570.2262

-441.01022.6200.780

283.92114.7900.510-288.210.1479-8.2129الكوت

20.1501.3000.030-20.7220.013-5.3844الحي 

7.59442.33560.566927.27956.6901.288العمارة  

21.3681.3500.031-21.9620.0135-4.9744الديوانية 

0.223-9.810-0.0981195.964-4.0644200.28الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
 

190 
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 تربة محافظة واسط 
 

191 
 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

5.41445.38830.00125.4410.1200.003بغداد 

560.0329.2801.010-568.520.2928-19.3129بدرة 

12.6329العزيزية 
-13620.6846

-1342.168.4602.361

134.3617.1000.245-136.420.071-5.9929الكوت

0.101-4.430-0.044391.644-4.964493.593الحي 

9.22443.50350.244914.27924.4900.557العمارة  

98.5605.2500.119-100.870.0525-4.1244الديوانية 

0.156-6.850-0.0685139.996-6.0644143.01الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
 

192 
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 تربة محافظة واسط 
 

193 
 



الفصل الثالث ...تحليل الاتجاهات العامة لعناصر المناخ المؤثرة في تغير خصائص  

 تربة محافظة واسط 
 

194 
 

-- 

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاه معامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

0.138-6.080-0.060818.364-19.74421.039بغداد 

2.614-75.800-0.7581534.32-31.4291556.3بدرة 

0.465-13.480-0.1348287.531-18.129291.44العزيزية 

0.263-7.620-0.0762170.240-20.429172.450الكوت

0.177-7.780-0.0778172.287-19.944175.71الحي 

28.94410.1890.898849.73689.8802.043العمارة  

0.110-4.860-0.0486110.502-15.544112.64الديوانية 

147.1308.4100.191-150.830.0841-17.9044الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
 

195 
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 تربة محافظة واسط 
 

196 
 

-- 

.583

المحطة 

المناخية

المعدل العام 

تساقط المطري  ال

)م(

ثابت )ai(عدد السنوات حد ال قيمة الاتجاهمعامل الاتجاه )bi(ال
تغير خلال  معدل ال

الدراسة )%(

المعدل السنوي 

)C( )%( لتغير ل

20.04410.0420.440729.43344.0701.002بغداد 

3.223-93.470-0.93471878.4937-26.7291905.6بدرة 

15.229العزيزية 
403.58-0.1929

397.986-19.290-0.665

0.583-16.910-0.1691353.316-19.329358.22الكوت

0.223-9.820-0.0982212.859-20.544217.18الحي 

27.7442.08570.00622.3590.6200.014العمارة  

14.5442.08570.00622.3590.6200.014الديوانية 

0.114-5.020-0.0502115.661-17.844117.87الناصرية 
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 تربة محافظة واسط 
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 تربة محافظة واسط 
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(Tockner et al., n.d.)

2016Valero

(Kopittke et al., 

2019)

)  

(Van Thao et al., 2012)،

 Door-(Ben

et al., 2009)

(RS

 (BSI)



 

200 
 

.

( ب لاعتش د  BSI)ويعد حساا م شر اا     

( والشوسا  ال بم والفف ،  وت   Landsat7على الشع دلة والش ئية الفضا ئية المش  الناع ع) )

تنعفيه  إلى ثلاث أنع ،  و

𝑩𝑺𝑰 =  
(𝑩𝟓 + 𝑩𝟑) − (𝑩𝟒 + 𝑩𝟏)

(𝑩𝟓 + 𝑩𝟑) − (𝑩𝟒 + 𝑩𝟏)
× 𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟎𝟎 

BSI  شر   الت بة الع  ية = 

B5 .عب ق الا عة تحت الحش اء الم يبة = 

B3 عب ق الا عة تحت الحش اء المني ة الاولى= 

B4الش ئ).  ش= العب ق الاح   

B1 الأز ق الش ئ). = العب ق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

201 
 

2022 )



 

202 
 



 

203 
 



 

204 
 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2

295216.69333618.86639736.18283116.01434324.56471526.66278715.76562931.83297916.85تعرية عالية1

1306773.891153465.22822246.491240370.131090561.661095961.971193767.50789844.661098462.11تعرية متوسطة2

16659.42281415.91306517.33245013.86243713.78201111.37296016.74415723.51372121.04خالية من التعرية3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

الشهر

199920042009 سنة

الرابعةالثالثةالثانيةأولى التاسعةالثامنةالسابعةالسادسةمدة الزمنية 

1984198919942014

الخامسة

 المجموع 

 (BSI) (BSI) (BSI)(BSI)(BSI)(BSI)(BSI)

الصنف

)BSI(قيمة مؤشر

ك2ك2ك2ك2ك2ك2ك2

 (BSI) (BSI)

20192022

ك2ك2
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206 
 



 

207 
 

 



 

208 
 

  إذ ت ااي الت بة أكب  شسااتودل للتعول البيولوف) على الأ   تعد      

  

(Bowker et al., 2010)،

(Belnap et al. 

2003)  ،

(Karnieli et al., 

2001)

   (Chen et al., 2005) :حيث أن- 
 



 

209 
 

  = CI 

  = Red 

  =Blue 
 

 (  65فدول )

 أنع ، شر   الم  ة البيولوفية 

-lichenChen, J., Zhang, M. Y., Wang, L., Shimazaki, H., & Tamura, M. (2005). A new index for mapping 

.175-(2), 16596 ,Remote Sensing of Environment dominated biological soil crusts in desert areas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Red-Blue) 
CI=1- 

(Red+ Blue) 



 

210 
 

والعسم  شن خلال     الشس حة  الم  ة  لتحليل  لكل نع، خلال    ) البيولوفيةشر   

  سعوات الد اسة

 

--- 



 

211 
 

-- 

بلغت    الت) 1984ع      شساا حة



 

212 
 

-- 



 

213 
 

 ( 66فدول )

للشدة  لت بة شح فظة واسب للشوس  الب  د ال بم ل( CIالم  ة البيولوفية ) شر    س حة أنع ، ش

(2022-1979 ) 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

707840.02642836.35532830.13509628.81450725.48341419.30560031.66518029.29577832.67 القشرة البيولوجية الضعيفة1

2
 القشرة البيولوجية 

المتوسطة
679538.42869049.14798545.15966254.63945953.491024957.96867049.03754442.66875449.50

381221.55256614.51437224.72292716.55371821.03402222.74341519.31496028.05315217.82 القشرة البيولوجية المرتفعة3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

201420192022 1984198919941999السنوات 

الشهر

المدة الزمنية 

)CI(  القيمة المؤشر (CI)

20042009

 (CI) (CI) (CI)  (CI) (CI) (CI) (CI) (CI)

ك2ك2

 المجموع 

ك2ك2ك2ك2ك2ك2ك2

التاسعةالثامنةالسابعةالسادسة الخامسةالرابعةالثالثةالثانيةأولى



 

214 
 

 



 

215 
 



 

216 
 



 

217 
 

R.S

GIS

(Tian et al., 2020)

(BHOSLE & 

)MUSANDE, n.d.

(Martin et al., 2012)

(Harris et al., 2005)

(Carter & Sheaffer, 

1983).



 

218 
 

(Ihuoma & Madramootoo, 2017)

(Dotzler et al., 2015).

(Kim et al., 2015)

(Ceccato et al., 2001):

(Hunt Jr & Rock, 1989).



 

219 
 

-- 



 

220 
 

-- 



 

221 
 

-- 



 

222 
 



 

223 
 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

381121.55658337.22424023.98430124.32903351.08739341.811067360.35543830.751179866.72اجهاد رطوبي عالي1

1028658.17624235.301179866.71648136.65693439.21751742.51635135.911021457.76457125.85اجهاد رطوبي متوسط2

358720.28485927.4816469.31690239.0317189.71277415.696613.74203211.4913157.44 خالي من الاجهاد3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

المدة الزمنية 

الشهر

السنوات 

)MSI( القيمة المؤشر

ك2ك2ك2ك2ك2ك2

 (MSI)

التاسعة

198419891994199920042009201420192022

 (MSI) (MSI) (MSI) (MSI) (MSI)

 المجموع 

ك2ك2ك2

الثامنةالسابعةالسادسةالخامسة الرابعةالثالثةالثانيةأولى

 (MSI) (MSI) (MSI)
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225 
 



 

226 
 



 

227 
 

- (NDVI) 

                                                       Normalize Difference Vegetation 
Index (NDVI) 

)

(Wang et al., 2023)

(Silleos et al., 

2006)،

(Badapalli et al., 

2022)

(Zhang et al., 2023)؛

(Ceccato et al., 2001)،

 



 

228 
 

(Ghahfarokhi & 

Bodaghabadi, 2023)

(Sharma et al., 2022)

NDVI= (NER-RED/NER+RED) 
 

NDVI    = الاختلاف الغطاء النباتي.  المؤشر 

Near    =   .نطاق الاشعة تحت الحمراء القريبة

RED     الاشعة الحمراء= نطاق. 

 

 (  68جدول )

 ( NDVI)  متغيرات مؤشر اختلاف الغطاء النباتي

 

 

 

 

 

 

 
Ullah, W., Ahmad, K., Ullah, S., Tahir, A. A., Javed, M. F., Nazir, A., ... & Mohamed, A. (2023). Analysis 

land cover (LULC), and normalized ship among land surface temperature (LST), land use of the relation

difference vegetation index (NDVI) with topographic elements in the lower Himalayan 

(2).9 ,Heliyon region. 
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441

  

-- 



 

230 
 

-- 
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9287



 

232 
 

-- 
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4-4-6  



 

234 
 

 

 

موسم  للربة في محافظة واسط للت( NDVIالغطاء النباتي ) مساحة أصناف مؤشر 

 1979-2022))البارد الرطب للمدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

1
 غطاء نباتي  

كثيف جدا
6773.838694.9113607.698384.748734.9412276.9412066.82203811.5314968.46

2
غطاء نباتي 

كثيف
227812.88396622.42313917.75202311.44187310.59200511.3416539.35290316.4114948.45

3
 غطاء نباتي  

ضعيف
884450.011211168.481216068.76760443.00883349.95928752.52341519.31481227.21779844.10

4
 غطاء نباتي  

ضعيف جدا
560831.711740.985893.33666537.69587733.23495828.031112062.88686238.80653736.97

2771.565663.204372.475553.142281.292071.172901.64310706.053592.03 غطاء مائي5

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

سنة

المدة الزمنية

الشهر

2009 2004 1999

 )NDVI( قيم مؤشر

201420192022

 (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI)

198419891994

التاسعة السادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانية

ك2ك2

 المجموع 

ك2ك2ك2ك2ك2ك2ك2

الثامنةالسابعةالاولى
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236 
 



 

237 
 



 

238 
 

Water indicator of normal difference (NDWI) 

(NDWI 

(Alawadi et al., 2023)،

(Lekhak et al., 2023)

(Tesfaye & Breuer, 2023)

(Pal & Ghosh, 2023)

(Xu, 2006)

(Sajjad et al., 2023)
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NDWI = (Green- NIR)/ (Green + NIR)  



 

240 
 

( (NDWI

 

  



 

241 
 

(  (NDWI



 

242 
 

-- 



 

243 
 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

1474083.351589389.871552287.771464982.841370177.481649193.251091161.701537886.961526286.30غطاء ارضي1

244813.849475.3610235.78220512.47360320.389365.296270.635.4616129.11194811.02أراضي رطبة2

4962.808454.7811396.448314.703802.152571.45502.72.846953.934742.68غطاء مائي3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

ك2

20192022

التاسعةالثامنةالسابعةالسادسة

ك2ك2

الخامسةالرابعةالثالثةالثانية

ك2

 المجموع 

1984198919941999200420092014

ك2ك2ك2ك2ك2 الشهر

المدة الزمنية

سنة

)NDWI( قيم مؤشر(NDWI) 

الاولى

(NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) 
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245 
 



 

246 
 



 

247 
 

McBratney et al., 2014)

(Zaman et al., 2018)،

2013 (Kurylyk & MacQuarrie

(Kulmatov et al., 2020)،

.(Mosleh Ghahfarokhi & Bagheri Bodaghabadi, 2023)



 

248 
 

Dor et al., 2009b)-(Ben  ،

(Mosleh Ghahfarokhi & Bagheri Baahubali, 2023)

(Lyon & McCarthy, n.d.) .

Badapalli et al., 2022)(:-

𝐒𝐈 =  
𝐑

𝐍𝐈𝐑
× 𝟏𝟎𝟎
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--  

-- 



 

250 
 

-- 



 

251 
 

-- 



 

252 
 

                           

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2

360920.41301917.07561931.77418323.65408023.07379121.44436824.70214512.13297916.85قليل من التملح1

1274372.061003756.75803945.461007856.99929652.571001956.66857348.481347376.181098462.11متوسطة التملح2

13327.53462926.17402722.77342419.36430924.36387421.91474326.82206711.69372121.04عالية التملح3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

السادسةالخامسةالرابعةالثالثة

 المجموع 

ك2ك2ك2ك2ك2ك2ك2

التاسعةالثامنةالسابعةأولى الثانية

2009201420192022

ك2ك2

19841989199419992004

)SI( قيم)SI( قيم)SI( قيم)SI( قيم )SI( قيم)SI( قيم)SI( قيم)SI( قيم)SI( قيم

شهر

مدة الزمنية 

سنة

الصنف

قيمة المؤشر
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.. الكشف عن التغير في خصائص تربة محافظة واسط خلال الموسم  الخامسالفصل    

 الحار الجاف 
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.. الكشف عن التغير في خصائص تربة محافظة واسط خلال الموسم  الخامسالفصل    

 الحار الجاف 
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.. الكشف عن التغير في خصائص تربة محافظة واسط خلال الموسم  الخامسالفصل    

 الحار الجاف 

  

259 
 

 

 
 
 
 
 



.. الكشف عن التغير في خصائص تربة محافظة واسط خلال الموسم  الخامسالفصل    

 الحار الجاف 

  

260 
 

 
(72 ) 

 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2

1218568.90647736.63592433.501192567.431306873.901293073.111089061.58553131.28886850.14تعرية عالية1

460726.05846447.86979155.36480127.15391422.13405322.92589033.31980955.47753042.58تعرية متوسطة2

8925.05274315.51197011.149585.427023.977023.979045.11234513.2612867.27خالية من التعرية3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

التاسعة

 (BSI) (BSI) (BSI)

20192022

 (BSI)

الثامنةالسابعةالسادسةالخامسةالرابعة

تموزتموزتموزتموزتموز تموزتموزتموزتموز

19842014

الثانيةأولى

199920042009

 المجموع 

 (BSI) (BSI)(BSI) (BSI)(BSI)

الصنف

)BSI(  قيمة مؤشر

الشهر

المدة الزمنية 

19891994السنة

الثالثة
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،  (136ويتبين من الخريطة )،  

أكثر ظهوراً كان و  
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 جدول 

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

1
 القشرة البيولوجية 

الضعيفة
884550.02377521.35806145.58597833.801094161.87984355.66891950.44771243.61505128.56

2
 القشرة البيولوجية 

المتوسطة
770443.571003756.76765443.28856248.42613534.69418323.65772943.71859848.621133764.11

3
 القشرة البيولوجية 

المرتفعة
11356.42387221.90197011.14314417.786083.44365920.6910365.8613747.7712967.33

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

التاسعة الخامسةالرابعةالثالثةالثانيةأولى

 المجموع 

تموزتموزتموزتموزتموز تموزتموزتموزتموز

الثامنةالسابعةالسادسة

 (CI)

20192022 19941999200420092014

 (CI) (CI) (CI) (CI) (CI)

الشهر

)CI(  القيمة المؤشر (CI) (CI) (CI)

السنوات 

المدة الزمنية 

19841989
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%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

656437.12612634.64424023.98617634.93704139.81762043.091711096.751449881.981119763.31اجهاد رطوبي عالي1

784444.36992856.141179866.71926052.37837847.37769143.492021.14178710.10578832.73اجهاد رطوبي متوسط2

327618.5216309.2216469.31224712.71226612.81237213.423722.1014007.927003.96 خالي من الاجهاد3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100  المجموع 

التاسعةالثامنةالسابعةالسادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالأولى

19992004200920142019

تموزتموزتموزتموزتموزتموزتموزتموزتموز

 (MSI)

2022 198419891994

 (MSI)  (MSI) (MSI) (MSI) (MSI) (MSI)

سنة

مدة الزمنية 

الشهر

 (MSI) (MSI) )MSI( القيمة المؤشر
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ولم تتشااابم محااانة م ط ة  

بي ها، أمّا ال بات الكثيع جدا   د الدراحااة بالتوعيا المحااانخت فختلع الر الاار الم اخية  يما  

ت اقص بشاك  أق  من المدّ  التخ حاب تها لتب  
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 ( 75جدول )

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصفت

1
 غطاء نباتي  

كثيف جدا
5623.186483.671204.96.817914.473842.176813.854002.264072.306683.77

2
غطاء نباتي 

كثيف
269315.23239413.542053.611.61189010.6814688.30202711.468564.841086361.4312567.11

3
 غطاء نباتي  

ضعيف
323818.31560831.716611.437.39496228.06479727.13819046.31868549.11409123.13450925.50

4
 غطاء نباتي  

ضعيف جدا
1092861.79881949.87759042.92972154.971081961.18660737.36759542.9517099.661107062.60

2641.492161.222241.273211.822161.221801.021470.836163.481811.02 غطاء مائي5

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

تموزتموزتموزتموز الشهر

 المجموع 

تموزتموزتموزتموزتموز

التاسعةالثامنةالسابعةالسادسةالخامسة الرابعةالثالثةالثانيةالاولىالمدة الزمنية

1984198919941999سنة

 (NDVI) (NDVI) (NDVI)

20042009201420192022

 (NDVI) (NDVI)  )NDVI( قيم مؤشر (NDVI) (NDVI) (NDVI) (NDVI)
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 ( 76جدو  )

%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2الصنفت

1667494.31684695.261627892.051610791.081684595.256275.735.491622891.771537886.961629792.16غطاء ارضي1

7184.065132.9010155.7410275.816603.731114062.9911486.4916129.1110335.84أراضي رطبة2

2931.653261.843902.215513.111791.012691.523081.746953.933542.00غطاء مائي3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

(NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) (NDWI) 
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المدة الزمنية

سنة

 )NDWI( قيم مؤشر(NDWI) 

 المجموع 

20042009201420192022 1984198919941999

تموزتموزتموز

التاسعةالثامنةالسابعةالسادسة الخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالاولى

تموز تموزتموزتموزتموزتموز
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%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2%كم2 الصنفت

428624.24655737.08463526.21212312.01251814.24315417.84288216.30346719.60273015.44خالية من التملح1

1002356.68742541.98994056.211211868.53836747.31741941.95789344.63921952.13901150.96متوسطة التملح2

337619.09370320.94310917.58344319.47679938.44711140.21690939.07499928.27594333.60عالية التملح3

176841001768410017684100176841001768410017684100176841001768410017684100

 (SI)  (SI)  (SI)  (SI)  (SI)

التاسعةالثامنة

198419891994199920042009201420192022

الخامسةالثالثةالثانيةأولى

 المجموع 

تموزتموزتموزتموزتموز تموزتموزتموزتموز

السابعةالسادسة

الشهر

مدة الزمنية 

سنة

)SI(قيمة الموشر

الرابعة

 (SI) (SI)  (SI)  (SI)
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Abstract 
  The study aims to reveal the impact of climate change on soil 

properties, and to find out the percentage of this change in Wasit 

governorate, as soil is a major component of the Earth's ecosystem, and 

the most affected by climatic conditions, but it determines the type of 

impact of the combined element of physical, chemical, biological and 

human processes that act on the soil parent material. 

 Based on modern technologies in the scientific methods represented by 

artificial intelligence methods, in particular remote sensing (RS), 

Geographic Information Systems (GIS), digital elevation model(DEM), 

satellite visuals (Land Sat 5.7.8), through the processing of space visuals 

and converting them into the form of outputs with digital maps, and 

through programs it is possible to determine the size of the change that 

has occurred on the soil and its spatial distribution, knowledge efficiency 

and accuracy in matching their results with the conservative spatial 

reality. 

The study relies on seven indicators to detect the climatic changes 

affecting the soil characteristics of Wasit governorate, namely: 

* Soil erosion index (BSI). 

* Soil biological crust index (CI). 

* Moisture stress index (MSI). 

* Vegetation cover index (NDVI). 

* Water cap indicator (NDWI). 

* Soil salinity index (SI). 

Wasit governorate is represented by its astronomical location located 

two circles of latitude (31 -4533 -30 -) North and longitude ( 44 -31 ) -46 

-34) East, bordered to the north by Baghdad and Diyala governorates, to 

the South by Dhi Qar governorate, to the East by Maysan governorate, 

to the West by Babylon and Diwaniyah governorates, and to the East by 

the Islamic Republic of Iran, which is thus located within the central 

region of Iraq, with an area of (17235) km2. 

The change was analyzed for the general trend of the climate elements 

and the values of the annual change for the study period (44) years, 

spanning from the years (1979-2022), and for eight air monitoring 
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stations (Badra, Baghdad, Aziziyah, Kut, hay, Amara, Diwaniyah, 

Nasiriyah). 

The study showed that there are spatial and temporal variations in the 

change of the general trend of climatic elements at the expense of the 

study months, at the level of climatic data that were subjected to change 

during the study period, and also showed that there are differences in 

the level of change between the regions of Wasit governorate. 

The visuals were analyzed for the period (1984 - 2022) for every five 

years, monitoring the changes in their characteristics in the soil of Wasit 

governorate and the years (1984  ،1994،1989 ،1999 ،2004 ،2009 ،2014  ،

2019  ،2022 )  ،it has been sweetened for two seasons during the cold, wet 

month of January, and the hot, dry month of July for all the years that 

have been challenged. 

The change has witnessed an increase in the area of the soil erosion 

index (BSI high erosion category wet cold season of 2004), an area of 

(4343) km2, accounted for (43.43%), while the highest area of the hot 

season of (2004) was (13068) km2, (73, 90%). 

The study shows the spatial change of the varieties of the biological 

crust index (CI), the high biological crust variety, which occupied the 

highest area of the year (2019), and the wet cold season and amounted 

to an area of (4960 km2), while the highest area was recorded for the 

same category during the dry hot season of the year (1989), which 

amounted to (3872) km2, formed a percentage of (21.90) % 

The category area recorded a clear increase in the category high 

moisture stress index (MIS), the wet cold season of the year (2022), 

amounted to (11798) km2, accounting for (66.72)%, and in the dry hot 

season recorded the highest area for (2019), to (14498) km2, accounting 

for (81.98) %. 

Highlighting the apparent change in the area of vegetation cover index 

varieties (NDVI) wet cold season for the month of January, the very 

dense vegetation cover for the year (2019) amounted to (2038) km2, a 

percentage of (30.75)%, while the year (1994) recorded the highest area 

in the dry hot season to (12049) km2, with a percentage of (6.81) %. 

The study shows the area of change of the water index of the natural 

difference (NDWI), where the highest area of the water cover category 
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was recorded for the year (1989) to reach (845) km2, the winter season 

for the month of cold wet January, while the highest area was recorded 

for the dry hot season for the year (2019), to reach (695) km2, 

constituting an area of (3.93) %. 

The study confirms in the spatial change of the soil salinity index (SI), 

during the cold wet season, the high salinity category for the year 

(2014), the area reached (4747) km2, accounted for (26.82%), while 

during the hot season, the category for the year (2009) reached (7111) 

km2, the percentage of (40.21%). 
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