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علـي سـتار عبـد الواحـد )  المةجساات ر  التااق َّااد  هة  ةلاا   (في مناخ العـراق

ــي ل  جة ع  واسااا  للعلاااولإ اانساااةن    كل ااا  التر  ااا  َّسااال الافرا/ ااا   فاااق (ياسـ َّاااد َّااااَ
 راجعتهة  ن النةح   اللفوي  وَّصح ح  ااة و د ف هااة  اان أغوااة  لفويااّ  وَّعل ريااّ  ولاا ل  

 أصبحت الرسةل    ؤهل  للمنةَّش .
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   د
 

 تقديرشكر و 

الحمد لله  ب العةلم ن حمداً كث راً   بةً  بة كةً / ه ، يوافق نعمه ويكةفئ  زيده ، وله الفضل فق 
وآله   عل ه  الله  صلى  الله  علد  س دنة  حمد  ن   . المرسل ن  و ةعث  الأكوان  غةلق   ، ح ن  كل 

 الو ل ن الوةهرين ، وصحبه المنتال ن ،و ن َّبعهل بإحسةن إلى يولإ الدين .  
 تو   اااااةذي المشرف الأستةذ الدكاااار والعرفةن إلى أستاار والتقدياااااةعر الشكاااااةلص  شااأَّقدلإ بخ       

) نةصر والق فريح الركة ق ( ، ال ي لل يدغر جهداً فق َّوج هق وأ شةدي ، فكةن نعل المرشد 
 .والمع ن ، و تةبعةً دق قةً لمس رَّق فق إناةز ه ه الد اس  ، فله  نق جزيل الشكر وعظ ل اا تنةن

كمة أَّقدلإ  وافر الشكر والتقدير إلى جم ع أسةَّ ة َّسل الافرا/   فق كل   التر    للعلولإ اانسةن   ا  
 جة ع  واس  ، لمة َّد وه  ن علل وجهد كةن له الأثر الكل ر فق إَّمةلإ د استق الأول   والعل ة .

بةلشكر  كمة أغص   ، العراق    الاوي   الأنوا   ه ئ   فق  العة ل ن  إلى جم ع  أ تنةنق  وأعرب عن 
َّوف ر   فق  عون  َّد ه  ن  لمة  المعمو ي   ع اب  أسعد  الأستةذ  الافرا/    َّسل   سؤول  كتب  

كمة أَّوجه بةلشكر لكل  ن أسهل فق أناةز ه ه الد اس   ن َّري  أو بع د سةئلًا الله  ،  المصةد   
 َّعةلى أن يازيهل غ ر الازا  .

والأ َّقة   النهوض  الرسةل  غووة  هم   ن غووات  ه ه  ياعل  ن  أن  القدير  العلق  أسأل الله 
  للدي العزيز العراق عةل ةً   ن الأ ل والله  ن و ا  القصد . 
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  ك ستخ ص 
َّهدف الد اس  إلى  عرف  احتمةلات َّكرا   وجةت الحر واللرد فق  نةخ العراق لأهم تهاة القصاو  

إذ َّعرف بأنهة  دد ز ن   َّص رة نسال ةً َّتم از  وَّد َّل ذل   ن غلال التعريف بموجةت الحر واللرد 
بأ َّفاة  أو انخفاةض شاديد فااق د جاةت الحارا ة  قة نا  بةلمعاادلات المنةغ ا  الول ل ا  وَّساتمر لعاادة 

والعوا اال الماؤثرة فااق حاادوثهة  أياةلإ وَّكااون نةَّاا  عاان َّف اارات فاق الأنظماا  الاوياا  والكتال الهوائ اا  
 ثااال العوا ااال الثة تااا  والمتمثلااا  باااةلموَّع الافرافاااق والفلكاااق والموَّاااع بةلنساااب  للمساااوحةت المةئ ااا  
والتضة يس والعوا ال المتحركا  ) الدينة  ك ا  ( والمتمثلا  بةلمرَّفعاةت الاويا  والمنخفضاةت الاويا  

و نها اا  الد اساا  اعتماادت علااى الماانهل الوصاافق التحل لااق فااق  والكتاال الهوائ اا  والت ااة ات النفةثاا  .
   ،وصف ظةهرة  وجةت الحر واللرد فق العراق وَّحل ل َّوزيعهة الز ةنق والمكةنق 

وهدفت الد اس  إلى  عرف  التف ر والأَّاةه العةلإ فق  وجةت الحر واللارد وحساةب َّكرا اَّهاة للمادة ) 
- 1991ثااالاو دو ات  نةغ ااا  صااافر  َّلااادأ بةلااادو ة الأولاااى )  علاااى(  قسااام   2023 -1991
(  ااااان غااااالال  2023- 2013( والااااادو ة الثةلثااااا  )  2012- 2002( والااااادو ة الثةن ااااا  )  2001

(  حوااةت  نةغ اا  فااق عمااولإ العااراق وهااق ) الموصاال ، غااةنق ن ، الر باا  ، بفااداد ،  9د اساا  ) 
فاااق  _ كنااادالالنااااف ، الحاااق ، العماااة ة ، النةصاااري  ، البصااارة ( بأساااتخدالإ  عة ااال أغتباااة   اااةن 

كماة هادفت الد اسا  إلاى  عرفا  احتمةل ا  َّكارا   وجاةت الحار واللارد ، حسةب  وجةت الحار واللارد 
وأظهارت الد اسا  التبااةين المكاةنق والز اةنق فاق َّساا ل َّكارا   وجااةت ، بأساتخدالإ  عةدلا   واساون 

 الحر واللرد غلال  دة الد اس  .
(  وجااا  وساااالت  876لتكااارا   وجاااةت الحااار غااالال  ااادة الد اسااا  )  كلاااقلقاااد ساااال الماماااو  ال

( أعلااى  2012ا  2002(  وجاا  . ح ااث سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  )  522 وجااةت اللاارد ) 
(  وجا  وَّشاكل أعلاى نساب  لتكارا   وجاةت الحار  361 عدل سنوي لتكرا   وجةت الحر  لفت ) 

% (  ن  امو  َّكارا ات  وجاةت الحار 41.2فق العراق   ن الدو ات المنةغ   الثلاو إذ  لفت ) 
( أعلااى  عاادل ساانوي  2023 _ 2013غاالال  اادة الد اساا    نمااة سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  ) 

(  وج  وَّشكل أعلى نسب  لتكرا   وجةت اللرد فق العراق   ن  205لتكرا   وجةت اللرد  لفت ) 
 % ( غلال  دة الد اس  .39.3الدو ات المنةغ   إذ  لفت ) 

 



   ر 
 

( أَّاال الاادو ات المنةغ اا  لتكاارا   وجااةت  2023 _ 2013  نمااة سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  ) 
% (  اان  امااو  َّكاارا   وجااةت الحاار 25(  وجاا  و نسااب   ئوياا   لفاات )  219 لفاات )  إذ الحاار 

( أَّال الادو ات  2001 _ 1991فق العراق غلال  دة الد اسا  وساالت الادو ة المنةغ ا  الأولاى ) 
% (  ن  امو  27.8(  وج  و نسب   ئوي   لفت )   145المنةغ   لتكرا   وجةت اللرد  لفت )  

كمااة أكاادت الد اساا  أن الساال  الرئ سااق فااق ، َّكاارا   وجااةت اللاارد فااق العااراق غاالال  اادة الد اساا  
أ َّفة  َّكرا   وجةت الحر والمتمثل  فق ا َّفة  د جةت الحرا ة العظمى فق  عظل  حوةت  نوق  
الد اسااا  عااادا  حوتاااق الموصااال والر بااا  هاااق التاااأث رت الل ئ ااا  المحل ااا  كةلتوساااع العمراناااق وزياااةدة 

كماة شاهدت ، النشةط الصنةعق والتصحر وَّل  الفوة  النبةَّق وأنخفةض  عدلات سقوط الأ واة  
 حوةت الرصد الاوي َّبةينةً فق َّكرا   وجةت الحر واللرد فق العراق إذ سالت  حوا  ) البصارة 

(  وجاااا  وَّااااد شااااكلت نسااااب  )  172( أعلااااى  عاااادل ساااانوي لتكاااارا   وجااااةت الحاااار فقااااد  لفاااات ) 
% (  اان المامااو  الكلااق لموجااةت الحاار فااق العااراق فااق حاا ن ناااد أن  حواا  ) العمااة ة ( 19.63

(  وجاا  و نسااب   لفاات )  54سااالت أَّاال  عاادل ساانوي لتكاارا   وجااةت الحاار فااق العااراق  لفاات ) 
% (  اان المامااو  الكلااق ، وسااالت  حواا  ) الموصاال ( أعلااى  عاادل ساانوي لتكاارا   وجااةت 6.2

% (  اان المامااو  الكلااق فااق حاا ن ناااد أن 15.5(  وجاا  و نسااب   ئوياا  )  81اللارد فقااد  لفاات ) 
(  وجا  و نساب   42 حو  ) البصرة ( سالت أَّال  عادل سانوي لتكارا   وجاةت اللارد َّاد  لفات ) 

% (  اان المامااو  الكلااق . وَّلاا ن  اان غاالال الد اساا  أن التف اارات المرصااودة فااق 8.05 ئوياا  ) 
َّكرا   وجةت الحر واللرد فق العراق علر الدو ات المنةغ   المختلف  جة ت  تسق   ع َّزايد وَّ ارة 
الظااواهر المنةغ اا  المسااال  علااى المسااتو  العااةلمق ، الأ اار الاا ي يعااد  ؤشااراً وا ااحةً علااى َّااأثر 
 ناااةخ العااااراق  هاااا ه التف اااارات ، سااااوا  فااااق عنةصاااره المنةغ اااا  الأسةساااا   أو فااااق الظااااواهر الاوياااا  

وأن أهاال  ااة َّوصاالت ال ااه الد اساا  وجااود َّبااةين ز ااةنق و كااةنق وا ااح فااق َّكاارا   المرَّبواا   هااة .
  وجةت الحر وانخفةض نسلق فق َّكرا   وجةت اللرد .
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ما:   - ك قد 
َّعااد  وجااةت الحاار واللاارد  اان الظااواهر الاوياا  القةساا   التااق يتعاارض لهااة العااراق علااى  اادا  

كماة َّانعكس  ال او ق،سلل   على صح  الانسةن و احته الل و  نةغ   وفاق نشاة ه   آثة ا    ف هةالسن ، و 
ولهاا ا يعااد التعاارف علااى هاا ه الظااواهر وَّحل لهااة ا ااراً ،  والتاة ياا علااى  ختلااف الأنشااو  الاَّتصااةدي  

َّهدف الد اس  الى َّحل ل الاَّاةه العةلإ لموجةت ،   همة  ن غلال َّحديد أسبة هة ود اس  غصةئصهة
وذلااا   ااان غااالال َّحل ااال   ةناااةت  (،2023 _ 1991الحااار واللااارد الماااؤثرة فاااق  ناااةخ العاااراق للمااادة )

واستخراج  وجاةت الحار واللارد التاق َّاتحكل  هاة  اموعا    والصفر ،د جةت الحرا ة ال و    العظمى  
  المتداغل . ن العوا ل 

وَّشامل ها ه العوا ال الموَّاع الفلكاق والموَّاع الافرافاق المتمثال بةلمساوحةت المةئ ا  و ل عا  
الاويا ، فضلا عن َّأث ر الكتل الهوائ   المختلف  والمرَّفعةت الاوي  والمنخفضةت   والا َّفة ،السوح  

و ان ثال  واللارد،َّتم ز ه ه الد اس  بمحةول  َّحديد الاسابةب المؤديا  الاى زياةدة حادوو  وجاةت الحار 
وذلاا  علاار َّحديااد اللاادائل  الظااواهر،الوصااول الااى نتااةئل علم اا  وحلااول  مكناا  للتقل اال  اان آثااة  هاا ه 

إذ  المحلاق،ويسهل ه ا التحل ل فق َّكوين َّصو   ساتقللق عان واَّاع المناةخ    عهة.المنةسب  للتعة ل  
سااا ؤثر فااق التااوازن الحاارا ي لاسااال  الحاارا ة،ولا ساا مة د جااةت  المنةغ ااا ،إن أي َّف اار فااق الظااروف 

 المختلف .و احته ونشة ةَّه  على صحته مة ينعكس  (،Heat Balance)الانسةن 
َّنباااع أهم ااا  هااا ه الد اسااا   ااان كونهاااة  حةولااا  للحاااد  ااان الضااافو ةت الل ئ ااا  المرافقااا  لهااا ه 

كماة َّساهل فاق  الأنسا .وصولًا الى نتةئل علم ا  يمكان َّوظ فهاة فاق َّحدياد الو اع الل ئاق   الظواهر،
َّزوياااد الباااةحث ن والعاااة ل ن فاااق  ااااةلات التخوااا   والتنم ااا   رنيااا   نةغ ااا  دق قااا  َّ ع ااانهل فاااق َّفسااا ر 

وإنمااة َّسااعى  فحساا ،فااإن الد اساا  لا َّسااتهدف الاواناا  الل ئ اا   هنااة،و اان  السااةئدة،القواعااد المنةغ اا  
وَّحاةول الد اسا  والبع اد، ايضةً إلى َّحق ق أهاداف اَّتصاةدي  واجتمةة ا  وثقة/ ا  علاى الماد  القريا  

 ن غلال َّحل ل  ل عا  العوا ال  العراق،الكشف عن الخصةئص التق َّم ز  وجةت الحر واللرد فق 
كماة َّساتند الاى َّحدياد  ل عا   وحادَّهة.و  ةن دو  التباةين المكاةنق فاق شادَّهة  ف هة،الافرا/   المؤثرة 



 

 

وياتل احتساةب ها ه  باه.العلاَّ    ن ه ه الموجةت وغصةئص  نةخ العراق والعوا ل الاوي  المرَّبو  
الموجاااةت وفاااق نماااوذج  ية اااق   صااامل ل توافاااق  اااع الظاااروف الل ئ ااا  والأحاااوال الاويااا  التاااق َّاااتحكل 

 اااع اعتماااةد أساااس علم ااا   ساااتندة إلاااى المعاااةي ر العةلم ااا  الخةصااا   تصااان ف  الافرافاااق،بةلعنصااار 
ان الظااواهر، و اا ل  َّسااعى الد اساا  إلااى َّقااديل نتااةئل يو  اا  ودو ياا  َّتاا ح فهمااةً أدق لهاا ه  الموجااةت.

َّتولاا   لااه،وكاا ل  َّحديااد المنااة ق الأكثاار َّعر ااة  وَّكاارا ه،د اساا  الوقااس المتواارف وَّحديااد ساامةَّه 
فةلعنةصاار   نوقاا .أغاا   اموعاا   اان العوا اال  نظاار الاعتبااة  عنااد َّحل اال الظااروف الاوياا  فااق أي 

وهماة بعادان أسةسا ةن عناد َّحل ال أي ظااةهرة  والمكاةن،المنةغ ا  هاق نتاةج َّفةعال  ركا   ا ن الز ااةن 
 الافرافااق( يكااون  )الموَّااعويعااد البعااد الز ااةنق أكثاار عر اا  للتف  اار  قة ناا  بةلبعااد المكااةنق  جفرا/ اا .

 ماة ياعلاه أحاد المرَّكازات المهما  عناد د اسا    ساتمرة،فق ح ن يشاهد البعاد الز اةنق َّف  ارات   ثة تةً،
 المنةغ  .الظواهر 

 ثل َّكرا   وجةت الحر واللرد  للظواهر،وَّش ر ه ه التف رات الز ن   الى الاَّاةهةت العة   
والتااق َّسااتخدلإ فااق َّحديااد المسااة  الز نااق للتف اار المنااةغق و تةبعاا  َّوااو  شاادَّهة  العااراق،فااق  نااةخ 

ويعناق  ساة  أحاوال (   Climate Trendوفقاة للمفهاولإ المناةغق ) المختلفا . مادد وَّكرا اَّهاة علار ال
ويظهار الاَّااةه نت اا  للتف ارات التاق  السان ن،المنةخ او عنصر  ن عنةصره لمادة سان  أو عادد  ان 

َّد يكون ه ا التف ر أ ة بةَّاةه الزيةدة / كون  وجبة او  إذ  اغر ،َّنشأ على ق ل الظةهرة  ن  دة الى 
الاى َّحل ال السالول المناةغق لموجاةت  َّهادف ها ه الد اسا  ساةلب ،يتاه نحو الانخفةض فتكون ق مته 

والعوا ااال المتحكمااا  فاااق حااادوثهة  وَّأث راَّهاااة ااان غااالال د اسااا  غصةئصاااهة  العاااراق،الحااار واللااارد فاااق 
ان  ناةخ العاراق يمتاةز بشا و  ظاةهرة التوارف الحارا ي لا ل  يكاون فصال الصا ف   َّكرا هة.واحتمةل  

/ اه  عادلات الحارا ة بةلا َّفاة  اعتباة ا  ان شاهر ن ساةن  َّأغا  لا ل   ياولإ(  234)اي  ة يقاة ب     ويلاً 
ثاال َّلااادأ بةلتنااةَّص بعاااد شااهر َّشااارين الاول ويعااود هااا ا الااى  ل عااا  الموَّاااع  َّماااوزحتااى نهةيااا  شااهر 

 للعراق.الافرافق 
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نظراً لكونهاة  دق ق ،إحد  الخووات الأسةس   التق َّتول  عنةي   د اس يعد اغت ة   شكل  ال
 الباةحثون.كمة َّعد  ان المرَّكازات المنها ا  التاق ينبفاق أن يلتازلإ  هاة   للد اس ،َّمثل المحو  الرئ س  

ينبفاااق أن يساااتند البةحاااث إلاااى إ اااة  علماااق  صااا ن يساااهل َّشاااخ ص المشاااكل   ذلااا ،علاااى  اً و ناااة 



 

 

إذ إن أي َّصااو  فااق هاا ا الاةناا  َّااد يااؤدي إلااى غلاال فااق  نها اا  البحااث ويفقااده صاابفته  وَّحل لهااة،
 -الآَّق: كمة يمكن َّحديد المشكل  الرئ س  للد اس   ن غلال ااجةب  عن السؤال  العلم  .

 ؟ كتك    موجرت  كح  و كَ د في مرطقا  كد  وا   ت رلهل هررك  
 -الآَّق: عن المشكل  الرئ س   اموع   ن المشكلات الثةنوي  التق َّتالى على النحو  ظهرَّ

 الد اس ؟ا  ة الخصةئص المنةغ   لموجةت الحر واللرد فق  نوق   1
 الد اس ؟ا  ة الاَّاةهةت الز ن   لموجةت الحر واللرد فق  نوق   2
 الد اس ؟ا  ة احتمةلات َّكرا   وجةت الحر واللرد فق  نوق   3
 الد اس ؟َّكرا   وجةت الحر واللرد فق  نوق   احتمةلات  تبةينا ك ف َّ 4
 اسااتنةداحاادوو  وجااةت الحاار واللاارد غاالال الساانوات القةد اا   لاحتمااةلات  ااة التوَّعااةت المسااتقلل    .5

 ااحصةئق؟إلى التحل ل 
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َّصاااو اً  لااادئ ةً للحااال  لإإذ َّقاااد  بحث ااا ،َّعاااد صااا ةر  الفر ااا   غواااوة أسةسااا   فاااق أي د اسااا  
أكثاار  اان  سااة   اَّتاارا كمااة َّمكنااه  اان   نها اا . مااة يتاا ح للبةحااث َّحل اال المشااكل  بصااو ة  المقتاار ،

 د اساا َّاال َّحديااد الفر اا   الرئ ساا  لل ذلاا ،وانولاَّااةً  اان  الموروحاا .علااى الفر اا    بةلاعتمااةد لحلهااة 
 -الآَّق: على النحو 

 
  كد  وا(  ت رل كتك    موجرت  كح  و كَ د في مرطقا   هررك 

 -بةلآَّق: أ ة الفر  ةت الثةنوي  يمكن َّو  حهة 
َّكرا   وجةت الحر َّأغ  بةلا َّفة  نت ا  شدة التف رات المنةغ   التق َّحدو فق  نوق    احتمةل   .1

 الد اس .
المسالب  فاق َّواو   لَّاأث ر العوا اا َّتبةين َّكرا   وجةت الحر واللرد فق  نةخ العراق نت ا  َّباةين   2

 وآغر.الظةهرة   ن وَّت 
َّساااهل  اموعااا   ااان الأسااابةب فاااق حااادوو  وجاااةت الحااار واللااارد  نهاااة أسااابةب  تعلقااا  باااةلتف رات  .3

 والعل ة.و نهة  تعلق  بةلظروف الشمول   السوح    المنةغ  ،
ا َّعد المنظو ةت الضفو   أحد العوا ل الرئ س  التق َّكون سل   ؤثر فق حادوو  وجاةت الحار   4

 العراق.واللرد فق  نةخ 
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المتورفا ، احد  الظاواهر المنةغ ا   د استهةفق  تهةَّتالى أهم للد اس  جوان  علم    هم            
كمااة َّسااعى  لهااة،العااةلإ  الاَّاااةهَّكرا اَّهااة و ساال  احتمةل اا َّتمثاال بموجااةت الحاار واللاارد وحسااةب  والتااق

وَّفساا ر أساابة هة حتااى يااتل  عرفاا   الموجااةت،الد اساا  إلااى َّفساا ر العوا اال المتحكماا  فااق ساالول هاا ه 
  ستقللًا. نموهة لاستد ال  خة رهة 
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فاااق  نوقااا   د الحاار واللااار َّهاادف هااا ه الد اسااا  إلااى َّحدياااد وَّحل ااال احتمااةلات َّكااارا   وجاااةت 
والكشااف عاان التف اارات التااق  اارأت علااى  والز ةن اا ،الد اساا   اان غاالال د اساا  غصةئصااهة المكةن اا  

كماة َّساعى إلاى َّقادير المؤشارات الاحصاةئ   المرَّبوا   المتاة .َّواَّرهة وشدَّهة علر السال المناةغق  
 هدف فهل سالوكهة المساتقللق وَّق ا ل َّأث راَّهاة  حديث ، تكرا  ه ه الموجةت بةستخدالإ نمةذج احتمةل   

كمة َّهدف الد اس  إلى َّواوير نماةذج  العراق.المحتمل  على الأنظم  الل ئ   والقوةعةت الح وي  فق 
بماااة يساااةهل فاااق دعااال اساااتراَّ ا ةت  الحااارا ي،كم ااا  َّساااةعد فاااق فهااال آل اااةت َّولاااد  وجاااةت التوااارف 

 العراق.                                                                                       التخو   الل ئق وإدا ة المخة ر المرَّبو  بةلظواهر المنةغ   المتورف  فق 
 Spatial and Temporal Boundariesالحدود المكانية والزمانية للدراسة   5-1

 منوق  الد اس  بامهو ي  العراق،  ال ي يقاع   ا ن دائرَّاق عارض لَّتمثل الحدود  المكةن      
شمةلًا و  ل  يحتل نحو ثمةنق دوائار  ان دوائار العارض  ( 29° 5' -  ʺ20  –  ʺ50  –  37°  '22)  

فق الاز  الانو ق  ن المنوق  المعتدل  الشمةل   ا ة بةلنساب  لموَّعاه  ان غواوط  الواول ,/ قاع  ا ن 
ويحاااده  ااان الشااامةل َّرك اااة، و ااان الشااارق إياااران، و ااان  شااارَّةً،° ( 48 45°_  38 45غواااق  اااول) 

، َّللاام  سااةح  العااراق الكل اا  الانااوب الخلاا ل العر ااق والكوياات والسااعودي  و اان الفاارب الا دن وسااو ية
 (. ²كل 438,317نحو )

 
 -وَّااد َّاال اعتمااةد َّسااع  حوااةت  نةغ اا  َّمثاال الأَّااةل ل المنةغ اا  المختلفاا  فااق الااللاد، وهااق:

( 1، العماة ة، النةصاري ، البصارة( يلاحاو جادول )الحاق،  النااف،  بفاداد ،  الر ب )الموصل، غةنق ن،  
 (.1وغريو  )



 

 

لإ(،  2023اااا  1991ا ااة الحاادود الز ةن اا  َّمثلاات  د اساا   وجااةت الحاار واللاارد غاالال الماادة )
وَّل د اس  احتمةل َّكرا  ه ه الموجةت فق  نةخ العراق، ولقد َّسامت ها ه الد اسا  علاى  ادد  نةغ ا  

 - ختلف  َّمثلت بةلآَّق: 
 لإ(  2023اا  1991أ اا الاَّاةه العةلإ )

 لإ(. 2001_ 1991ب اا المدة المنةغ   الأولى )
 لإ(. 2012_ 2002ج اا المدة المنةغ   الثةن   )
 لإ(. 2023_ 2013د اا المدة المنةغ   الثةلث  )

 
 جدول (1)

  ك حطرت  ك ررخيا  ك ش وكا في  كد  وا 

 ارتفاع المحطة عن مستوى   خط الطول  دائرة العرض المحطات 

 سطح البحر/م 

 36 09´  43 223  19´ الموصل

 202 °45 ´23 34°  ´21 خانقين 

 0233 40° 17ˊ 630.8ˊ  الرطبة 

 44 31.7ˊ24 33° 18ˊ   بغداد 

 31 ´19  44 53  ´57 نجفال

 17 °46  ´02 32°      ´08 حيال

 9.5   ´10 °47 °31  ´50 العمارة

 31 14´   46 5   ´01 الناصرية 

 30 47´   47 2   ´31 البصرة 

( اله اأة العة ا  لوناوا  الاويا  العراق ا  والرصاد الزلزالاق، الااز   2000اااا1971 المصاد : أ لاس  ناةخ العاراق، )     

 .2012الأول 

 
 



 

 

 
 ( 1خ  طا  

    ك ش وكا في  كد  وا  ك حطرت  ك ررخيا

 
 المصد : البةحث بةلاعتمةد    

 .بفداد اااااا العراق( 2023ا لس  نةخ العراق ) ،اله أة العة   لونوا  الاوي  العراق   والرصد الزلزالق -    

  -ARC MAP 10.8 . 
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 والاساالوب  َّتمثاال فاق المانهل الوصافق والمانهل التحل لاق  ئ سا ،َّعتماد الد اسا  علاى  ناةهل 
وَّحل ال التف ارات المنةغ ا  التاق شاهدَّهة فضالًا   و ؤشاراَّهة،الاحصةئق فق َّوص ف عنةصار المناةخ  

على  ت الد اس اعتمد  وَّفس رهة.عن الأسةل   ااحصةئ   والكم   التق َّستخدلإ فق  عةلا  الل ةنةت 
َّكرا هااة وَّحل اال العوا اال   اادد  هاادف َّحدياد  واللاارد،فااق د اساا  و صاد  وجااةت الحاار  المانهل التحل لااق

اعتمااااد المااانهل الوصااافق المااادعولإ بةلأسااااةل   ااحصاااةئ   فاااق َّحدياااد  ل عاااا   حااادوثهة.الماااؤثرة فاااق 
كنااادال وَّوزياااع  –واللااارد  ثااال اساااتخدالإ اغتباااة   اااةن العلاَّاااةت ااحصاااةئ   الخةصااا  بموجاااةت الحااار 

كماااة جااار  َّوظ اااف النماااةذج والمعاااةدلات  الد اسااا .َّكرا هاااة فاااق  نوقااا   احتماااةلات و  اااةن   واساااون ،
 الموجةت.ااحصةئ   فق إعداد التنلؤات المستقلل   المتعلق  بسلول ه ه 
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 للد اسا ،النظاري  المقد ا  واا اة  لۡول  كفصَل َّنةول  فصول،اشتملت الد اس  على أ  ع  
َّحدياااد حااادود  فضااالًا عااان وأهم تهاااة، تضااامنةً عر اااة  فصااالًا لمشاااكل  الد اسااا  وفر ااا ةَّهة وأهااادافهة 

فضالًا عان اساتعراض أ ارز الد اساةت الساةبق  ذات الصال  بمو او    ه كل تهاة، نوق  الد اس  و  اةن  
ثلاثا   بةحاث   كفصل  كثرضي، وَّناةول البحث. والتعريف بموجةت الحر واللرد والعوا ل المؤثرة ف همة 

والثاةنق َّكارا   وجاةت الحار  الأول التف ر فق َّحدياد الفصال الحاة  والباة د وحسا  الادو ات المنةغ ا 
اشاااتمل علاااى  كفصَََل  كثركَََ   و ،َّكااارا   وجاااةت اللااارد فاااق  ناااةخ العاااراق  فاااق  ناااةخ العاااراق والثةلاااث 

المبحااث الأول التف اار فااق َّكاارا   وجااةت الحاار والمبحااث الثااةنق التف اار فااق َّكاارا   وجااةت   بحثاا ن،
المبحاث  هماة، بحثا ن  ئ سا  ن  كفصَل  ك  ََ  ، وَّناةول اللرد بةستخدالإ  عة ل اغتبة   اةن ااااا كنادال 

اللااارد بةساااتخدالإ والمبحاااث الثاااةنق احتماااةلات َّكااارا   وجاااةت  الحااار،الأول احتماااةلات َّكااارا   وجاااةت 
 والتوص ةت.واغتتمت الد اس  بامل   ن الاستنتةجةت   عةدل   واسون ،

  كع ل    م   ل8-1 
 -بةلآَّق: َّتحدد آل   العمل 



 

 

وهاق المرحلا   الد اسا ،بمرحل  جمع المعلو اةت والل ةناةت المرَّبوا  بمو او    د اس َّلدأ عمل   ال  .1
 الاة ل ا ، والأ اة يحوالرساةئل  الكتا ،على  صةد   تنوع  َّشمل   اعتمةداالتق يستند إل هة البةحث  

فضاالًا  والعةلم اا ،والبحااوو المنشااو ة ور اار المنشااو ة فااق  ختلااف المااالات العلم اا  العراق اا  والعر  اا  
كمااة يعتمااد البةحااث علااى َّرجماا  عاادد  اان الكتاا  ذات  اانترناات.المصااةد  المتةحاا  علاار شاابك   عاان

  للبحث.الصل  بمو و  الد اس  لتعزيز المحتو  المعرفق وَّوس ع اا ة  النظري 
 والصاافر ،لكاال  اان الااا ل العظمااى  والشااهري ،َّاال الحصااول علااى   ةنااةت د جااةت الحاارا ة ال و  اا   .2

فاق َّحل ال الخصاةئص الحرا ياا   لاعتمةدهاةوذلا   الزلزالاق، ان اله اأة العة ا  لوناوا  الاويا  والرصاد 
 المنةغ  .ود اس  التف رات 

 رحل  َّلوي  الل ةنةت والمعلو ةت غووة أسةس   فق َّنظ ل المدغلات البحث   التق جر  جمعهة   .3
كماة جار  َّوزياع  العلماق.َّصانف وفقاة لخوا  الد اسا  و ماة ينساال  اع غواوات المانهل   إذ   وَّحل لهة،

 الأسةس  . ع فصول الد اس  و تولبةت التحل ل  يتلائلالل ةنةت وجدولتهة بمة 
ويولق ف هة  عةدلات  ية ا    إحصةئ  التحل ل والكتةب  وفق ه ه المرحل  أجرا  عمل ةت   .  رحل 4

 المنةغ  .على   ةنةت المحوةت 
          مشابهةالدراسات ال 9-1

إلا  العاراق،َّوجد العدياد  ان الد اساةت الساةبق  التاق َّنةولات ظاةهرة  وجاةت الحار واللارد فاق 
 الد اساا .أنهااة اعتماادت  نااةهل وإجاارا ات بحث اا   تبةيناا  َّختلااف عاان الماانهل العلمااق المتبااع فااق هاا ه 

 -الد اسةت: و/ مة يأَّق عرض لأ رز َّل  
ق َّعارض لهااة العاراق غاالال شاهر َّمااوز تااد اسا   وجااةت الحار ال- (:1982  (1   كَيََرتيَ د  وَا  1

وَّاااد َّضااامن البحاااث َّحل ااال العوا ااال الافرا/ ااا   بفاااداد، اااع َّرك اااز غاااةن علاااى  دينااا   ،1978عاااةلإ 
إجرا  َّحل ل س نو ت كق لعدد  ن المساتويةت الضافو    فضلًا عن الحر،المؤثرة فق حدوو  وجةت 

 العراق. هدف َّحديد المنظو ةت الاوي  الأكثر َّأث راً فق َّولد  وجةت الحر فق 

 
اله ئ    (، 1978) وجةت الحر التق أثرت على العراق فق شهر َّموز عةلإ  الل ةَّق، عتز  حمد صةلح  هدي  (1)

 .   1982العة   لونوا  الاوي  العراق   ، شلب  الأبحةو ،



 

 

: َّنةولاات د اساا  السااة رائق وآغاارون َّحل اال  وجااةت  ( 1995   (2  وآخََ ون َ د  وََا  كسََرم  ئي  2
. وَّاد  كاز  1985ا  1966الحر فق العراق  ن غلال َّول قهة على  نةخ الللاد للمادة الممتادة  ا ن 
ولا سااا مة المنظو اااةت  الحااار،البةحاااث علاااى َّفسااا ر العوا ااال الافرا/ ااا  الماااؤثرة فاااق حااادوو  وجاااةت 

الضااافو   التااااق َّلاااادأ نشااااة هة فااااق شاااهر آذا  ، والمتمثلاااا  بااااةلمنخف  الهناااادي ، ودو ه فااااق َّعزيااااز 
 الظروف الحرا ي  المؤدي  إلى َّوو   وجةت الحر فق العراق .

ََد  ك حسََف 3 : َّنةولاات َّحل اال َّكاارا  بعاا  الظااواهر الاوياا  القةساا   أو  ( 1996  (3 َ د  وََا  َ
المتورف  فق العراق ، إذ  كزت الد اس  على الظواهر الغبة ي  والزوابع الرعدي  ،فضلًا عن الظاواهر 
الاوياا  الحرا ياا  المتمثلاا  بموجااةت الحاار و وجااةت اللاارد . كمااة بحثاات الد اساا  فااق العوا اال الول ل اا  

 .حسةب َّكرا هة وَّوزيعهة الافرافق فضلًا عنالمؤثرة فق حدوو ه ه الظواهر ، 
: وآغرون ، د اس  َّنةولت  وجاةت اللارد فاق العاراق ، إذ  كازت  (  1995   (4 َ د  وا  كسرم  ئي  4

علاااى التول اااق المناااةغق لهااا ه الظاااةهرة فاااق  ناااةخ الاااللاد . وَّورَّااات الد اسااا  الاااى العوا ااال الافرا/ ااا  
كمااة حااددت الشااروط المنةغ اا  التااق َّسااهل فااق َّكاارا   اللاارد،والول ل اا  المسااةهم  فااق نشااو   وجااةت 

أجرت الد اس  َّحل لًا شة لًا لونظم  الاوي  المصةحب  لموجةت اللارد فاق   ذل ،  فضلًا عن  حدوثهة،
 العراق.

:  كاااز البةحاااث ف هاااة علاااى  وجاااةت الحااار فاااق الأ دن للمااادة  ( 2001   (5 َ د  وَََا أحَََو  سَََيف 5
ح ااااث  اااا ن / ااااه  ااحصااااةئق( ،  َّضاااامنت الد اساااا  علااااى التحل اااال  2000ا  1960الممتاااادة  اااان ) 

الز ةن   والمكةن   ، إ ةف  الاى ذلا  ، جار  َّحل ال شاة ل للظاروف العة ا   التوزيعةت لموجةت الحر
المسلب  لحدوثهة ،  هدف َّحدياد العوا ال الرئ سا  التاق َّساهل فاق َّواو  ها ه الظاواهر .وَّناةول كا ل  

 العوا ل المحددة لموجةت الحر فق الأ دن ،  ثل العوا ل الول ل   والعوا ل المنةغ   .

 
َّصق علد الما د السة رائق ، وآغرون ،  وجةت الحر فق العراق د اس  َّول ا   على  نةخ العراق ، اله ئ  ( 2)

 .   1995العة   لونوا  الاوي  العراق   ، َّسل المنةخ ، 
أ روح    المنةغ  ،َّكرا  بع  الظواهر الاوي  القةس   فق العراق ا د اس  فق الافرا/    المحسن،سعود علد العزيز علد  (3)

 .  1996، جة ع  البصرة ،  الآداب ، كل     نشو ة( )ر ردكتو اه 
 .1995 ،29العدد  العراق  ، ال  الامل    العراق، وجةت اللرد فق  وآغرون، السة رائق،َّصق علد الما د  (1)
  نشاو ة(، )ر ارأ روحا  دكتاو اه  (،2000ا  1960) وجةت الحار فاق الأ دن   حس ن،علق صلري  حمود أ و    (2)

 .2001 المستنصري ،الاة ع   العل ة،كل   الد اسةت 



 

 

: أظهااارت نتاااةئل الد اسااا  أن للمرَّفاااع المناااد ل دو اً أسةسااا ةً فاااق  ( 2008   (6 َ د  وَََا وَََرك  6
الحرا ياا  الحااةدة فااق العااراق ، ولا ساا مة َّلاا  التااق َّقاال عاان ) صاافر لإ° ( ، إذ  الانخفة ااةت حاادوو 

  نااات المعو اااةت أن اناااد ةج المرَّفاااع السااا ل ري  اااع المرَّفاااع شااابه المااادا ي يعاااد العة ااال الااارئ س فاااق 
 -لإ° ( و )   - 0.9 - 1 -لإ ( و )  0.9 - 0َّسا ل الفئةت العةل ا   ان د جاةت الحارا ة وهاق ) 

لإ° ( ، وأظهاارت نتااةئل الد اساا  أن َّااداغل المرَّفااع الساا ل ري  ااع المرَّفااع الأو  ااق يعااد  - 2.9 - 2
الاى  4 -لإ° ( و )  3.9الاى  3 -العة ل الأسةساق فاق َّساا ل أدناى فئاةت د جاةت الحارا ة وهاق ) 

 لإ° ( . 4.9
التوارف الحارا ي وأثاره علاى الصاح  البشاري  فاق  دينا  د شاق ،  ( :  2005     (7 َ د  وا جو ج  7

الآثااة  الصااح   لمااة َّسااللت بااه  وجااةت الحاار و وجااةت اللاارد التااق َّااد  اظهااة جااة ت هاا ه الد اساا  
( وَّأث راَّهاة علاى بعا  الو/ اةت  2001ا  1966سان  )  36َّعر ت لهاة  دينا  د شاق لماة يقاة ب 

و عا  المر ااى و عاادلات المصااة  ن لأ  عاا   ستشاان ةت فااق  ديناا  د شااق ، وَّورَّاات الد اساا  الااى 
 الخصةئص المنةغ   له ه المدين  وأسبةب حصول  وجةت الحر واللرد ف هة .

ٰ و   8 : َّنااةول البةحااث النظااةلإ الحاارا ي فااق العااراق ، وَّااد َّواارق البةحااث  ( 2011  (8 َ د  وََا  كعََ
كتاا  عاان  وجااةت الحاار واللاارد فااق العااراق وحصاارهة  إذ بمبحااث واحااد وكااةن هاا ا فااق الفصاال الثةلااث 

( َّكلااال عااان العوا ااال الافرا/ ااا  المسااالب  لموجاااةت الحااار واللااارد وكااا ل   2000ا  1990بمااادة  ااان ) 
 احتسةب عدد َّكرا ات َّل  الموجةت .

: إذ َّنااةول فااق د اسااته  وجااةت الحاار وَّأث رهااة فااق شاامةل  Runyon )9(   2011 ) َ د  وََا  9
( ، إذ حااادد الأياااةلإ التاااق  2001ا  1948كتااا  للمااادة  ااان )  إذ شااارق الولاياااةت المتحااادة الا ريك ااا  ، 

 

 الا   العاراق،د اس  شمول   لحةلات انخفةض د جةت الحرا ة دون الصفر المئاوي فاق  جواد،بشر  احمد صةلح    (6)
 . 2008،  (9)العدد  بفداد،جة ع    شد،ا ن  التر   ،كل   

،  ( ر ر  نشو ة) ة ية جو ج ، التورف الحرا ي وأثره على الصح  البشري  فق  دين  د شق ،  سةل   ةجست ر  (4(
 . 2005جة ع  د شق ، 

، كل   التر    ،   (ر ر  نشو ة)ا راه ل علق عل د العزاوي ، النظةلإ الحرا ي فق العراق ،  سةل   ةجست ر  زيزع (1)
 2011َّسل الافرا/   ، جة ع  َّكريت ، 

9((Scott Runyon ‘Northeast United States Heat Waves ;Aststistical Analysis And 
synoptic Climarology’ Master Of Science , Departnert of Arncospherice Envirormental 
Scinces, college of Arts And Sciences, University of Albany State Univeristy of new 

York,2001. 



 

 

 حوا   نةغ ا   امن الولاياةت المتحادة . كماة أجار   54شهدت حدوو  وجةت الحر فاق أكثار  ان 
 الحر.َّحل لًا س نو ت ك ةً  فصلًا للظروف الاوي  المصةحب  لويةلإ التق سالت  وجةت 

فاق شامةل  لاس مة: َّنةولت الد اس  َّحل ل  وجةت اللرد فق ايران و  (  2011     (10 َ د  وا ز ده  10
شرَّهة ، إذ اعتمدت الد اس    ةنةت المعادلات ال و  ا  لاد جةت الحارا ة لسات  أشاهر َّعاد الأ ارد غالال 

( . وَّاد ساالت الد اسا   اة  2008ا  1988 حوا  أناوا  جويا  غالال المادة )  13السن  ، وذل  ل 
يولإ ( كمعدل لتكرا   وجةت اللرد الشديدة . واعتمدت فق َّفس رهة للظواهر على َّحل ل   3.2 عدله )

 ل بة  ( . وَّوصلت النتاةئل إلاى  1000ا  500  ن ) ضفوالخرائ  الوقس   الخةص  بةلمستوي ن ال
أن  وجةت اللرد َّنتل عن َّأث ر الكتل الهوائ   البة دة المتكةثف  فوق جبةل الأو ال ، وفق حةل َّعمق 

 المرَّفع الس ل ري فإن ه ه الموجةت َّتاه رةلبةً نحو العروض الدن ة .
: َّنةولاات د اسااته َّحل اال العوا اال المؤدياا  إلااى حاادوو  ( Krautmann   2012 (11 َ د  وََا 11

،  اع الترك از علاى َّفسا ر غصاةئص  وجاةت  1990 وجةت الحر فق الولايةت المتحدة غلال عاةلإ 
الحارا ة فااق  نوقاا  الفاارب الأوساا  . كمااة بحثاات الد اساا  فااق  اموعاا  التااأث رات المصااةحب  لموجااةت 

 الحر  من  نوق  الد اس  .
بٰيََََد ا د اسااا   12 التوااارف الحااارا ي فاااق  حوااااةت  ʺ( : جاااة ت الد اسااا  بعنااااوان  2013)  (12  ك

إذ  كااز البةحاااث علاااى َّحل اال  ظاااةهر التوااارف فااق د جاااةت الحااارا ة ال و  ااا  ،  ʺ ختااة ة  ااان العاااراق 
 هدف َّحديد أنمة هة وَّبةينةَّهة المكةن   والز ةن   . وَّند ج  من  ظةهر التورف المنةغق  وجاةت 
الحااار واللااارد ، إذ َّاااةلإ البةحاااث  تحدياااد  فهاااولإ التوااارف المناااةغق وَّصااان فه إلاااى فئاااةت  تعاااددة وفقاااةً 

 وجاةت الحار واللارد َّساتند إلاى  لاحتساةب للمل ة ين الز نق والمكةنق . كمة أعتمد البةحث على آل   
ا َّفة  او انخفةض د جةت الحرا ة ال و    العظمى أو الصافر  عان  عادلاَّهة العة ا  بمقادا  غماس 

 

زهرا  هنكر زاده ، َّحل ل شمولق لموجةت اللرد فق ايران ، جة ع  فردوسق ، كل   الآداب ،  سةل   ةجست ر  (3)
   2011،  (ر ر  نشو ة)

11( .(The  A. KrautmarnK ;Midwest  Uriban  Heat  Wave  Chirnatology  ; What  Consti  tutes
Worst,M.A  

Thesis,  college  of  Arts  and  Sciences  Departusert  of  Geography , Ohio University, 2012 
.   
 ا    زوَّق فريح علد الز  دي ، التورف فق د جاةت الحارا ة لمحواةت  ختاة ة  ان العاراق ،  ساةل   ةجسات ر   )12)
 . 2013، كل   التر    ، الاة ع  المستنصري  ،   (ر ر  نشو ة)



 

 

وَّاااد حاااددت   تتةل ااا ،علاااى أن يساااتمر هااا ا الانحاااراف لمااادة لا َّقااال عااان ثلاثااا  أياااةلإ   ئويااا ،د جاااةت 
فااق حاا ن َّاال َّحديااد  الثااةنق، وجااةت الحاار غاالال الماادة الممتاادة  اان شااهر آيااة  حتااى شااهر َّشاارين 

أجااار   ذلااا ،فضااالًا عااان  ن ساااةن. ااان شاااهر َّشااارين الثاااةنق وحتاااى شاااهر  مااادة وجاااةت اللااارد غااالال ال
 فق  . 2007و  1982البةحث َّحل لًا شة لًا لموجةت الحر واللرد للعة  ن 

 وجاةت الحار واللارد وآثة هاة الل ئ ا   ʺ: َّنةولت الد اس  الموسو    ( 2013  (13 َ د  وا شَ    13
الى  1941َّحل ل َّكرا ات  وجةت الحر واللرد فق العراق غلال المدة الممتدة  ن عةلإ   ʺفق العراق  

 682. وأظهاارت النتااةئل أن إجمااةلق  وجااةت الحاار التااق أثاارت فااق  نوقاا  الد اساا   لاام  2013عااةلإ 
كمة َّال إجارا  َّحل ال شامولق  نفسهة، وج  غلال المدة  659فق ح ن  لم عدد  وجةت اللرد    وج ،

وَّد   نت نتةئل الد اسا  أن المانخف  الهنادي   واللرد،للمنظو ةت الضفو   المرَّبو  بموجةت الحر  
إذ احتال المرَّبا  الأولاى  ان  العاراق،يعد النظةلإ الضافوق الأكثار َّاأث راً فاق َّول اد  وجاةت الحار فاق 

ح ث َّكرا  التأث ر ، يل ه المنخف  المناد ل  وصافه العة ال الضافوق الثاةنق فاق الأهم ا   أ اة فاق 
 ة يتعلق بموجةت اللرد ، فقد   نت النتةئل أن المرَّفع الس ل ري يعد العة ل الااوي الأكثار َّاأث راً فاق 
زيةدة َّكرا  حدوثهة ، يل ه فق الأهم   المرَّفاع الأو  اق ، ثال المرَّفاع المناد ل الا ي جاة  فاق المرَّبا  
الثةلثاااا  . كمااااة أظهاااارت الد اساااا  أن الظااااواهر الاوياااا  العل ااااة المرافقاااا  لموجااااةت الحاااار َّتمثاااال أسةسااااةً 

فاااق حااا ن ا َّبوااات  وجاااةت اللااارد بة تاااداد الأغةدياااد  العل اااة.بةلانبعةجاااةت الهوائ ااا  فاااق  بقاااةت الااااو 
 الد اسا ،أظهرت نتةئل َّحل ل الأَّاةه العةلإ أن  وجةت الحر َّتاه نحو الزيةدة علار سانوات   العلوي ،

 التراجع. وجةت اللرد بةَّاةه عةلإ نحو  اَّسمت فق المقة ل 
: إن الد اساا  الموسااو    ااااا ) التف اار المنااةغق وأثااره فااق َّف اار  ( 2019   (14 َ د  وََا  ك يََر ي 14

 اااانخف  الهنااااد الموساااامق وانعكةسااااه علااااى  وجااااةت الحاااار فااااق العااااراق ( َّنةولاااات الد اساااا  التف اااارات 
الحةصل  فق المنخف  الموسمق الهندي ، وَّل ن  ن غلال التحل ل ازديةد َّكرا  َّأث ره علاى العاراق 

 الا َّفة ،العةلمق . وأظهرت النتةئل أن اَّاةه التف ر فق نشةط المنخف  يتاه نحو   للاحترا نت ا   

 

 هند حوةب شلر ،  وجةت الحر واللرد وآثة هة الل ئ   فق العراق ، جة ع  الكوف  ،كل   التر    لللنةت ،   (1)
 .  2013أ روح  دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( ، 

غلدون فل ح حسن الم ةحق ، التف ر المنةغق وأثره فق َّف ر  نخف  الهند الموسمق وانعكةسه على  وجةت   (2)
الحر فق العراق ، كل   التر    ا ن  شد للعلولإ اانسةن   ، جة ع  بفداد ، أ روح  دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( ، 

2019  . 



 

 

إذ اَّخ ت جم ع المحوةت المد وس   العراق، مة انعكس  دو ه على َّكرا   وجةت الحر المؤثرة فق 
  المسال .اَّاةهةً عة ةً  تصةعداً فق عدد  وجةت الحر 
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إذ َّمثااال حاااةلات  الحااارا ي،َّعاااد  وجاااةت الحااار واللااارد  ااان أ ااارز  ظاااةهر التوااارف المناااةغق 
 ن الانحراف فق د جةت الحرا ة عن  عادلاَّهة الول ل ا  الساةئدة فاق  نوقا   ع نا  وغالال   استثنةئ  

فتااارات ز ن ااا   تواصااال  َّشاااهد ا َّفةعاااةً  لحوظاااةً فاااق   ااادد وَّعااارف  وجاااةت الحااار  حاااددة،  ااادة ز ن ااا  
د جااةت الحاارا ة العظمااى والصاافر  ال و  اا  يتاااةوز  عاادلاَّهة العة اا  بمقااةدير  حااددة إحصااةئ ةً ، فااق 

ز ن ااا  يحااادو غلالهاااة انخفاااةض وا اااح فاااق د جاااةت الحااارا ة   ااادد حااا ن َّعااارف  وجاااةت اللااارد بأنهاااة 
ويشاااترط فاااق َّصااان ف هااا ه الحاااةلات ، الصااافر  ال و  ااا  إلاااى  اااة دون  عااادلاَّهة الول ل ااا  المعتاااةدة 

كموجااةت حاار أو  اارد َّااوافر جملاا   اان المعااةي ر العلم اا  ،  اان أهمهااة  قاادا  الانحااراف الحاارا ي عاان 
فضالًا عان  ، المعدل العاةلإ ، واساتمرا  ها ا الانحاراف لعادة أياةلإ  تتةل ا  رةلباةً لا َّقال عان ثلاثا  أياةلإ

اَّسااة   َّعاا  التااأث ر المكااةنق للموجاا  وَّختلااف الااا ل الحدياا  المعتماادة فااق َّحديااد هاا ه الموجااةت  اان 
إلا أن الملاادأ العااةلإ يقااولإ  المنةغ اا ،د اساا  إلااى أغاار  َّبعااةً لول عاا  المنوقاا  المد وساا  وغصةئصااهة 

وَّاارَّب   وجااةت الحاار الأ ااد، علااى  قة ناا  الااا ل الحرا ياا  ال و  اا   ااع المتوسااوةت المنةغ اا   ويلاا  
ولا سااا مة المنظو اااةت الضااافو   الكلااار  ، إذ َّساااهل  الساااةئدة،واللااارد ا َّبة اااةً وث قاااةً بةلأنظمااا  الاويااا  

المرَّفعةت الاوي  وشبه المدا ي  فق َّعزيز  وجةت الحر علر اساتقرا  الكتال الهوائ ا  الحاة ة والاةفا  
، فاااق حااا ن َّاااؤدي المرَّفعاااةت الباااة دة ذات المنشاااأ القاااة ي ،  ثااال المرَّفاااع السااا ل ري ، إلاااى حااادوو 

  وجةت  رد نت ا  اندفة  كتل هوائ   بة دة نحو العروض الدن ة .
دو اً  همةً فاق َّحدياد شادة  العلوي،وأنمةط دو ان الفلاف الاوي   النفةث ،كمة َّلع  الت ة ات   

ولا َّقتصاار أهم اا  د اساا   وجااةت الحاار واللاارد علااى بعاادهة المنااةغق وَّكرا هااة، هاا ه الموجااةت و اادَّهة 
إذ َّسااهل فااق التااأث ر علااى الأنشااو   والاَّتصااةدي ، اال َّتعااداهة إلااى آثة هااة الل ئ اا  والبشااري   فحساا ،
 مة ياعلهاة عنصاراً  حو ياةً فاق د اساةت  التحت  ،واللن    العة  ،والصح   المةئ  ،والموا د   الز اة  ،

 العراق.ولا س مة فق المنة ق ذات الحسةس   المنةغ   العةل    ثل  المنةغق،التف ر والتورف 
  Heat waveموجة الحر   1-10-1



 

 

( ، إذ َّ عاارف  waveَّلاال َّحديااد  فهااولإ  وجااةت الحاار، لا ااد  اان َّو اا ح  عنااى الموجاا  )          
ز ن    تتةبعا  يفصال   نهاة فةصال ز ناق  ناتظل   دد الموج  بأنهة َّكرا  نم   ع ن  ن الشدة غلال  

أ ة  وج  الحر ، فقد اغتلف المختصون فق علل (،  1996)المحسن ،، الأ ر ال ي يمنحهة صف  الدو ي 
حر او اللرودة لالمنةخ حول و ع َّعريف  وحد ودَّ ق لهة ، وي عز  ذل  إلى أن إحسةس اانسةن بة

، يتاأثر بعاادد  ان العنةصاار الاويا  ، فضاالًا عان العوا اال الشخصا   التااق َّختلاف  اان فارد إلااى آغاار 
وَّتمثاال العنةصاار الاوياا  المااؤثرة فااق ااحسااةس الحاارا ي  د جاا  حاارا ة الهااوا  ، والر و اا  النساال   ، 
وساارع  الريااة  السااوح   ، إذ ياازداد ااحسااةس بااةلحرا ة  ااع ا َّفااة  الر و اا  النساال   وهاادو  الريااة  ، 

 والعكس صح ح . 

حةلتاه  فضالًا عان وكم تاه،وناو  الفا ا   عمله،و ل ع   اانسةن،أ ة العوا ل الشخص   فتشمل عمر 
كمة يتأثر ايضةً بةغتلاف الموَّع  الأفراد، مة ياعل الشعو  بةلحرا ة أ راً نسل ةً و تبةينةً   ن   النفس  ،

فقاد أجماع عادد  ان الباةحث ن علاى  التباةين،وعلاى الاررل  ان ها ا ،  الافرافق للإَّل ل وظروفه المكةن  
التاق يختلاف َّحديادهة وق اةس َّأث رهاة  ا ن دول  المتورفا ،أن  وج  الحر َّعاد  ان الظاواهر المنةغ ا  

و ناةً  دولا ، َّبعاة لاغاتلاف  عادلات المتف ارات المنةغ ا  والظاروف الول ل ا  الساةئدة فاق كال   العةلل،
على ذل  ، جر  اعتمةد َّعريف  وج  الحر علاى المساتو  الادولق كماة أَّرَّاه دائارة الأ صاةد الاويا  

أو نو ااا   ااان الوقاااس الحاااة  َّصااال ف هاااة د جااا  الحااارا ة   ااادةبأنهاااة  1939عاااةلإ  (M.o)اللريوةن ااا  
دد الفاارق  اا ن  100 – 90° لإ ( ) 37 -°32العظمااى إلااى  ااد  يتااراو   ااة  اا ن   )  ف ( ‘ كمااة حاا 

الوقاس الحاة  والوقاس شااديد الحارا ة عناد ة لا يقاال الفارق  ا ن د جا  الحاارا ة العظماى و عادلهة العااةلإ 
( ،  Sidny 1964لإ ( .وفاااق  نظاااو  أكثااار حداثااا  ، عااارف باااةحثون ،  ااان   ااانهل  )  10عااان  ) 

 وجاا  الحاار فااق إ ااة  المنااةخ الولااق بأنهااة الماادة الز ن اا  التااق َّشااهد عاادداً  اان الأيااةلإ َّرَّفااع غلالهااة 
 (277،ص2013)الموسوي،د ج  الحرا ة والر و   إلى  ستويةت َّفوق حدود الراح  الحرا ي  للإنسةن 

فإن  وج  الحر لا َّقةس اعتمةداً على  ل ة   َّمق ثة ات لد جا  الحارا ة   التعريف،وفقةً له ا  
 ل َّ حدد  وصفهة ظةهرة  ركب  َّارَّب  بعنةصار  نةغ ا  أغار  َّاعلهاة أكثار اَّصاةلًا بةلحةلا    فحس ،
ولا س مة الأنشو  التق يمة سهة اانسةن  من نوةق الراح  التق َّتحكل  هة با   العنةصر   البشري ،

على ذلا  ، اَّاهات العدياد  ان الد اساةت إلاى احتساةب  وجاةت الحار اعتماةداً علاى   المنةغ  ، و نة اً 



 

 

د ج  حرا ة الالد ، بةعتبة هة  حصل  عة   لعمل   َّبةدل الوةَّ    ن جسل اانسةن والوسا  المحا   
 به . 

إلاى و اع َّعرياف  وساع  1987دفعت ه ه الظةهرة  نظما  الأ صاةد الاويا  العةلم ا  عاةلإ 
أو  واساع ،إذ عرفتهة بأنهة ا َّفة   لحوظ فق د ج  حرا ة الهوا  فاوق  ساةح  جفرا/ ا    الحر،لموج   

َّعريفااةً شاابه  1992كمااة حااددت المنظماا  نفسااهة عااةلإ  ،اناادفة  هااوا  شااديد الحاارا ة إلااى  نوقاا   ع ناا  
 وصافهة انادفة  كتال هوائ ا  دافئا  فاوق ا ا اق واساع  يساتمر َّأث رهاة عاةدة  ان   الحار، حدد لموج   

ويااار  بعااا  الباااةحث ن أن  وجاااةت الحااار  ،(277ص، 2013)الموسووووي،بضااع  أياااةلإ إلاااى عااادة أساااة  ع 
 قترن  بةنخفةض  ؤشار الر و ا  النسال    الهوا ،التق َّرَّفع غلالهة د ج  حرا ة  مدد َّتمثل فق َّل  ال

 .(126ص، 1980شرف،) الحرا ي إلى  ستويةت َّؤدي إلى شعو  رةلل   السكةن بةلض ق 

 وجاا   الاوياا ،اسااتنةداً إلااى  عااةي ر الامل اا  الأ ريك اا  لو صااةد  الأ ريك اا ،عرفات المد ساا  
َّسااال غلالهااة د جااةت الحاارا ة العظمااى )  أكثاار،ز ن اا  َّمتااد لثلاثاا  أيااةلإ  تتةل اا  أو   اادةالحاار بأنهااة 

وأعوااات الااادنمة ل َّعريفاااةً لموجااا   ،(7،ص2000)ابوحسووو ن،ف ( أو َّتااااةوز هااا ا الحاااد  90°لإ ( ) 32
ز ن   لا َّقل عن ثلاث  أيةلإ  تتةل   ، َّسال غلالهة د جةت الحارا ة ال و  ا     دةالحر يتمثل بحدوو  

 % ( فق الللاد .50°لإ ( لأكثر  ن ) 28ق مةً َّفوق عن ) 

َّساااا ل  بةساااتمرا وَّعاارف  وجااا  الحااار فااق الساااويد بأنهاااة حةلاا   ااان التوااارف الحاارا ي َّتمثااال        
َّختلاف  فاةه ل َّحدياد  تتةل ا ، لمادة لا َّقال عان غمسا  أياةلإ   لإ(°25)د جةت حرا ة يو    َّزياد علاى  

  الأ ريك  .ولا س مة فق الولايةت المتحدة   الواحد،الخصةئص المنةغ   للإَّل ل    بةغتلاف وجةت الحر 
ز ن اا  لا َّقاال عاان يااو  ن أو أكثاار  اان الوقااس شااديد   اادةإذ َّ عاارف  وجاا  الحاار بصااو ة عة اا  بأنهااة 

فااق  نااة ق الشاامةل الشاارَّق َّ عااد  وجاا   إذ  الأَّااةل ل، بااةغتلافإلا أن هاا ا التعريااف يختلااف  الحاارا ة،
كماة يختلاف  لإ(.°32,2)عناد ة َّتااةوز د جا  الحارا ة  أكثر،الحر حةل  َّستمر لثلاث  أيةلإ  تتةل   أو 

وفق  نة ق الانوب الفر اق  ان ولايا   الر و  .التحديد العددي لد ج  الحرا ة أح ةنةً َّبعةً لمستويةت 
وَّ عااد  وجاا  حاار  ويلاا  الأ ااد عنااد ة َّصاال  حرا ياا ،كةل فو ن ااة َّ حاادد  وجاا  الحاار علااى أنهااة عةصااف  

تااد لعشاارات موَّفوااق  سااةح  واسااع  َّااد َّ أكثاار،لثلاثاا  أيااةلإ  تتةل اا  أو  لإ(°37,8)د جاا  الحاارا ة إلااى 
وَّحدياداً فاق  اساترال ة،وَّشا ر الد اساةت إلاى أن  فهاولإ  وجا  الحار فاق   المر عا . ن الأ  ةل    الآلاف
أو  لإ(،°35)ا َّفاة  د جا  الحارا ة لمادة غمسا  أياةلإ  تتةل ا  عناد أو فاوق   اساتمرا بأنهاة    أديل د، دين   



 

 

إلاى وجاود  (1991)وأشاة  شاحةدة ، (1ص )الزب ويي،  لإ(°40)لمادة ثلاثا  أياةلإ  تتةل ا  عناد أو فاوق 
شااار  ن  ئ سااا  ن ياااتل علاااى أسةساااهمة التفرياااق  ااا ن الت  ااا بةت ال و  ااا  لد جااا  الحااارا ة و ااا ن حاااةلات 

  الحر: وجةت 
 الأَّل.ثلاث  أيةلإ  تواصل  على  بةلا َّفة ا أن َّستمر د ج  الحرا ة  1
أن يصاال الفاارق  اا ن  عاادل د جاا  الحاارا ة غاالال أحااد أيااةلإ الموجاا  والمعاادل العااةلإ لد جاا  الحاارا ة  .2

 (.5ص، 1990شحاية،) الأَّلغلال ذل  الوَّت  ن السن  إلى غمس د جةت  ئوي  على 

شاارط ثةلااث فااق َّعريااف  وجااةت الحاار ، يتمثاال فااق ألا  اعتمااةد ياار  بعاا  البااةحث ن  اارو ة 
 ساتند إلاى التعرياف الا ي أَّرَّاه المنظما   فوهاو َّصان °لإ ( ، 32َّقل د ج  الحرا ة العظمى عان ) 

العةلم   لو صةد الاوي  .وينص على أن  وج  الحر َّ عارف بة َّفاة  د جا  الحارا ة ال و  ا  العظماى 
لمادة لا  الا َّفة عن  عدلاَّهة العة   بمقدا  لا يقل عن غمس د جةت  ئوي  ، على أن يستمر ه ا 

فااق  ا َّفااة َّقاال عاان ثلاثاا  أيااةلإ  تتةل اا  .وأشااة ت د اساا  أغاار  إلااى أن  وجااةت الحاار َّ عاارف بحاادوو 
د جاةت (  ئويا  ، ولمادة َّتااةوز ثلاثا   4د ج  الحرا ة العظمى يزيد على  عدلهة العةلإ بأكثر  ان ) 

. ولاا ل  َّ عاارف  وجاا  الحاار بأنهااة ساا ةدة أو اناادفة  كتلاا   اان الهااوا  (88،ن2010)راااةنل،أيااةلإ  تتةل اا  
َّؤدي إلى ا َّفة  د جا  الحارا ة العظماى بماة لا يقال عان غماس د جاةت    ع ن ،السةغن على  نوق   
لمدة لا َّقل عن ثلاث   الا َّفة ويستمر ه ا   لإ(،°32)َّقل عن   ألاعلى   العة  ، ئوي  فوق  عدلاَّهة  

وَّظهر العلاَّ    ن حةل  الوقس السوح   وحةل   بقةت الاو العل اة ،(229نالموسوي،  )   تتةل  أيةلإ  
إذ يعاد العنصاران الرئ سا ةن  وشادَّهة.َّأث را  تبةدلًا يسهل فق َّحديد نو   وج  الحر  ن ح اث  ادَّهة 

( ، وشدة الحارا ة التاق يمكان أن  Durationلموج  الحر همة المدة الز ن   التق َّستفرَّهة الموج  ) 
 .  (7،ن2000أ و حس ن،) (   Temperature intensityَّصل إل هة د ج  الحرا ة العظمى) 

 ̋ ʺ Cold Wave  -موجة البرد: 2-10-1

َّصنف  وجةت اللارد  امن الظاواهر الاويا  المتورفا  التاق َّانال عان الانخفاةض الملحاوظ 
واساع ، َّؤثر فق نوةَّةت  كةن    البة دة،ورةلبةً  ة َّترافق  ع نشةط الرية    الهوا ،فق د جةت حرا ة  

إذ يختلف َّحديدهة  ن  ثة ت،البحوو المنةغ   أن  فهولإ  وج  اللرد لا يخضع لتعريف واحد  وَّ ل ن
وهااو  ااة أسااهل فااق َّعاادد  فااةه ل وَّعريفااةت  السااةئدة،إَّلاا ل إلااى آغاار َّبعااة لتبااةين الخصااةئص المنةغ اا  

 اللرد. وجةت 



 

 

وعلى الررل  ن عدلإ التوصل إلى َّعريف علمق  وحد ودَّ ق لهة حتى الآن ح ث َّوجد 
كمة و د فق التعريف الصةد  عن غد ةت الوقس  اللرد، لا ح عة    تفق عل هة لتعريف  وجةت 

   دةبأنهة  ʺإذ َّ عرف  وج  اللرد  ʺ U .S National Service Weather"  الو نق الأ ريكق.
ز ن    ن الوقس َّتم ز بةنخفةض كل ر أو سريع فق د جةت الحرا ة ، بمة يستدعق اَّخةذ َّدا  ر  

وَّةئ   لحمةي  القوةعةت الز اة   والصنةة   والتاة ي  والأنشو  الاجتمةة   المختلف  . وي شة  إلى 
سوا   ن ح ث ق م  د ج  الحرا ة أو  دة   اللرد،أن المعةي ر الحرا ي  المعتمدة فق َّحديد  وجةت 

 ( 242ص،  2010)اليز ي، ʺَّختلف بةغتلاف الأَّةل ل المنةغ   وأوَّةت السن   استمرا هة،

 اااان أ رزهاااة شاااادة  المنةغ ااا ،علاااى  اموعاااا   ااان المتف اااارات  بةلاعتمااااةد َّعااارف  وجاااا  اللااارد 
فضاالًا عاان الااا ل الحرا ياا   الانخفااةض،وساارع  حاادوو هاا ا  وحدَّااه،الانخفااةض فااق د جااةت الحاارا ة 

أو  قااادا  الانحاااراف فاااق د جاااةت الحااارا ة عااان  عااادلاَّهة المنةغ ااا   الموجااا ،الااادن ة التاااق َّ ساااال أثناااة  
وذلا   وَّوَّهاة،يمكن َّوص ف  وج  اللرد  ن غلال شدَّهة   اللرد،الاعت ةدي  غلال  دة حدوو  وج   

 ، ن غلال  قة نتهة بةلا اورابةت القول ا  المصاةحب  لهاة أو بةلأنظما  الضافو   القول ا  المرَّفعا  
وَّاد يساتمر َّاأث ره   تقوعا ،  ادد يظهار علاى  النواةق،وَّ عد  وج  اللرد ظةهرة أو حادثةً  قسا ةً واساع 

 السةئدة.لمدة َّمتد  ن عدة أيةلإ أو أكثر َّبعةً لول ع  الظروف الاوي  
وي حااادد  ʺبأنهاااة انخفاااةض ساااريع و لحاااوظ فاااق د جاااةت الحااارا ة  ʺَّعااارف  وجااا  اللااارد كااا ل  

 حادوثهة،  ادة ل ة هة بحس   قدا  ه ا الانخفةض والا م  الادن ة التاق َّللفهاة د جاةت الحارا ة غالال 
ساوا  كاةن ذا  ناةخ  الافرافاق،وَّختلف عتبا  ها ا الانخفاةض باةغتلاف الخصاةئص المنةغ ا  للإَّلا ل 

التاااق َّنشاااأ نت ااااا   المتورفااا ،َّعاااد  وجاااةت اللااارد  ااان الظاااواهر المنةغ ااا  حاااة ، باااة د أو  عتااادل أو 
الانخفةض الحةد فق د جةت حرا ة الهوا  ، أو بفعل هلاوب كتال هوائ ا  باة دة  صاحو    رياة  َّاؤثر 

يختلف  ل اة  َّحدياد  وجاةت اللارد ، (47) زوَّق،نفق  سةحةت جفرا/   واسع  ولمدة ز ن    تفةوَّ 
باةغتلاف دوائاار العاارض ، إذ لا يعااد كاال انخفااةض فااق د جااةت الحاارا ة  وجاا   اارد فااق جم ااع الأَّااةل ل 

ي عاااد انخفاااةض د جاااةت الحااارا ة ظاااةهرة  ل ل ااا   القول ااا ،ولا سااا مة  العل اااة،المنةغ ااا  . ففاااق العاااروض 
فااق أن العااروض الاادن ة َّااد َّشااهد انخفة ااةً فااق د جااةت الحاارا ة دون  عاادلاَّهة المعتااةدة  اان  و ألوفاا ،

، 2013،الادزيق)  ارد و اع ذلا  يمكان َّساا ل حادوو  وجا   المئاوي،ر ر أن َّصل إلاى د جا  الصافر 

 .(224ن
 



 

 

ويؤكد المختصون أن َّصن ف ه ه الظةهرة المنةغ   كموج   رد يتول  َّوافر  اموع   ن  
 و نهة.المتعلق  بشدة الانخفةض الحرا ي و دَّه واَّسة  نوةَّه المكةنق   المحددة،الشروط والمعةي ر 

. جب أن تكون يرجة الحرارة الصغرى لذلك ال وم أقل من المعيل الشهري للحرارة الصغرى  1

 م( أو أكثر.  °  5ب )

 م( لمية ثلاثة أ ام متوال ة أو أكثر.  °  5.تستمر يرجات الحرارة أقل من المعيل ب )2
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يكاون  كل اراً،   نماةَّختلف العوا ل التق َّسهل فق َّكوين  نةخ العراق ‘/بعضهة يمتل  َّاأث را 
وَّنقساال هاا ه العوا اال إلااى  فقاا .َّااأث ر الاابع  الآغاار  حاادوداً أو يقتصاار علااى أيااةلإ أو  واساال  ع ناا  

عوا ل ثة ت  َّتعلق بةلموَّع الفلكق والافرافق و عد المنوق  أو َّر هة  ن المسوحةت المةئ ا  َّسم ن،  
 ثال المنظو اةت  الااوي،وعوا ل اغر   تحركا  و تف ارة َّارَّب  بةلادو ة العة ا  للفالاف   والتضة يس،

  العل ة.الضفو   المختلف  والكتل والت ة ات الهوائ   والأ واج الهوائ   
 الجغرافي  الموقع-1-11-1

يقااع العااراق شاامةل شاارق الااو ن العر ااق وجنااوب راارب َّااة ة آساا ة  متااداً  اا ن دائرَّااق عاارض 
 لاد العاراق  ان الشامةل إلاى الاناوب  شارَّة( يمتاد ° 48 -° 38)وغوق  اول   ° شمةلا(37  –°  29)

وها ا يعناق  كال، 950أ اة عر اه الافقاق  ان الشارق إلاى الفارب يصال إلاى حاوالق   كل،  925 نحو  
 .(97ن ، 1999أو  أسق)العوايد،ان العراق َّري   ن اَّصى ا تداد افقق 

هااا ا الموَّاااع الافرافاااق جعااال العاااراق  نوقااا  انتقةل ااا   ااا ن المناااةخ الصاااحراوي و ناااةخ البحااار 
ح اث  لأغار ، مة جعله يتصف بةعتدال الا واة  وَّ  ا ب كم ةَّهاة واغتلافهاة  ان  نوقا    المتوس ،

 نةخ العاراق َّاة ي يتصاف بةلافاةف وا َّفاة  د جاةت الحارا ة صا فة وانخفة اهة  اع َّلا  الا واة    د يع
 شتة اً .

ويلاحو أن الشتة  فق العراق يتم ز بةنخفةض د جةت الحرا ة وشدة اللرودة أكثر  مة هو  توَّع فاق 
وَّفسااار هااا ه الظاااةهرة  تاااأث ر  المرَّفعااا ،و اااةلأغص فاااق شااامةل العاااراق والمناااة ق  المدا يااا ،المناااة ق 

لا ل  فاةن الباة د، غصوصاة غالال الفصال  الشامةل،الموَّع الافرافق وا تداد الللاد  ن الانوب نحاو 
اساااتمرا  حااادوو  وجاااةت اللااارد فاااق  ختلاااف  ناااة ق الاااللاد يااارَّب  بشاااكل وا اااح باااةلموَّع الافرافاااق 

 -على: َّأث ر ه ا الموَّع  للعراق، وينعكس
  كش س:ز و ا وقوط أشعا  –أ 



 

 

َّرَّفاع ق مهاة فاق  إذ  العارض،ان اغتلاف زاويا  ساقوط أشاع  الشامس يتحادد باةغتلاف دوائار   
ا اة َّارب غا  الاساتوا  فتكاون  العل اة،المنة ق ذات العروض الدن ة  قة نا  بةلمناة ق ذات العاروض 

ويتف اار  قاادا  هاا ه الزاوياا  غاالال اشااهر الساان  ، ففااق نصااف الكاارة الشاامةلق  ،الأشااع  أكثاار عمودياا  
َّصاابح الاشااع  عمودياا  او شاابه عمودياا  فااق اشااهر الفصاال الحااة  ، ا ااة بااةَّق اشااهر الفصاال البااة د 
فتصل الاشع   زاوي   ةئلا  ، فتازداد المساةف  التاق َّقوعهاة داغال الفالاف الااوي ، و ةلتاةلق يضاعف 
الاشااعة  نت ااا  ازديااةد عمل ااةت الا تصااةن والانكسااة  والانعكااةس والتشااتت ،  مااة يقلاال  اان كم اا  

َّتباةين زواياة ساقوط الاشاعة  ، (80،ن 1983الوةَّ  الشمس   الواصال  الاى ساوح الا ض )شاحةدة،
الشمساااق  ااا ن المحواااةت المنةغ ااا  فاااق العاااراق غااالال فصااالق الصااا ف والشاااتة . ح اااث وصااالت فاااق 
الفصاال الحااة  َّسااا ل أعلااى قاا ل لزوايااة سااقوط الاشااع  الشمساا   غاالال شااهر حزيااران، اذ  لفاات فااق 

°(. ويعاود السال  82. 29°(، وفاق البصارة )76. 7°(، وفاق بفاداد )67.  7 حو  الموصل نحاو )
 ااة يمكاان الااى النصااف الشاامةلق  اان الكاارة الا  اا   فااق هاا ا  أَّاارب فااق ذلاا  الااى ان الشاامس َّكااون 

الشهر، ثل َّلدأ بةلا تعةد َّاد يا ة بةَّااةه النصاف الاناو ق، لا ل  َّساال المناة ق الشامةل   أعلاى قا ل 
 الانو   .لزواية سقوط الاشعة  الشمسق غلال حزيران  قة ن  بةلمحوةت 

يااانخف   عااادل زاويااا  ساااقوط  الاول،وَّحديااادا غااالال شاااهر كاااةنون  الباااة د،أ اااة فاااق الفصااال 
. 29)والبصاارة  °(،33. 42)و فاداد  °(،41. 7)ح ااث ساالت  حوا  الموصاال  الشمساق،الاشاعة  

 المادة ،غالال ها ه  لاو ض ويعود ها ا الانخفاةض الاى ا تعاةد الشامس عان النصاف الشامةلق   °(،36
ويعاد ها ا التباةين فاق  المحواةت، مة يؤدي الاى َّناةَّص زواياة ساقوط الاشاعة  الشمساق علاى جم اع 

 العراق.زواية الاشعة  الشمسق عة لا  ؤثرا فق اغتلاف د جةت الحرا ة فق 
  كس رء:وفرء  -ب

إذ َّعد نساب  التغا ل عاة لا  ئ ساة  الوا د،يسهل صفة  السمة  فق  فع شدة الاشعة  الشمسق 
وهااق َّختلااف  اان  نوقاا  الااى اغاار  داغاال العااراق ،  مااة ياانعكس  الاااوي،فااق َّحديااد د جاا  الصاافة  

ح ث انهة َّزداد فق المنوق  الشمةل   وَّقل فق ، على َّبةين ق ل الاشعة  الشمسق   ن ه ه المنة ق 
 ان عواصاف ابة يا  واباة  عاةلق وكاا ل   بأنواعهاةالمنوقا  الانو  ا  وللظاواهر الغبة يا  َّاأث ر كل ار 

ابااة   تصاااةعد فاااق صااافة  السااامة  وَّكاااون  ختلفااا   اا ن  حواااةت العاااراق ، اذ انهاااة َّتزاياااد فاااق جهااا  
الاناوب والوسا  وَّقاال كلماة اَّاهنااة شامةلا وَّااد انعكاس هاا ا التباةين فااق صافة  الساامة  علاى اغااتلاف 



 

 

سةعةت السوو  الفعل   ، وَّاد ساالت اَّال  ادة لهاة فاق  حوا  النةصاري  التاق َّمثال اكثار المحواةت 
  . تكرا  العواصف الغبة ي 

  ك وق  َركرسبا  ك   ك سطحرت  ك رئيا-2-11-1
 الاسااود،والبحاار  المتوساا ،وهااق البحاار   نااه،يقااع العااراق  اا ن غمساا   سااوحةت  ةئ اا  َّريباا        
( 2، كماة  و احةً فاق غريوا  )(94ن، 2013،يق)الاادز والبحار الاحمار    العر اق،والخلا ل    َّزوين،و حر  

 العوا ال،وَّتبةين د ج  َّأث ر ه ه المسوحةت فق  نةخ العراق  ن  نوق  إلى أغر  َّبعةً لامل   ان 
 ان أ رزهاة وجاود الحااواجز الالل ا  التاق َّع ااق وصاول الماؤثرات المنةغ ا  البحرياا  بشاكل  بةشار إلااى 

، َّفصاال   نهمااة ( 65،ن2001)البااةَّق،ح ااث نااد فااق حةلاا  البحار الأسااود و حاار َّازوين  ،داغال الااللاد 
و اا ن العااراق سلاساال جلل اا  وهضااةب  رَّفعاا  ، إذ يفصاال البحاار الأسااود عاان العااراق كاال  اان جبااةل 
 و وس وهضب  الأنة ول ، فق ح ن َّفصل جبةل زاكروس وهضب  إيران بحار َّازوين عان  نوقا  
الد اسااا  . أ اااة البحااار الأحمااار ،  رااال صااافر  ساااةحته وَّلااا  عر اااه ، يساااهل فاااق التاااأث ر علاااى  ناااةخ 
 العاااراق  ااان غااالال َّف يااا   ااانخف  الساااودان بكم اااةت  ااان الر و ااا  عناااد َّحركاااه بةَّااااةه المنوقااا  و

(، فاق المقة ال يتمتاع كال  ان الخلا ل 14،ن 2005 ع المنخفضاةت المتوساو   )الكناةنق ،  اند ةجه
العر اااااااق والبحااااااار المتوسااااااا   تاااااااأث رات  بةشااااااارة و همااااااا  فاااااااق  ناااااااةخ  نوقااااااا  الد اسااااااا  )السااااااالهةنق 

(، إذ يعد الخل ل العر ق  صد اً  ئ سةً لتزوياد جناوب العاراق بةلر و ا  ، ويعازز ها ا 25،ن 2002،
المبةشر بةلمنوق  ، فضلًا عن َّاوافر الظاروف الدينة  ك ا  المساةعدة   واَّصةلهالدو   وَّعه الافرافق  

 الكتل الهوائ   الر ب  نحوهة . انتقةلعلى 
د البحااار المتوسااا   نوقااا   للكتااال الهوائ ااا  و صاااد اً  ئ ساااةً لتزوياااد  نوقااا  الد اسااا   التقاااة يعااا 

إذ َّنشا  المنخفضاةت الاويا  غالال أشاهر الشاتة  وَّعلار  ان البحار   الالهوي ،بةلمنخفضةت الاوي   
وفق بع  الأح ةن يتزا ن ذل   ع َّدفق هوا  دافئ َّةدلإ  للنةن،المنوق  علر جبةل   المتوس  بةَّاةه

وَّااد يمتااد َّااأث ر هاا ه  الأ وااة ، اان الف ااولإ وهوااول   اادد  مااة يااؤدي إلااى َّشااكل  العر ااق، اان الخلاا ل 
ولااولا وجااود المماارات الالل اا  فااق جبااةل للنااةن التااق  ،المنظو ااةت شاامةلًا ل صاال إلااى  ديناا  الموصاال 

لكةنت كم ةت الأ وة  فق العراق أَّل  مة هق عل ه   بةلر و  ،َّسمح بمرو  الرية  الفر    المحمل   
 الحة ر.فق الوَّت  

 ( 2خ  طا  
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 التضاريس  3-11 -1

 المنةخ، وَّد َّعد التضة يس  ن الضواب  التق لهة َّأث ر وا ح فق التبةين المكةنق لعنةصر 
عان  ساتو   والانخفاةض  الا َّفاة أن التباةين فاق  السوح،يتوافق التوزيع ل ل  التبةين بحس   ل ع  

ح ااث َّختلااف د جااةت الحاارا ة فااق  الهااوا ،سااوح البحاار لااه دو اً هة ااةً فااق التااأث ر علااى د جاا  حاارا ة 
وإن كةنات َّقاع علاى نفاس دوائار  المنخفض ، حتاىالمنة ق المرَّفع  عن َّل  الموجودة فق المنة ق 

 ا َّفااة  ° لكااللإ (10بمعاادل )ويرجااع ذلاا  إلااى ظااةهرة انخفااةض د جاا  حاارا ة الهااوا  الاااةف  العاارض.
لإ  (1000)لإ° لكاااال  (6بمقاااادا  )وياااانخف   عاااادل د جاااا  حاااارا ة الهااااوا  الر اااا   لإ.( 1000َّااااد ه )

ويعااز  ذلاا  إلااى عمل اا  التلريااد الاا اَّق التااق يخضااع لهااة الهااوا  اثنااة  صااعوده إلااى الأعلااى  ا َّفةعااةً،
 مة يسهل فاق َّعاديل نما   وانحرافهة،يؤثر شكل التضة يس كث راً على اَّاةه الرية    ذل ،  فضلًا عن

  المنوق .َّوزيع د جةت الحرا ة فق 



 

 

َّتاااأثر أنماااةط الضاااف  الاااااوي وهواااول الأ واااة  بشااااكل جاااوهري بةلخصاااةئص الولوررا/ اااا  
عان  سااتو  سااوح البحار وق ماا  الضااف   الا َّفااة ح ااث ي لاحاو وجااود علاَّاا  عكسا    اا ن  للمنوقا .

أ اة  المقةسا .ويعز  ذلا  بشاكل  ئ ساق إلاى نقصاةن  اول عماود الهاوا  وكتلتاه فاوق النقوا    الاوي،
 اان غاالال  الأ وااة ،فااإن التبااةين الولااوررافق يلعا  دو اً  حو يااةً فااق َّوزياع  باةلهوول،فاق  ااة يتعلااق 

( . ح ث َّؤدي  Rain Shadow( وظل المور )  ( Orographic Liftآل تق الرفع التضة يسق  
 مااة يتساال  فااق َّلرياادهة َّكةثن ااةً  الصااعود،السلاساال الالل اا  إلااى إجبااة  الكتاال الهوائ اا  الر باا  علااى 

(  ماة ياؤدي إلاى َّادفئتهة  Leeward Slopesوهواول أ واة  رزيارة علاى المنحاد ات المعةكسا  ) 
وجفةفهة ،  شكل   نة ق ظل المور ذات الهوول الأَّال . و ةلتاةلق لا يقتصار أثار التضاة يس علاى 

و اان  للهوااول، اال يشاكل عااة لًا حةسامةً فااق التبااةين المكاةنق  فحساا ،َّف  ار الخصااةئص البة و تريا  
، 1994)إسوماي ل، والهضال  غلال ذل  نر  أن المناة ق الالل ا  َّختلاف  نةغ اةً عان نظ رَّهاة الساهل   

 (108ص

    كديررميكيا( كعو مل  ك تح كا  -11-1-4-1  
إذ  الااوي،وَّارَّب  بةلادو ة العة ا  للفالاف   المساتمر،َّتسل العوا ل المنةغ   بةلحرك  والتف ار  

الأ ااار الااا ي يااااؤدي إلاااى إزاحاااا   والساااار ةن،َّتاااأثر بةلحركااا  الظةهرياااا  للشااامس  ااا ن  اااادا ي الاااادي 
 و كةن اةً،ويتباةين َّاأث ر ها ه العوا ال ز ةن اةً  الاساتوا .المنظو ةت الضافو   شامةلًا وجنو اةً عان غا  

ح ااث يختلااف أثرهااة  اان فصاال إلااى آغاار و اان ساان  إلااى أغاار   دينة  ك اا ، مااة ياعلهااة ذات  ل عاا  
 ، وَّتالى ه ه العوا ل  اا :( 53ن،  2013)الموسوي،

  ك  تفعرت  كجو ا -11-1-4-2
يتأثر العراق بةلمرَّفعةت الاوي  غلال أشهر  حددة  ن السن ، ولاس مة فاق الأشاهر الباة دة، 
فاق حاا ن يضااعف َّأث رهااة أو يكاةد ينعاادلإ غاالال الأشااهر الحااة ة. وي عاز  ذلاا  إلااى أن الا َّفااة  الكل اار 
فااق د جااةت الحاارا ة غاالال فصاال الصاا ف يااؤدي إلااى زيااةدة ا ااوراب الهااوا  وعاادلإ اسااتقرا ه، وهااق 
ظروف لا َّتلائل  ع غصةئص الاستقرا  الاوي التق َّتم ز  هة المرَّفعاةت الاويا . لا ل  َّم ال ها ه 

الااااوي  الاساااتقرا المرَّفعاااةت إلاااى التواجاااد بشاااكل أكلااار غااالال الفصااال الباااة د، ح اااث َّساااود حاااةلات 
ويمكن َّو  ح ه ه المرَّفعةت الاوي  الماؤثرة فاق  ناةخ  نوقا  الد اسا  علاى   (،118ن،  2013،يق)الدز 

 - الآَّق:النحو 

 أ َ  ك  تف   كجو   كسيَي   



 

 

يتزا ن حلول فصل الشتة  فق النصف الشمةلق  ن الكرة الأ      ع انخفةض  لحوظ فق 
نت اااا  ا تاااداد المرَّفاااع السااا ل ري بةَّااااةه الاناااوب واساااتقرا ه فاااوق هضااالتق أ   ن اااة  الحااارا ة،د جاااةت 

ويقااااع العااااراق َّحاااات َّااااأث ر ا تااااداد المرَّفااااع الاااااوي  (،36شااااحةدة، ن والأنة ااااول وشاااامةل العااااراق )
و اان الاهاا  الشاامةل    إياران، اان الاهتا ن الشاارق   والشاامةل   الشارق   علاار راارب  )الاارئ س(السا ل ري 

 الأنة ول.علر هضب  
 الصا ف،ويؤثر ه ا المرَّفاع فاق  نوقا  الد اسا  غالال  عظال فصاول السان  بةساتثنة  فصال 

إذ يلاادأ ظهااو ه عااةدة فااق فصاال الخريااف غاالال الماادة الممتاادة  اان شااهر َّشاارين الأول ويسااتمر حتااى 
(  صاااد هة ساااهول  cPويااارَّب  هااا ا الناااو   ااان المرَّفعاااةت بكتلااا  هوائ ااا  َّول ااا  باااة دة )  آياااة .شاااهر 

ساا ل رية ، و ساال  المسااةفةت الوويلاا  التااق َّقوعهااة هاا ه الكتلاا  و رو هااة فااوق  سااةحةت واسااع   اان 
 ال ةبس ، َّتعدل غصةئصهة الحرا ي  عند وصولهة إلى العراق .

وياازداد هاا ا التعااديل نت ااا  َّعر ااهة لظااةهرة الفااوه ن المنةغ اا  التااق َّسااهل فااق  فااع د جااةت حرا َّهااة 
 المرَّفااع،إلا أنهااة َّبقاى  نخفضاا  بشاكل وا ااح  قة نا   ااد جةت الحارا ة المسااال  َّلال وصااول  نسال ةً،

يؤدي ذل  إلى  الشرق  ،وعند دغول المرَّفع الس ل ري  نوق  الد اس   ن الأجزا  الشمةل   والشمةل   
أح ةنااةً َّسااةَّ  الأ وااة  بساال  َّشااكل جلهاا  هوائ اا  بااة دة فااق  اللاارد ويرافقهااةحاادوو وَّكاارا   وجااةت 

 الد اساااا  قد اااا  المرَّفااااع التااااق َّكااااون  اااامن المنخفضااااةت الالهوياااا  المسااااؤول  عاااان أ وااااة   نوقاااا  
 (.24ن، 2010،يق)الدز 

 ب َ  ك  تف   كجو   لۡو بي
إذ يقتصاار  الموساامق،ي عااد هاا ا المرَّفااع  اان المرَّفعااةت الاوياا  الحرا ياا  البااة دة ذات التااأث ر 

وفوق هضالتق  بةلثلوج،ويتشكل عةدة فوق جبةل الأل  المفوةة   السن ،َّكرا ه على فصل الشتة   ن  
الأ ر ال ي يؤدي إلى انخفاةض د جاةت الحارا ة ويساهل فاق شا و  ها ا الناو   ان   والأنة ول،أ   ن ة  

 المعتدلا ،ويتمركز ه ا المرَّفع الاوي فق وس  َّة ة أو  ة  من نوةق العاروض   الاوي ،المرَّفعةت  
 (2000)إذ َّد يصل ا تداد المنة ق التق يشملهة إلى نحو  القة ة،ح ث يفوق  سةحةت واسع   ن  

يساا ر هاا ا المرَّفااع  اان فرنسااة حتااى والشاامةل  ،  متااداً  اان جنااوب القااة ة نحااو أجزائهااة الوسااوى  ،²كاال
يتصاااف هااا ا المرَّفاااع  اااب   حركتاااه  المتوسااا ،يصااال إلاااى انكلتااارا شااامةلًا حتاااى يصااال شااارق البحااار 

التاااد ياق ، ولااا ل  ي عااارف باااةلمرَّفع الااااوي المؤَّااات .  بةلا ااامحلالواساااتقرا ه لعااادة أياااةلإ ، ثااال يلااادأ 
 الأوساا ،ويتم ااز هاا ا المرَّفااع بةَّسااة  ا تااداده السااوحق ل شاامل  سااةحةت واسااع   اان  نوقاا  الشاارق 



 

 

وفاااق بعااا  الحاااةلات يتكاااون  رَّفاااع جاااوي ثاااةنوي  وجنو هاااة، متاااداً أح ةناااةً إلاااى شااابه الازيااارة العر  ااا  
كمااة َّااد يحاادو انااد ةج  اا ن المرَّفااع  العر ااق، نفصاال عاان جساال المرَّفااع الاارئ س يتمركااز فااوق البحاار 

الأ ااار الااا ي ياعااال  ااان الصاااع  التم  اااز أو  المااادا ي،الااااوي الأو  اااق والمرَّفاااع السااا ل ري أو شااابه 
ورةلباةً  اة يحادو ها ا الاناد ةج عناد ا تاداد المرَّفاع  الاوي،الفصل   نهمة إلا  ن غلال ق ل الضف  

 الد اسا إذ يؤدي ه ا التداغل إلى سح  الكتل الهوائ   القول   البة دة بةَّاةه  نوق    رر ةً،الس ل ري  
 (.55ن، 2001)الر  عق،

 ج ـ المرتفع شبه المداري

وذلاا  نت ااا  لافااةف كتلهااة  للصااحة ي،ي ولااق علااى هاا ه المنظو اا  أيضااةً المنظو اا  المولاادة 
( المتااأثرة بةلت ااة ات الهوائ ااا  الهةبواا  داغلهااة . وَّعااد هاا ه المنظو ااا   cTالهوائ اا  المدا ياا  القة ياا  ) 

ينشااأ عاان هلااوط الهااوا  الاسااتوائق العلااوي بةَّاااةه سااوح الأ ض  اامن نوااةق  )دافاائ( رَّفعااةً حرا يااةً 
سااا مة علاااى الوااارف الهاااةب  لخل ااا   شااامةلًا، ولاد جااا   (40ا  30)دائاااري يمتاااد  ااا ن دائرَّاااق عااارض 

ويؤثر المرَّفع شبه المدا ي فق  نوق  الد اس  على  دا  أشاهر السان  ،  (28ن،  2013،يق)الدز هةدلق
، إذ ياادغل رةلبااةً  اان الاهتاا ن الفر  اا  والشاامةل   الفر  اا  ،  ااع َّبااةين َّااأث ره  اان شااهر إلااى آغاار َّبعااةً 
للظروف الاوي  التق َّسهل فق نشأَّه وحركته . ويسهل ه ا المرَّفع فق َّشكل ظةهرة الضبةب غلال 

 ماة  لاه،فضلًا عن َّصةعد الغبة  النةَّل عن حرك  الت ة ات الهوائ   الهةبو  المرافق    الشتة ،فصل  
يتركاااز المرَّفاااع عناااد  الصااا ف،أ اااة غااالال فصااال ، (84ن ،2001الر  عاااق،) الأَّر ااا ياااؤدي إلاااى إثاااة ة 

 ل بااااة  ، ح ااااث يعماااال علااااى  نااااع صااااعود الهااااوا  الر اااا  القااااةدلإ  اااان  (500)المسااااتو  الضاااافوق 
المانخف  الهناادي ، و ةلتااةلق يحاد  اان عمل ااةت التكاةثف ، الأ اار الاا ي ياؤدي إلااى انعاادالإ أو  ااعف 
َّسااةَّ  الأ وااة  الصاا ن   علااى الااررل  اان َّااوافر الر و اا  الاوياا  . ر اار أن الأ وااة  َّااد َّهواال فااق 

التااق َّسااةعد  القول اا ، ثاال الأغةديااد أو المنخفضااةت  الاااوي،حااةل اغتااراق حااةلات عاادلإ الاسااتقرا  
التااق  الد اساا ،ولا ساا مة فااق المحوااةت الشاامةل    اان  نوقاا   الأ وااة ،علااى َّكااةثف الر و اا  وسااقوط 

َّعااد أكثاار المحوااةت َّااأثراً بةلأ وااة  الصاا ن   نت ااا   وَّعهااة الافرافااق القرياا   اان ا تاادادات الكتاال 
فضلًا عن َّأثرهة بةلمنخفضةت الاويا  الالهويا  القةد ا   ان البحار المتوسا    العل ة،الهوائ   القول    

ولا سااا مة غااالال أواغااار فصااال الر  اااع الأ ااار الااا ي يه ااائ َّاااوافر الر و ااا  اللاز ااا  لحااادوو الأ واااة  
 (.573، ن 2007،يقالص ن   )الدز 

ٰ َ   كع بيا   د َ م تف   كج



 

 

أحااد المرَّفعااةت  العر  اا ي لاحااو علااى غاارائ  الوقااس َّمركااز  رَّفااع جااوي فااوق شاابه الازياارة 
والأجااازا   العر اااق،إذ يمتاااد ل فواااق  ساااةحةت واساااع  َّشااامل  نوقااا  الخلااا ل  الدافئااا  ،  يااا الاويااا  القة

وعناااد  الااا من،وَّاااد َّصااال ا تداداَّاااه أح ةناااةً إلاااى  الساااعودي ،الوساااوى والانو  ااا   ااان المملكااا  العر  ااا  
ينش  ه ا (، 68ن  ،2001)الر  عق،فإنه يفوق كة ل  سةحته   المرَّفع،غضو  العراق لتأث ر ه ا  

ولا ساا مة فااق الحااةلات التااق َّشااهد  ااعفةً فااق المنظو ااةت الضاافو    الانتقااةل،المرَّفااع غاالال فصاالق 
فإناه لا يمتلا   الضاحل ،و سال   ل عتاه  الشامةل.غةص  المنخفضةت الاوي  المتقد    ان   الأغر ،

وفق حةل وصول َّل   و ؤَّتةً،إذ يكون َّأث ره  حدوداً  العم ق ،القد ة على إزاح  المنخفضةت الاوي  
فاااإن َّكااارا  َّاااأث ر المااارَّفع ن السااا ل ري  ذلااا ،فضااالًا عااان  الاناااوب،المنخفضاااةت فإنهاااة َّدفعاااه نحاااو 

ويأغ  ها ا النظاةلإ الااوي ا تاداداً العراق، والأو  ق يقلل  ن فرن َّفلفل ه ا المرَّفع وس ورَّه على 
 ول ةً بمحةذاة شرق شبه الازيرة العر    ، إذ َّسهل  قد   المنخف  السودانق فق دفعه شارَّةً ، كماة 
يااؤدي ا تااداده بةَّاااةه الشاارق إلااى دفااع الماانخف  الاااوي المتشااكل فااوق إيااران نحااو الشاامةل ، الأ اار 

، 2001)القة اااق، الااا ي يفضاااق إلاااى نشاااو  َّاااد ج  ااافوق وا اااح يااانعكس فاااق زياااةدة سااارع  الرياااة 

 .(114ن
  ك رخفررت  كجو ا -11-1-4-3

 )غواااوطي عااارف المااانخف  الااااوي بأناااه  نوقااا   فلقااا  َّحااا    هاااة غواااوط  اااف   تساااةوي  
وَّاازداد َّااد يا ةً كلمااة  الآيزو ااة  ( ، َّكااون ف هااة ق ماا  الضااف  الاااوي أدنااى  ااة يمكاان عنااد المركااز ،

ا تعدنة عنه . وَّتحرل الرية  حول  ركز المنخف  الاوي بعكاس اَّااةه عقاة ب الساةع  فاق نصاف 
و ةَّااةه عقاة ب الساةع  فاق نصاف الكارة الاناو ق . ويعاد المانخف  الااوي  ان أهال   الشمةلق،الكرة  

إذ يساااهل  د جااا  كل ااارة فاااق حااادوو التقلباااةت الاويااا   الوقاااس،العوا ااال الدينة  ك ااا  الماااؤثرة فاااق حةلااا  
حظ ااات  االمصاااحو   بشااادة وعااادلإ الاساااتقرا  عناااد نشاااأَّه فاااوق أي  نوقااا   ااان ساااوح الأ ض . ولهااا  

ح اااث َّ تاااةبع حركتهاااة بصاااو ة  الاويااا ،المنخفضاااةت الاويااا  بةهتماااةلإ واساااع  ااان َّلااال علماااة  الأ صاااةد 
 ستمرة ، وَّ عد لهة الخرائ  الاويا   هادف د اسا  سالوكهة وَّتباع التف ارات التاق َّوارأ عل هاة ، لماة لهاة 

 (146،ن 2021)الاسدي، ن َّأث رات  حتمل  فق  ختلف  ظةهر الح ةة اانسةن   
  ك رخفررت  كح    ا  ك ؤثَ  في مررخ  كع  ق 11-1-4-3-1

َّعااد المنخفضااةت الحرا ياا  أنظماا   ااف  جااوي  اانخف  شاابه ثة تاا  ور اار جلهوياا  ، َّنشااأ 
نت ا  التسخ ن الشديد لسوح الأ ض غلال فصل الص ف ، سوا  فوق القة ات ألإ فوق المساوحةت 



 

 

المةئ   . ونظاراً لا َّفاة  شادة التساخ ن علاى ال ةبسا   قة نا  بةلبحاة  والمح واةت ، فاإن المنخفضاةت 
الحرا ياا  المتكوناا  فااوق ال ةبساا  َّكااون أعمااق  اان نظ راَّهااة المتشااكل  فااوق المسااوحةت المةئ اا  . و اان 
أ اارز غصااةئص هاا ه المنخفضااةت ثبةَّهااة النساالق فااوق السااوو  الدافئاا  ، و ااعف دو انهااة ، واَّسااة  
نواةق َّأث رهااة المكاةنق . كمااة يتكاون الماانخف  الحاارا ي  ان كتلاا  هوائ ا  دافئاا  ، ويظهار أسةسااةً فااق 

يناد  أو ينعادلإ َّشاكله فاق العاروض الباة دة حا ن المنة ق الاساتوائ   والمدا يا  علاى حاد ساوا  ، فاق 
 (.154،ن 2014)الدزيق،والقول   

 أ َ  ك رخفض  ك وو ي  كهرد 
يعد المنخف  الموسمق الهندي  ن أكثر المنخفضةت َّأث راً على  نوقا  الد اسا   ان ح اث 
 اادة بقةئااه وَّكاارا  حدوثااه ، إذ يمتااد َّااأث ره لماادة َّقااة ب ثمةن اا  أشااهر ساانوية ،  اان شااهر آذا  وحتااى 
نهةيا  شاهر َّشاارين الأول . وي صانف هاا ا المانخف   اامن المنخفضاةت الحرا ياا  الموسام   ، ح ااث 
يفاارض ساا ورَّه شاابه التة اا  علااى  نوقاا  الد اساا  غاالال أشااهر الصاا ف ) حزيااران ، َّمااوز ، آب ( ، 
 ةنعةً َّقدلإ أي  نظو ةت  فو   أغر  نحو المنوق  بصاو ة كة لا   ان الشامةل إلاى الاناوب ، فاق 
حاا ن يتنااةوب َّااأث ره  ااع  نظو ااةت جوياا  أغاار  غاالال با اا  الفصااول الأنتقةل اا  ) الر  ااع والخريااف ( 

ينشأ ه ا المنخف  بسال  التساخ ن الحارا ي وا َّفاة  د جا    (،47،ن 2006)القة ق،بمنةخ العراق
حرا ة ال اةبس ، و صاو ة غةصا  فاوق شامةل رارب الهناد ، ثال يمتاد رر اةً ل شامل إياران وشابه الازيارة 

َّأث ره إلى سواحل البحر المتوس  . ويسهل ه ا  لالعر    ، وصولًا إلى العراق و لاد الشةلإ ، وَّد يص
الا تداد فق إحداو َّف رات  لحوظا  فاق عنةصار المناةخ ، ولا سا مة د جاةت الحارا ة ، وقا ل الضاف  

ساارع  الريااة  واَّاةههااة فااق  نوقاا  الد اساا  . ويرافااق هاا ا  فضاالًا عاانالاااوي ، والر و اا  النساال   ، 
الماانخف  اناادفة  كتلاا  هوائ اا   دا ياا  َّة ياا  َّتساال بخصااةئص  نةغ اا  َّةساا   ، أ رزهااة شاادة الحاارا ة 

 (.37،ن 2017)الفهداوي،والافةف
 ب َ  ك رخفض  كسود ضي 

َّعد المنخفضةت الحرا ي  جز اً  ن نوةق  ف  غ  الاستوا  الحرا ي ، إذ َّنشأ أسةسةً فق 
وس  القة ة الأفريا   وَّتركز  راكزهة فق الأ ا ق السودان    وَّمتد لتشمل أجزاً   ن البحار الأحمار 

ويتكاون ها ا الناو   ان المنخفضاةت نت اا  إلتقاة  الرياة    ( ،46)غل ل،ن والمملك  العر  ا  الساعودي 
التاة يااا  الشااامةل   الشااارق   المدا يااا  الاةفااا  ،القةد ااا   ااان الصاااحرا  الكلااار  والتاااق َّتصاااف بة َّفاااة  
د جااةت حرا َّهااة وشاادة جفةفهااة ،  ااع الريااة  التاة ياا  الانو  اا  الشاارق   القةد اا   اان  نوقاا  الضااف  



 

 

المرَّفااع شاابه الماادا ي جنااوب القااة ة اافريا اا  . وَّمتااةز هاا ه الريااة  الأغ اارة بة َّفااة  حرا َّهااة وا َّفااة  
 حتواهاااة الر اااو ق نت اااا   رو هاااة فاااوق  ساااوحةت  ةئ ااا  واساااع  َّشااامل الااااز  الفر اااق  ااان المحااا   
الهنااادي والااااز  الاناااو ق الشااارَّق  ااان المحااا   الأ لساااق ،  ماااة ياااؤدي إلاااى نشاااو   ناااة ق  ااااف  
 اانخف  ذات  ةَّاا  حرك اا  عةل اا  عنااد اكتسااة هة الر و اا  ، غةصاا   اان بح اارات الهضااب  الأث و  اا  
والفوااة  النبااةَّق المااادا ي الكث ااف. وَّتم اااز هاا ه المنخفضااةت بكثااارة الت  اا ب والحركااا . كمااة َّتصاااف 
 ثبةت نسلق فق  واَّع  راكزهة ، إذ رةلبةً  ة َّبقى شبه  ستقرة غلال أشهر الشتة  ، فق ح ن َّاؤدي 
ا تاااداداَّهة أو الأجااازا  المنفصااال  عنهاااة إلاااى التاااأث ر فاااق المناااة ق المااااةو ة. وَّتعااادد التسااام ةت التاااق 
أ لقت على المنخف  الاوي السودانق فق الأد  ةت المنةغ   ، إذ يولق عل ه بعا  الباةحث ن أسال 
 الماانخف  الاااوي الأث ااو ق أو  اانخف  الحبشاا  الاااوي ، فااق حاا ن يولااق عل ااه آغاارون أساال أغاادود 

 . نخف  البحر الأحمر 
ٰ َ   كع بيا  ج َ مرخفض شبه  كج

يعاد هاا ا المانخف  الاااوي أحاد فاارو  المانخف  الهناادي الموسامق ، إذ يتكااون غالال فصاال 
الصااا ف الحاااة  فاااوق شااابه الازيااارة العر  ااا  التاااق َّتم اااز بة َّفاااة  د جاااةت الحااارا ة . ويعاااود ذلااا  إلاااى 
 حدودي  َّد ة المنخف  الهندي الموسامق الساوحق علاى التورال شامةلًا نت اا  العوائاق التضة يسا   
المتمثلا  بةلسلاساال الالل اا  الواَّعاا  رر ااةً ،  مااة يااؤدي إلااى  ااد  ا تداداَّااه  اان الانااوب الفر ااق ، لتقااع 
 من نوةق ا تدادات المنخف  الرئ س فق  عظل َّكرا اَّه . يلدأ َّشكل ه ا المنخف  عةدة  غالال 
شااهر ن سااةن ، ح ااث يفاارض ساا ورَّه علااى أجااوا  شاابه الازياارة العر  اا  غاالال هاا ا الشااهر ، َّلاال أن 

صااول الماانخف  الهناادي الاارئ س فااق شااهر حزيااران . وغاالال هاا ه المرحلاا  يمتااد الماانخف  يكتماال و 
على ه ئ  لسةن  ولق بةَّاةه الشمةل ،  ؤثراً فق  نة ق وس  وجنوب العراق ، ويظهار رةلباةً علاى 
شااكل ا تااداد سااوحق  اا ق . وي عااز  عاادلإ اَّسااة  ا تداداَّااه إلااى  ااعف َّد َّااه علااى إزاحاا  الهااوا  
المدا ي المرَّب  بةلمرَّفع شبه المدا ي ، ال ي يحول دون َّورله بةَّااةه الفارب ، ولا يسامح  ا ل  إلا 
فاااق حاااةلات جويااا   حاااددة َّترافاااق  اااع َّراجاااع أو انساااحةب المرَّفاااع شااابه المااادا ي فاااق حاااةل  اااعف 
ا تاادادات  ركااز المرَّفااع الأزو ي ، يمتااد الماانخف  الماادا ي ل شاامل شاابه الازياارة العر  اا  علااى ه ئاا  

يلدأ  ن أَّصى جنوب شابه الازيارة العر  ا  ويتااه شامةلًا ل صال إلاى أَّصاى  نوةق عر ق   ق ،
ا تااداد لااه فااوق جنااوب  صاار وشاامةل شاارق السااودان . وَّااد ينفصاال جااز   اان هاا ا الماانخف  أح ةنااةً 
ل تمركز  ؤَّتةً فوق جنوب البحر الأحمر ويستمر ه ا الأ تاداد عاةدة غالال شاهر َّشارين الأول ، ولا 



 

 

ساا مة عنااد انحسااة  الماانخف  الهناادي . كمااة َّااد يتوراال هاا ا الماانخف  نحااو العااراق علاار الصااحرا  
العر    وصحرا   لاد الشةلإ ، ويتفةعل أح ةنةً غلال فصالق الانتقاةل  اع  نخفضاةت البحار المتوسا  
،  مة يؤدي إلاى َّشاكل نظاةلإ  انخف   عقاد ياؤثر فاق  نوقا  الخلا ل العر اق لعادة أياةلإ . ولا يحادو 
هااا ا الااانم  إلا عناااد ة يسااالق  ااانخف  البحااار المتوسااا  علاااو ه فاااوق  نوقااا  الخلااا ل العر اااق   اااولإ أو 

 يو  ن ،  ترافقةً  ع َّحول اَّاةه الرية  السوح    ن شمةل   رر    إلى جنو    شرق   

 د َ  ك رخفض  لَيس رد 
وي صنف  من المنخفضةت الثةنوي  المؤثرة  دائمةً،يعد ه ا المنخف   نخفضةً جويةً حرا يةً 

، ويتمركااز رةلبااةً فااوق جزياارة آيساالندا  القولااق فااق  نااةخ العااراق . ينشااأ  اامن نوااةق الضااف  شاابه 
والحةف  الانو     ن ررينلاند ،  ع اَّسة  نوةَّه غلال فصل الشتة  ، ح ث يللم الانخفةض الاوي 

كمااة يتصاال (، 222،ن 1990) وسااى،ذ وَّااه  اان ح ااث الشاادة والعمااق والا تااداد غاالال هاا ا الفصل
هاا ا الماانخف  بااةلمنخف  الأوشااق الاادائل ،  شااكلًا نوةَّااةً واسااعةً  اان الضااف  الماانخف  يمتااد َّااأث ره 

الأجازا  الشامةل   الفر  ا   ان َّاة ة أ ريكاة الشامةل    فضلًا عانل شمل أجزاً   ن شمةلق أو  ة وآس ة ، 
. وَّصااال ا تااادادات هااا ا المااانخف  إلاااى العاااراق  وصااافه  نخفضاااةً عم قاااةً ، ولا سااا مة غااالال الفصااال 
البااة د وفصاالق الانتقااةل . وياادغل العااراق علاار  سااة ين  ئ ساا ن المسااة  الشاامةلق والمسااة  الشاامةلق 
الفر ق ، إذ يصل علار المساة  الأول  ادفوعةً باةلمرَّفع الااوي الأو  اق المتمركاز فاوق وسا  أو  اة ، 
ل ااؤثر فااق العااراق  اان الاهاا  الشاامةل   الشاارق   علاار الأ ا ااق الترك اا  . أ ااة المسااة  الثااةنق ، / ماار 

 شرق البحر المتوس  بةَّاةه سو ية ثل للنةن ، َّلل أن يتورل إلى العراق  ن جهته الشمةل   الفر   .
 هَ َ مرخفررت َحر  جروب غ ب آوير   َح  قٰو ف و كبح   لۡوود (

َّتكاااااون المنخفضاااااةت الحرا يااااا  فاااااوق  نوقتاااااق بحااااار َّااااازوين والبحااااار الأساااااود ، وَّ عاااااد  ااااان 
المنخفضااةت الضااحل  ذات التااأث ر السااوحق المحاادود ، إذ لا يتاااةوز َّأث رهااة الوبقااةت الساافلى  اان 
الفاالاف الاااوي ، ر اار أنهااة َّااد َّتعمااق عنااد اَّترانهااة بماارو  المنخفضااةت الاوياا  . ويلاارز َّااأث ر هاا ه 
ز  ذلا   المنخفضةت غلال فصلق الانتقةل ،   نمة يكون نشة هة  حادوداً غالال فصال الشاتة  ، ويعا 

نشة هة ، إذ يعمل ه ا المرَّفع على  نع َّورلهة جنو ةً ، كمة   دةإلى س ةدة المرَّفع الس ل ري غلال 
ي شكل حةجزاً  رَّفعاةً ساوح ةً عناد ة يمتاد علاى  ساةحةت واساع   ان القاة ة الأو   ا  ويتصال باةلمرَّفع 
الأو  ااق . وعنااد اناادفة  هاا ه المنخفضااةت فااوق أجااوا  العااراق ، فإنهااة َّساا ور علااى  سااةحةت واسااع  

 َّمتد  ن شمةله الشرَّق حتى جنو ه الفر ق .



 

 

 و َ  ك رخفض شبه  ك د    
يتشكل ه ا المنخف  فوق الأَّةل ل الصحراوي  لشمةل أفريا ة نت ا  لشدة التسخ ن الساوحق 
، ويظهار َّااأث ره فاق بعاا  َّكرا اَّاه غاالال فصاالق الصا ف والر  ااع . ويتخا   سااة اً َّة ياةً عنااد ا تااداده 
نحو العراق ، إذ يلدأ  ن الصحرا  الكلر  ،  رو اً بانوب  صر ، ثال البحار الأحمار ، وصاولًا إلاى 
شاامةل المملكاا  العر  اا  السااعودي  فااةلأ دن ، ل صاال بعااد ذلاا  إلااى العااراق . ويسااهل هاا ا الا تااداد فااق 
التاااأث ر علاااى الخصاااةئص المنةغ ااا  للعاااراق ، ولا سااا مة عناااد ا تاااداده  ااان الاهتااا ن الفر  ااا  والانو  ااا  

 (.34،ن 2008)الحس نةوي،الفر    
  ك رخفررت  كجَهو ا  ك ؤثَ  في مررخ  كع  ق 1-4-3-2-

 أ َ  ك رخفض  ك تووطي 
ي عااااد هاااا ا الماااانخف  أحااااد المنخفضااااةت الاوياااا  التااااق َّصاااال إلااااى الحااااوض الشاااارَّق للبحاااار 

(  نخفضااةً . وي عااد غلا ل جنااوة  ان أهاال  نااة ق  24ا  22المتوسا  ، إذ ي قااد  عاددهة ساانويةً  نحاو ) 
نشااو  هااا ا الناااو   ااان المنخفضاااةت . وَّظهااار  ساااة ات المنخفضاااةت المتوساااو   د جااا   ااان الانتظاااةلإ 
النسااالق ، وي عاااز  ذلااا  إلاااى َّحاااول البحااار المتوسااا  غااالال فصااال الشاااتة  إلاااى  نوقااا   ئ سااا  لنشاااةط 
المنخفضااةت الاوياا  ، نت ااا  إحة تااه بمراكااز الضااف  المرَّفااع  اان جهاا  الشاامةل والانااوب فااق َّااة ة 
أو و اااة وشااامةل أفريا اااة . و عاااد  وصاااول هااا ه المنخفضاااةت الاويااا  إلاااى الأجااازا  الشااارق    ااان البحااار 

تركز رةلل   ه ه المنخفضةت فق بع  الأح اةن فاوق جزيارة َّلارن أو المتوس   وشمةل أفريا ة ، َّ
بااةلقرب  نهااة ، ثاال َّواصاال َّحركهااة بةَّاااةه الشاارق . ويساال  هاا ا الماانخف  عنااد َّحركااه شاارَّةً ثلاثاا  

 هق:  (40،ن 2010)شن شل، سة ات  ئ س 
 أولَع :  ك سر   كش ركي  كش قي 

يتاه ه ا المسة  نحو بحر إياه والبحار الأساود ، ويكاون َّاأث ره  قتصاراً علاى الأجازا  الشامةل    ان 
 (  نخفضةً جويةً . 11ا  10العراق ، إذ يسل  ه ا المسة  سنويةً  ة   ن ) 

 ثرضيرع :  ك سر   كش قي 
يتحااارل المااانخف  علااار الأ ا اااق الساااو ي  وشااامةل الأ دن ، ثااال يصااال إلاااى شااامةل ووسااا  

 (  نخفضةً جويةً سنويةً . 11العراق ، ويللم عدد المنخفضةت التق َّسل  ه ا المسة  نحو ) 
 
 



 

 

 ثركثرع :  ك سر   كجروبي  كش قي
يتاااه هاا ا المسااة  نحااو فلسااو ن وجنااوب الأ دن ،  اارو اً بااةلأجزا  الوسااوى والانو  اا   اان 

(  انخف  سانويةً  2ا  1العراق ، وي عد الأَّل َّكرا اً ، إذ يتراو  عدد المنخفضةت التاق َّسالكه  ا ن ) 
. 

ويلاادأ َّكاارا  ظهااو  هاا ه المنخفضااةت فااوق  نوقاا  الد اساا  اعتبااة اً  اان شااهر َّشاارين الأول 
ويساااتمر حتاااى شاااهر آياااة  ، أي  ااان  نتصاااف فصااال الخرياااف وحتاااى آواغااار فصااال الر  اااع. وَّ عاااد 
المنخفضاااةت الاله ااا  المتوساااو   المنظو ااا  الرئ سااا  المسااا ورة علاااى  قاااس  نوقااا  الد اسااا  غااالال 

 الفصل البة د ، والمسؤول  عن  عظل كم ةت الأ وة  السةَّو  ف هة.
 ب َ  كٌ رخفض  ك ردمج

ينشأ المنخف  المند ل نت ا  إند ةج  انخف  الساودان  اع أحاد المنخفضاةت المتوساو  ، ويحادو 
هاا ا الانااد ةج عنااد ة يتحاارل  اانخف  السااودان شاامةلًا فااوق البحاار الأحماار حتااى يصاال إلااى المنوقاا  
الشمةل   الشرق    نه . ويتزا ن وصوله  ع َّمركز  نخف  البحر المتوس  واَّاةهه نحاو الشارق أو 
الانوب الشرَّق ، الأ ر ال ي يؤدي إلى سح   نخف  السودان بةَّاةهه ، و ةلتاةلق حادوو عمل ا  
الانااد ةج  اا ن النظااة  ن . وي عااد الماانخف  المنااد ل أكثاار شاادة وَّااأث راً فااق  نااةخ  نوقاا  الد اساا  ، إذ 
يسااهل بصااو ة وا ااح  فااق زيااةدة كم ااةت الأ وااة  السااةَّو  و فاازا ة  لحوظاا   قة ناا   تااأث ر كاال  اان 

منخفض ن بشكل  نفرد ، ويعود ذلا  إلاى غصاةئص الكتلا  الهوائ ا  للمانخف  المناد ل ، ولا سا مة ال
د جاااااااااااااااا  حرا َّهااااااااااااااااة ، التااااااااااااااااق َّلعاااااااااااااااا  دو اً أسةساااااااااااااااا ةً فااااااااااااااااق َّحديااااااااااااااااد كم ااااااااااااااااةت الأ وااااااااااااااااة  

 (.93،ن 2013)الرحمن،المتسةَّو 
 َ  ككتل  كهو ئيا 3

  ، أي َّتسااال  تااااةنس الضاااف  ود جااا  الحااارا ة أفا اااةً ك ااائاااع بة وَّرو  اَّ عااارف الكتااال الهوائ ااا  بأنهاااة  و 
وعموديةً ، فضلًا عن َّاةنس غصةئصهة الحرا ي  والر و    . ولا َّتقة ع أسوح َّسةوي الضف   ع 
أسااوح َّسااةوي د جاا  الحاارا ة ،  مااة يعنااق أن حقاال الكثةفاا  ) الاا ي ي علاار عنااه  د جاا  الحاارا ة ( يعااد 

. وَّكااون حاادود  الا َّفااة َّمثاا لًا لحقاال الضااف  كمااة أن ساارع  الريااة  الا وسااترو/   َّبقااى ثة تاا   ااع 
الكتاال الهوائ اا  ها ناا  و ة وكل ن ك اا  فااق  قوااع  أسااق ، إذ يتقااة ع سااوح َّسااةوي الضااف   ااع سااوح 
َّسااةوي د جاا  الحاارا ة . ويمكاان أعتبااة  الكتلاا  الهوائ اا   تاةنساا   كةن ااةً عنااد ة َّكااون ق ماا  الانحااراف 

(°لإ ، إذ إن التباااةين الأفقاااق فاااق د جااا  حااارا ة الكتلااا   1.2المل اااة ي لد جااا  حااارا ة الهاااوا  أَّااال  ااان ) 



 

 

، و ان أهال (214،ن 2020)الساة رائق،°لإ ( 1.2الهوائ    من أي جز   ان أجزائهاة لا يتااةوز ) 
 الكتل الهوائ   المؤثرة فق  نوق  الد اس  : 

 Continental Tropical Air Massأ َ  ككت ا  كهو ئيا  ك د   ا  كقر  ا 
َّ عااد هاا ه الكتلاا  الهوائ اا   اان الكتاال الحااة ة الاةفاا  إذ َّنشااأ فااوق ال ااةبس الماادا ي فااق نوةَّااةت 
الضف  الاوي المرَّفع الدائل ، وَّتكون فوق الصحة ي المدا ي  الكلار   ثال الصاحرا  الكلار  وشابه 
الازيرة العر    وأسترال ة ، ويضعف َّأث ر ه ا النو   ن الكتل الهوائ   غلال فصل الشتة  وير ز لهة 

، وَّاااؤثر هااا ه الكتلااا  فاااق  نوقااا  الد اسااا  غااالال فصااالق (279،ن 2008)الساااة رائق، cTباااةلر ز  
الشااتة  والصاا ف ، ففااق فصاال الشااتة  يكااون َّأث رهااة ر اار  بةشاار  اان غاالال ا تاادادات المرَّفااع شاابه 

وَّتحاول َّفقاد جاز اً  ان   و تهاة  إذ المدا ي ، فضلًا عن  رو هة فوق  نخفضاةت البحار المتوسا  ، 
إلى كتل  هوائ    دا ي  َّة ي  . وَّادغل ها ه الكتلا  إلاى العاراق  ان جهتاق الفارب والاناوب الفر اق ، 
 مة يساهل فاق ا َّفاة  د جاةت الحارا ة غالال فصال الصا ف فتكاون لها ه الكتلا  السا ورة العة ا  علاى 
المنوقااا  ، ورةلباااةً  اااة َّترافاااق  اااع المااانخف  الهنااادي الموسااامق الااا ي يفقاااد   و تاااه نت اااا  المساااةفةت 
الوويلاااا  التااااق يقوعهااااة ، أو نت ااااا  َّدو ااااه  اااان شاااابه الازياااارة العر  اااا  والصااااحرا  الأفريا اااا  الكلاااار  

 .، ح ث َّسود ظروف الافةف الشديد  (17،ن 2015)شن شل،
 cP  )Continental Polar air massesب َ  ككت ا  كهو ئيا  كقطَيا  كقر  ا   

َّعد ه ه الكتل الهوائ    ن الأنوا  التق َّتكون فوق الأجزا  القة ي  فق العروض القول ا  ولا 
، وي عاد المرَّفاع السا ل ري المصاد  الارئ س لنشاأَّهة ( 216ن  ،1983)شاحةدة،س مة شمةلق س ل رية 

. َّلدأ ها ه الكتلا  باةلظهو  فاوق  نوقا  الد اسا  غالال فصال الخرياف ، إذ َّتقادلإ َّاد يا ةً ا تاداً   ان 
أواغر شهر َّشرين الأول ، وَّساتمر َّأث راَّهاة حتاى نهةيا  شاهر آياة  ولكان  نسا   ائ ل  جاداً ، وَّاد 

. َّصاال الكتلاا  الهوائ اا  إلااى (171،ن 1991)كااةظل، يمتااد وجودهااة أح ةنااةً إلااى أوائاال شااهر حزيااران 
 نوق  الد اسا   ان الاَّااةه الشارَّق علار الساهل الواو انق والااز  الاناو ق  ان بحار َّازوين ،  ارو اً 

، ح ث َّتعرض غالال علو هاة لهاةَّ ن السلسالت ن (17،ن 2000)صةلح،  بسلسلتق اللرز وزارروس  
. كماة َّاؤثر الكتال القةد ا  ( 9ن 2021)الاسادي ، لظةهرة الفوه ن  ثال َّهاب  بةَّااةه وادي الرافادين 

 اان الاَّاااةه الشاامةلق الفر ااق  اان راارب  وساا ة وشاارق أو  ااة إذ َّعلاار جااز اً  اان الكتلاا  الشاامةل    اان 
المحاا   الأ لسااق فتكتساا  غصااةئص بحرياا   عتدلاا  ، لتصاابح كتلاا  َّول اا  بحرياا  ، وَّكااون الالهاا  

 البة دة  من  نظو    نخفضةت البحر المتوس  .



 

 

وَّتسل الكتل  القول   القة ي  بشدة الافةف واانخفةض الكل ر فق د جةت الحرا ة ، ولا َّؤدي 
رةلبةً إلى هوول الأ واة  عناد وصاولهة إلاى العاراق نظاراً لا َّفاة  د جا  اساتقرا هة الااوي  كماة َّفقاد 

، ر اار أنهااة َّااد َّسااهل أح ةنااةً فااق (17،ن 2000)صااةلح،   و تهااة أثنااة   رو هااة بةلمنااة ق الالل اا  
هوااول الأ وااة  عنااد َّشااكل جلهاا  بااة دة   باا   اامن  نخفضااةت البحاار المتوساا  . و ةسااتثنة  هاا ه 

 ويلاا  ، وهااو  اان الساامةت المم اازة لهاا ه الكتلاا  الهوائ اا   ماادد الحةلاا  ، يسااود  قااس  سااتقر وجااةف ل
 .(125،ن 1990)القشو نق،

 ( mPت َ  ككت ا  كهو ئيا  كقطَيا  كبح  ا   
َّاادغل هاا ه الكتلاا  الهوائ اا  إلااى العااراق  اان جهاا  الشاامةل الفر ااق َّةد اا   اان  نااة ق شاامةل 
المح   الأ لسق  وَّ عد  ن أَّل الكتل َّكارا اً  ا ن أناوا  الكتال الهوائ ا  الماؤثرة فاق العاراق ، إذ َّحتال 

% ( ، وَّنشاااأ هااا ه الكتلااا  فاااق نواااةق الضاااف  المرَّفاااع 6.7المرَّبااا  الرابعااا  والأغ ااارة  نساااب  َّللااام ) 
المتمركاااز شااامةل المحااا   الأ لساااق ، ثااال َّتااااه نحاااو وسااا  أو  اااة وشااامةل أفريا اااة ، و عاااد ذلااا  إلاااى 

، أن  نوقاا  الد اساا  َّتااأثر (323،ن 1990) وسااىالحااوض الشاارَّق للبحاار المتوساا  وجبااةل للنااةن 
غلال المدة الممتدة   ن شهري َّشرين الأول وآية  ، بةلمنخفضةت الاوي  المتوسو  ، وَّرافقهاة كتال 
هوائ   َّتصف بةنخفاةض د جاةت الحارا ة  ،  ماة ياؤدي إلاى سا ةدة الأجاوا  الباة دة ، كماة َّتم از ها ه 
الكتل بةنخفةض  عدلات د جةت الحرا ة العظمى والصفر  ، و ة َّفة  الر و   النسل    قة ن   با ا  
أناوا  الكتال الهوائ ا  الماؤثرة فاق  نوقا  الد اسا  ، ونت ااا  لا ل  ، َّساهل ها ه الكتال فاق زياةدة كم ااةت 
الهوول الموري ، ولاس مة غلال فصل الشاتة  ) كاةنون الأول ، كاةنون الثاةنق ، شابةط ( ، إذ يساود 

، ويترافااق ذلاا   ااع َّسااةَّ  أ وااة   اان الف ااولإ الوبا اا    قااس أَّاال   و اا   اان الكتلاا  القة ياا  القول اا 
غلال فصل الشتة  ، فق ح ن َّشهد شهو  الر  ع والخريف هوول أ وة   ن ر ولإ الركةلإ المزنق ، 

( سااةعةت غاالال  10ا  8وَّااد َّكااون أح ةنااةً ساالبةً فااق َّوااو  العواصااف الغبة ياا  التااق َّسااتمر  اان ) 
 (.178،ن 1991)كةظلالنهة  

 ( mTث َ  ككت ا  كهو ئيا  ك د   ا  كبح  ا   
يعاااود  صاااد  هااا ه الكتلااا  الهوائ ااا  إلاااى المحااا   الهنااادي  إذ َّتحااارل بةَّااااةه البحااار العر اااق 

. ثل َّتاه شمةلًا وشمةلًا رر  ةً لتادغل الأ ا اق العراق ا  ، (11،ن 2021)الاسدي  والخل ل العر ق  
ةً أثناة   رو هاة ا وَّكون ه ه الكتل   حمل  بكم ةت كل ارة  ان الر و ا   إلا أنهاة َّفقاد جاز اً  نهاة َّاد ي

فوق ال اةبس   ماة ياؤدي إلاى هواول كم اةت  حادودة  ان الأ واة  فاق وسا  وجناوب العاراق . وعناد 



 

 

وصولهة إلى بفداد َّكون َّد فقدت  عظل   و تهة ، وَّد َّصل أح ةنةً بصاو ة جةفا  ،  سالب  َّصاةعد 
. وَّسااود هاا ه الكتلااا  غاالال فصاااول (127،ن 1990)القشاااو نقالغبااة  وحاادوو العواصاااف الترا  اا  

الخريف والشتة  والر  ع . و ن غلال  ة َّقدلإ ، يمكن الأستنتةج أن  نوق  الد اسا  َّتاأثر بعادة أناوا  
( هااق السااةئدة ، لمااة لهااة  اان َّااأث ر وا ااح  cT اان الكتاال الهوائ اا  ، إذ َّعااد الكتلاا  المدا ياا  القة ياا  ) 

 فق ا َّفة  د جةت الحرا ة وانخفةض الر و   النسل   وانعدالإ َّسةَّ  الأ وة  . 
هاق الفةلبا  ، والتاق َّساهل mp  ) أ اة فاق فصال الشاتة  ، فتكاون الكتلا  القول ا  البحريا  ) 

بشااكل كل اار فااق انخفااةض د جااةت الحاارا ة وحاادوو التسااةَّوةت المورياا  . كمااة َّااؤثر الكتلاا  القول اا  
( فق غف  د جةت الحرا ة وَّقل ل الر و ا  النسال   ، فضالًا عان صافة  الأجاوا  ، ولا   cpالقة ي  )  

 َّؤدي رةلبةً إلى هوول الأ وة  لكونهة كتل  جةف  .
( غاالال فصااول الخريااف والشااتة  والر  ااع ، وَّسااهل فااق هوااول  mtَّسااود الكتلاا  المدا ياا  البحرياا  ) 

الأ وااة  علااى  نوقاا  الد اساا  ، كمااة َّااد َّااؤدي أح ةنااةً إلااى إثااة ة الغبااة  وحاادوو العواصااف الترا  اا  
 نت ا  ا وراب الأجوا  المصةحب  لهة .

 
 

 ج َ  كتير  ت  كرفرثا
ي عرف الت ة  النفةو بأنه َّ ة  هوائق شديد السرع   يتخ  شكلًا شريو ةً   قةً يمتد أفا ةً فاق 

( كاال ، ويتحاارل رةلبااةً  اان الفاارب إلااى الشاارق  12أعلااى  بقااةت التر وسااف ر علااى ا َّفااة  يقااة ب ) 
الت ااة  ساارعته العةل اا  نت ااا  التبااةين الحاارا ي  اا ن العااروض الاادن ة  بحركاا   تموجاا  ، ويكتساا  هاا ا 

والعروض العل ة ، أي   ن الكتال الهوائ ا  الدافئا  المتاها   ان العاروض الادن ة نحاو الأَّواةب والكتال 
الهوائ   البة دة المتاه   ن العروض العل ة نحو المنوق  الأستوائ   ، و نة اَ على ذل  ، يشتد الت ة  
النفاااااااااةو غااااااااالال فصااااااااال الشاااااااااتة   قة نااااااااا  بفصااااااااال الصااااااااا ف بسااااااااال  ازدياااااااااةد الفاااااااااروق الحرا يااااااااا  

 ، وي م ز الت ة  النفةو وجود نوع ن  ئ س  ن  ن الت ة ات .(124،ن 2011)رةنل،
 أ َ  كتير   كرفرث  كقٌطَي

(°  60ا  30يقع  سة  النفةو شبه القولق  من العروض الوساوى  ا ن دائرَّاق عارض ) 
° شاامةلًا ،   نماة ينازا  جنو ااةً 55شامةلًا ، إذ يتمركاز غالال فصاال الصا ف باةلقرب  اان دائارة عارض 

° شمةلًا فق فصال الشاتة  . ويارَّب  ها ا الت اة   نواةق حادودي يفصال 35ل تمركز عند دائرة عرض  



 

 

 اا ن الكتاال الهوائ اا  القول اا  القةد اا   اان الشاامةل والكتاال الهوائ اا  المدا ياا  القةد اا   اان الانااوب ، أي 
عند حدود الاله  القول   . وي عد الت اة  النفاةو شابه القولاق َّ اة اً ر ار ثة ات الموَّاع ، لاناه يتزحاز  
بصاو ة  ساتمرة شامةلًا وجنو اةً وشارَّةً ورر اةً َّبعااةً لحركا  الموجاةت القصا رة فاق  بقاةت الااو العل ااة ، 

 (.35ن  ، 2002،)السلهةنق ل بة  500ولاس مة  من  ستو  الضف  
 ب َ  كتير   كرفرث شبه  ك د    

° شامةلًا ، ويتكاون  ان التقاة  دو ة  ياة  هاةدلق 25يقع ه ا الت اة  باةلقرب  ان دائارة عارض 
 ل بااة  . ويتوافااق  200كاال   سااةع  عنااد  سااتو   250 ااع دو ة  يااة  فاارل ، إذ َّللاام ساارعته نحااو 

، ويتم از (114،ن 1990) وساى° شامةلًا وجنو اةً 30 وَّعه  ع المنوق  الممتدة حول غا  عارض 
 ثبااةت نساالق فااق  وَّعااه . وي عااد هاا ا الت ااة  الحااد الفةصاال لاادو ة الريااة  التاة ياا  فااق أعلااى  بقااةت 
التر وسااااااف ر . كمااااااة يظهاااااار هاااااا ا الت ااااااة  بشااااااكل  تقوااااااع و اااااال ف نساااااال ةً غاااااالال فصاااااال الصاااااا ف 

 . واَّع الت ة ين الرئ س  ن فق النصف الشمةلق  ن الكرة الأ     (، 133،ن 1978) زوَّق،
 ح َ  لۡمو ج  كع ير

َّنشاااأ الأ اااواج الهوائ ااا  العل اااة نت اااا  التاااوازن القاااةئل  ااا ن َّاااد ج الضاااف  الااااوي المتااااه نحاااو 
القواا  الشاامةلق والقااوة الكو يول ساا   التااق َّعماال علااى انحااراف الريااة  نحااو الانااوب ، وينولااق هاا ا 

النظةلإ على نصف الكرة الشمةلق    نمة َّنعكس الصو ة فق نصف الكرة الانو ق ، و نة اً على ذل   
يع د التوازن الا وستروفق القةعدة العة   السةئدة فاق  بقاةت الااو العل اة ، إذ َّناتل الرياة  عان َّاأث ر 
َّااوة دو ان الأ ض  قترناا   تااد ج الضااف  الاااوي  ونت ااا  لهاا ا التااوازن ، َّتخاا  الريااة  فااق الوبقااةت 

المولاااق  ااان  العل اااة حركااا   تموجااا   وي عاااز  ذلااا  أسةساااةً إلاااى ساااعق الرياااة  للمحةفظااا  علاااى  قااادا هة
( ، وعلى ه ا الأسةس  َّسل  الرية  العل ة  سة ات  حو ي   ةئل   Absolute Vorticityالدو ان ) 

، وَّظهر ه ه الأ واج بشاكل أو اح فاق (1،ن 2005)الر ة،أو  تعة دة  ع  حو  دو ان الأ ض 
و نة اً على ذل  ، فإن حرك  الهوا  فاق الوبقاةت العل اة َّكاون ، نة ق التقة  الكتل الهوائ   المختلف   

علاى ه ئاا   سااة ات  تعرجا  ول ساات  سااتا م  ، نت اا  لتعاارج غوااوط الضاف  العلااوي ، وي عااد  قاادا  
ه ا التعرج العة ل الرئ س فق التم  ز   ن أنمةط الدو ان الاوي فق المستويةت العل ة ، فعناد ة َّتااه 
غووط الضف   نحو القو  نت ا  اندفة  أو َّقدلإ الهوا  الدافئ  ن العروض الانو    ، يتشكل  اة 

أ ة فق حةل  َّقدلإ الهوا  البة د جنو اةً بةَّااةه ،(  Ridgeي عرف بةلمرَّفع الاوي العلوي أو الأنبعةج ) 
وعلاااى هااا ا ،(  Troughغااا  الأساااتوا   فاااإن الموجااا  الاويااا  َّتخااا  شاااكلًا  قعاااراً ي عااارف بةلأغااادود ) 



 

 

الأساااةس ، َّ قسااال حركااا  الهاااوا  فاااق الوبقاااةت العل اااة إلاااى َّسااام ن اعتماااةداً علاااى د جااا  َّعااارج غواااوط 
 الضف  ، كمة َّصنف الأ واج الاوي  إلى نمو ن  ئ س ن وفقةً لعمق الموج  .

 أ َ دوَ    ضيا َسيطا
( دلاا لًا علاى  اعف التبااةين  High Zonal indexي عاد ا َّفاة   ؤشار الاادو ة العر ا   ) 

الحاارا ي  اا ن العااروض القول اا  والعااروض المدا ياا  ، الأ اار الاا ي يااؤدي إلااى  ااعف حركاا  الكتاال 
الهوائ   ، وعدلإ َّد ة الهوا  الدافئ على التورل بع داً نحو العروض القول ا  ،  اع بقاة  الهاوا  الباة د 
 تمركااازاً فاااق العاااروض الشااامةل   . ونت اااا  لااا ل  يكاااون  اااول الموجااا  َّصااا راً ، كماااة َّصااافر أحااااةلإ 
الأغةديد والانبعةجةت. وَّسود فق ه ه الحةل   ية  رر    َّوي  على سوح الأ ض ، ويتم از الوقاس 
بعااادلإ الأساااتقرا  وسااارع  التقلااا  ، ح اااث َّتعةَّااا  المنخفضاااةت الاويااا  والمرَّفعاااةت الاويااا  بصاااو ة 

( ، إذ  Barotropicالباة وَّرو ق )   تتةبع  . ويتسل ه ا النم   وجود حةل  جوي   توازنا   ان الناو 
َّتااااااااواز  غوااااااااوط الضااااااااف  علااااااااى السااااااااوح  ااااااااع غوااااااااوط الحاااااااارا ة ، ولا يحاااااااادو َّقااااااااة ع   نهمااااااااة 

 (.341،ن 2008)السة رائق
 (  Merdional indexب َ دوَ  طوكيا   

( َّتم ااز هاا ه الحةلاا   Low Zonal indexوَّ عااد دلاا لًا علااى  ااعف الاادو ة العر اا   ) 
بة َّفة  كل ر فق التبةين الحرا ي   ن العروض القول   والمدا ي  ،  مة يسمح  تورل الهاوا  المادا ي 
الدافئ شمةلًا ، وفق المقة ل ا تداد الهوا  القولق البة د جنو ةً . وينتل عن ذلا  ازدياةد ساع  الموجا  

 (Large Amplitude   وظهااو  انبعةجااةت وانخفة ااةت حااةدة فااق الت ااة  / فاادوا انساا ةب الهااوا )
 ول ااةً علااى ا تااداد غوااوط الوااول ، ويظهاار  ااعف التبااةين الضاافوق علااى ا تااداد دوائاار العاارض ، 

( ، إذ َّتقاة ع غواوط الضاف  المتساةوي  Baroclinicالأ ر ال ي يعكس حةل  عادلإ َّاوازن علاوي ) 
عند السوح  ع غووط الحرا ة المتسةوي  . ويترَّ  على ذل  انكسة  الموجةت بةَّاةه غل   الضاف  

كال فاق  6400المرَّفع الدافئ شمةلًا   كون  حةجزاً  فو ةً ، ويللم  ول أَّصر ه ه الموجةت نحو 
كال الأ ار الا ي ياعلهاة َّصانف  امن أكلار الأنظما  الماؤثرة فاق  880ح ن َّصل سعتهة إلى َّرابا  

 الفلاف الاوي  ن 
 (.42،ن 2007)الزنكنه،ح ث الأ تداد والحال

 
 



 

 

 
 
 
 

 خلاصة الفصل 
يتضااح  ااان غاالال  اااة َّاال عر اااه فاااق هاا ا الفصااال، الاا ي َّناااةول فااق  بحثاااه الأول المقد ااا  

والمبحث الثةنق العوا ل المؤثرة فق َّلا  الظاواهر فاق العاراق  ،واا ة  النظري لموجةت الحر واللرد 
ان  وجةت الحر واللرد َّعد  ن الظواهر المنةغ   المعقدة التق َّرَّب   تفةعل  اموع   ن العوا ل   ،

 الول ل   والافرا/   والدينة  ك   .
و  ااةن  ،فقااد أسااهل اا ااة  النظااري فااق َّو اا ح المفااةه ل الأسةساا   المرَّبواا  بموجااةت الحاار واللاارد 

 مااة وفاار أسةسااةً علم ااةً لفهاال  ل عاا  هاا ه الظااواهر . كمااة أظهاار َّحل اال  ،غصةئصااهة وآل ااةت َّشااكلهة 
أن َّكاارا  وشاادة  وجااةت الحاار واللاارد فااق العااراق َّتااأثر بعوا اال ثة تاا   ثاال الموَّااع  ،العوا اال المااؤثرة 

فضالًا عان عوا ال  ،والقرب أو البعاد عان المساوحةت المةئ ا   ،و ل ع  السوح   ،الفلكق والافرافق  
  تحرك  َّتمثل فق المنظو ةت الضفو   والكتل الهوائ   المرَّبو  بةلدو ة العة   للفلاف الاوي .

و نة اً على ذل  يمكن القول إن التبةين الز ةنق والمكةنق لموجةت الحر واللرد فق العاراق هاو نت اا  
 بةشرة لتداغل ه ه العوا ل، الأ ر ال ي يستدعق اعتمةد َّحل ل شة ل يأغا   نظار الأعتباة   ختلاف 
الماااؤثرات المنةغ ااا  عناااد د اسااا  هااا ه الظاااواهر، لماااة لهاااة  ااان َّاااأث رات وا اااح  علاااى الل ئااا  والأنشاااو  

 البشري .
كمة أن للمنظو ةت الاوي  الدينة  ك   ) المنخفضةت الاوي  و المرَّفعةت الاوي  و الكتل الهوائ   و 

 الأ واج و الت ة ات النفةث  ( دو   حو ي و ة ز فق َّفس ر وأستمرا   وجةت الحر واللرد .
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الثاني  فصل ال 
تكرارات موجات الحر والبرد في مناخ  

 العراق 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الثاني
  

 التغير في تحديد الفصل الحار والبارد وحسب الدورات المناخية 
 

َّعتمد  عظل الد اساةت المنةغ ا  فاق حساةب  وجاةت الحار واللارد علاى المعادلات الاعت ةديا  
 باة د،فصال حاة  وفصال   ئ س ن:وذل   ن غلال َّقس ل فصول السن  إلى فصل ن  الحرا ة،لد جةت  

وي عاد َّصان ف كاو ن  ان  الاعت ةديا .إذ يستند ه ا التصن ف إلى المعدلات الشهري  لد جةت الحارا ة 
و ااةلنظر إلااى المنةغ اا ، أ اارز التصاان فةت المنةغ اا  التااق اعتماادت هاا ا الأسااةس فااق َّم  ااز الفصااول 

فإن أشهر الفصل البة د هق التق َّنخف  ف هة  عدلات  العرض،الموَّع الفلكق للعراق  من دوائر 
الفصااال الحاااة   -هماااة:ووفقاااةً لااا ل  َّ قسااال السااان  إلاااى فصااال ن  ئ سااا ن  لإ(°18)د جاااةت الحااارا ة عااان 

 The cold season of )الشتة (والفصل البة د   ،  The hot season of the year )الص ف(
the year  ويعتماد ها ا التقسا ل علاى اعتباة  أن جم اع الأشاهر التاق يزياد  عادل د جا  حرا َّهاة عان

فااق حاا ن َّصاانف الأشااهر التااق َّقاال  عاادلاَّهة عاان ذلاا   اامن  الحااة ،َّعااد  اامن الفصاال  لإ(18°)
 . (170ن، 2014الموسوي،) المنةغقوذل  انساة ةً  ع َّصن ف كو ن  البة د ،الفصل 

وَّ عد د ج  الحرا ة الاعت ةدي  بمثةب  المامو  الحارا ي الا ي َّحصال عل اه أي  نوقا  غالال 
و اان ثاال  الواحااد،سااوا  كةناات ثمااةنق  صاادات أو أكثاار فااق ال ااولإ  ال و  اا ،عاادد  عاا ن  اان الرصاادات 
َّل َّقس ل أشهر السن  إلى أشهر حاة ة وأغار   ذل ،و نة اً على   الد جةت.َّ حس  الا ل الشهري  له ه  

فةلأشااهر التااق  الد اساا ،بااة دة اعتمااةداً علااى المعاادلات الشااهري  لااد جةت الحاارا ة فااق  حوااةت  نوقاا  
د ج  اامن الفصااال  لإ(°18)َّتاااةوز  عااادلاَّهة  فاااق حاا ن َّ عاااد الأشاااهر التااق َّقااال عااان هااا ه  الحاااة ،َّااا 

ويسهل ه ا التقس ل فق َّحدياد َّوزياع  وجاةت الحار واللارد  ا ن  حواةت   البة د.الد ج   من الفصل  
وَّ عاد ها ه  الحارا ة،التق َّختلف / ماة   نهاة بعادد الأشاهر  ان ح اث  عادلات د جاةت   الد اس ، نوق   

َّمه ااداً لاعتمااةد شااروط   اارد،الخوااوة الأسااةس الأولااق لتحديااد الأشااهر التااق َّسااال  وجااةت حاار أو 
ذلاا . يااتل َّحديااد الأشااهر الحااة ة والأشااهر البااة دة فااق الد اسااةت المنةغ اا  وفااق  ل ااة  أغاار  لتحق ااق 

وهاااااو  ااااان المعاااااةي ر الشاااااةئع  فاااااق علااااال  ،حااااارا ي يعتماااااد علاااااى المعااااادل الشاااااهري لد جااااا  الحااااارا ة 
Climatology  ويعتمااد العديااد  اان البااةحث ن علااى هاا ا المل ااة  فااق الرسااةئل الاة ل اا  والد اسااةت .

 المنةغ   لأنه يعتمد على   ةنةت  نةغ   فعل    ويل  المد .
 ويمكن الأستشهةد  بع  المراجع  ثل 



 

 

Glenn Th0mas Trewartha ( 1968 )  An lntroduction to Climate .*   
Arthur Newell Strahler and Alan H . Strahler ( 2002 )  Physical 

Geography .* 
 د اسةت  نةخ العراق . ،. علق حس ن الموسوي  *

 وعلى  و  ه ا المل ة  سوف نعمل على َّحديد الأشهر الحة ة والبة دة.
 (  2  جدول 

ك حطرت مرطقا  كد  وا في  كدوَ      °(   لَ تيرديا كسرو ا و كشه  ا كد جرت  كح  َ     ك عدلَت
 ( 2001  -1991  لۡوك  ك  دَ 

 قسم المناخ . ،يمل الباحث بالايتماي يلى اله ئة العامة للأنواء الجو ة والرصي الزلزالي العراق ة   -المصير: 

( أعاااالاه المعاااادلات الساااانوي  والشااااهري  لااااد جةت الحاااارا ة  2يتضااااح  اااان   ةنااااةت الااااادول ) 
إذ  لااام  ( 2001ا  1991) لإ° ( لمحواااةت  نوقااا  الد اسااا  فاااق الااادو ة الأولاااى للمااادة )  الاعت ةديااا 

لإ ( وهو   ل  يعد  عدل حارا ة عةل اةً ويعاد العاراق  23.4)   الاعت ةدي المعدل السنوي لد ج  الحرا ة  
 ن الدول التق َّتسل بة َّفة   عدلات د جةت الحرا ة ويعود ذل  إلى  وَّعه الافرافق بةلنسب  لادوائر 
العاارض فضاالًا عاان انخفااةض  سااةحةت واسااع   اان ا ا اا ه وَّلاا  الفوااة  النبااةَّق كمااة يسااهل صاافة  
السمة  غلال  عظل أشهر السان  فاق زياةدة نفاةذ الأشاع  الشمسا   إلاى ساوح الأ ض  ماة ياؤدي إلاى 
ا َّفااة  د جااةت الحاارا ة . وَّشاا ر   ةنااةت الااادول ذاَّااه إلااى وجااود َّبااةين فااق  عاادلات د جااةت الحاارا ة 

 اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  وكاا ل   اا ن أشااهر الساان  وي عااز  ذلاا  إلااى الموَّااع الفلكااق  الاعت ةدياا 
إذ  شارَّةً (  48.  38( و ا ن غواق  اول )  شمةلاً  37ا  29)للعراق ال ي يمتد   ن دائرَّق عرض 

كرضون   المحو   ت
  لَول 

ٰ   ن   ير  ضيسرن   َٰ    شبرط  تش  ف    ي ول   ب ت وز   
  لۡول 

تش  ف  
  كثرضي

كرضون  
  كثرضي

 معدل 

 20.2 8.8 13.7 21.8 28.5 33.7 34.6 31.1 24.4 18.0 12.3 8.5 7.2 موول  1
 22.7 11.5 16.3 23.7 30.0 34.6 34.6 33.6 29.3 22.0 15.3 11.1 9.9 خرضقيف  2
 19.4 9.3 14.1 22.1 28.1 31.9 31.9 26.8 22.8 17.8 11.7 8.3 7.6  طبا  ك 3
 22.7 11.5 16.1 24.2 29.6 32.8 32.8 32.7 29.3 24.1 18.0 12.0 9.8 َغد د  4
 23.8 12.6 17.0 25.4 31.7 36.3 36.3 35.0 30.6 24.2 17.3 8.9 9.8  كرجف  5
 25.0 13.5 18.7 26.1 32.6 36.6 36.6 35.6 31.2 25.1 18.1 13.8 11.9 حي  ك 6
 25.1 13.5 18.7 26.6 33.0 37.3 37.3 36.0 31.6 24.9 17.9 13.8 10.7  كع ر َ  7
 25.6 14.0 19.0 27.2 33.4 37.3 37.3 36.1 32.1 27.2 17.1 14.3 12.3 ضرو  ا  8
 26.1 14.6 20.0 26.6 34.0 37.9 37.9 36.9 32.6 26.4 19.2 14.8 12.7  كبص َ  9

 23.4 12.1 17.1 24.9 31.2 35.4 35.5 33.8 29.3 23.3 16.3 11.7 10.2  ك عدل  



 

 

ثمااةنق دوائاار عاارض الأ اار الاا ي يااؤدي إلااى اغااتلاف الخصااةئص الحرا ياا   الا تااداد يماار  اامن هاا ا 
سااالت  حواا  البصاارة أعلااى جنو هااة،  اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  المتوزعاا   اان شاامةل الااللاد إلااى 

 25.6)َّلتهااة  حواا  النةصااري  بمعاادل َّااد ه  °(،لإ 26.1)إذ  لاام  الاعت ةدياا ، عاادل لااد جةت الحاارا ة 
فاق المقة ال ساالت  °(.لإ 25.0)ثال  حوا  الحاق بمعادل   °(لإ  25.1)ثل  حو  العماة ة بمعادل    °(لإ

َّلتهاااة  حوااا  الموصااال  °(،لإ 19.4)إذ  لااام  الاعت ةديااا ، حوااا  الر بااا  أدناااى  عااادل لد جااا  الحااارا ة 
 22.7لإ° ا  23.8) لفت  اعت ةدي أ ة با   المحوةت فقد سالت د جةت حرا ة  °(.لإ 20.2)بمعدل 

لكاال  اان  حوااةت الناااف وغااةنق ن و فااداد وي عااز  هاا ا التبااةين إلااى اغااتلاف دوائاار  °(لإ 22.7لإ° ا 
 البحر،عن  ستو  سوح  الا َّفة فضلًا عن َّأث ر عة ل   الرصد،العرض التق َّقع عندهة  حوةت  

كماة يساهل  والانو   .إذ َّتم ز المنة ق الشمةل   والفر    بة َّفةعةت أعلى  قة ن  بةلمنة ق الوسوى 
َّورل الكتل الهوائ   البة دة إلى العراق علر أجزائه الشمةل   َّلل وصولهة إلاى المناة ق الانو  ا  فاق 

َّقااع المنااة ق الانو  اا   اان العااراق علااى  قر اا   اان  راكااز َّااأث ر  المقة اال،وفااق  التبااةين.َّعزيااز هاا ا 
الا ي يتناةَّص َّاد يا ةً كلماة اَّاهناة  الشمساق، ااشاعة ذلا  عة ال  فضلًا عان الحة ة.الكتل الهوائ    

 شمةلًا.
 ( 3 جدول 

ك حطرت مرطقا  كد  وا في  كدوَ      °(   لَ تيرديا ك عدلَت  كسرو ا و كشه  ا كد جرت  كح  َ   
 ( 2012 -  2002  كثرضيا ك  دَ 

 قسم المناخ . ،يمل الباحث بالايتماي يلى اله ئة العامة للأنواء الجو ة والرصي الزلزالي العراق ة   -المصير: 

كرضون    ك حطا  ت
  كثرضي

ٰ   ن  أير  ضيسرن   َٰ    شبرط  تش  ف    ي ول   ب ت وز   
  لَول 

تش  ف  
  كثرضي

كرضون  
  لَول 

 معدل 

 20.3 7.7 13.2 22.7 29.2 34.2 34.5 31.9 25.5 17.1 12.7 8.7 5.8  وول  ك 1
 23.8 11.5 17.0 26.2 31.9 36.4 36.9 34.8 29.4 22.1 16.9 12.2 9.7 خرضقيف  2
 22.4 7.5 9.2 35.9 47.4 51.5 52.1 19.5 15.6 13.3 9.6 3.2 4.5  طبا  ك 3
 22.5 10.8 14.6 22.9 28.0 31.7 35.9 34.0 29.8 23.7 18.0 13.2 7.8 َغد د  4
 15.1 7.8 9.5 15.6 19.6 22.5 23.9 22.5 19.2 14.8 11.2 8.9 5.9  كرجف  5
 25.6 13.1 18.9 28.1 33.6 37.8 38.3 36.3 31.9 25.1 19.7 14.5 9.3 حي  ك 6
 25.3 13.0 18.9 28.2 34.0 38.4 38.7 37.1 32.4 23.0 17.8 13.3 9.2 كع ر َ   7
 26.2 13.3 19.2 28.7 34.2 38.3 38.6 36.9 32.9 25.9 20.4 15.2 10.8  كررو  ا  8
 26.3 13.6 19.5 28.9 34.2 38.5 39.0 37.0 33.9 25.7 20.4 15.5 9.1  كبص َ  9
 23.1 10.9 15.6 26.4 32.5 36.6 37.5 32.2 27.8 21.2 16.3 11.6 8.0  ك عدل  



 

 

)  الاعت ةديا أعلاه المعدلات السنوي  والشاهري  لاد جةت الحارا ة   (  3)  َّش ر   ةنةت الادول  
( إذ  لام المعادل السانوي  2012ا  2002لإ° ( لمحوةت  نوق  الد اس  غلال الدو ة الثةن   للمادة ) 

َّاال نساال ةً  اان الاادو ة ألإ° ( ، وهااو  عاادل ي عااد  رَّفعااةً و  23.1نحااو )  الاعت ةدياا العااةلإ لد جاا  الحاارا ة 
وي عااز  ذلاا  إلااى  وَّعااه  العةل اا ،الأولااى . وي صاانف العااراق  اامن الللاادان ذات المعاادلات الحرا ياا  

وا تعااةده عاان  النبااةَّق،وَّلاا  الفوااة    سااةحته، اَّسااة فضاالًا عاان  العاارض،الافرافااق بةلنسااب  لاادوائر 
كماااة يساااهل صااافة  السااامة  غااالال  عظااال أشاااهر السااان  فاااق زياااةدة نفاااةذ  المةئ ااا .َّاااأث رات المساااوحةت 

وَّشا ر   ةناةت  الحارا ة.الأ ر الا ي ياؤدي إلاى ا َّفاة  د جاةت   الأ ض،ااشعة  الشمسق إلى سوح  
 الد اسا ، ا ن  حواةت  نوقا   الاعت ةديا الادول نفسهة إلى وجود َّبةين فق  عدلات د جةت الحرا ة 

إذ يمتاد  ا ن دائرَّاق عارض  للعاراق،وي عز  ها ا التباةين إلاى الموَّاع الفلكاق   السن ،وك ل    ن أشهر  
( شاامةلًا ،  ااة ياانعكس علااى اغااتلاف زاوياا  سااقوط ااشااعة  الشمسااق و ااول النهااة   اان  37ا  29)

  نوق  إلى أغر  ، و ةلتةلق اغتلاف الخصةئص الحرا ي   كةن ةً وز ةن ةً .
، إذ  لاام )  الاعت ةدياا أظهاارت النتااةئل َّسااا ل  حواا  البصاارة أعلااى  عاادل لااد جةت الحاارا ة 

لإ° (  25.6لإ° ( ، ثل  حو  الحق  بمعدل )  26.2لإ° ( ، َّلتهة  حو  النةصري  بمعدل )   26.3
لإ° ( ، وعلى النا    ن ذل  ، سالت  حو  النااف أدناى  25.3، َّلتهة  حو  العمة ة بمعدل ) 

لإ° ( ، لأنهااة َّفتقاار إلااى الل ةنااةت  اان َّلاال دائاارة  15.3بمعاادل  )  الاعت ةدياا  عاادل لااد جةت الحاارا ة 
باةلررل  اان   2008و  2007و  2006و  2003الأناوا  الاويا  والرصاد الزلزالاق العراق ا  الأعاوالإ 

لإ° ( ، ثاال  20.3وَّوعهااة فااق  نوقاا  الفاارات الأوساا   اان العااراق ، َّلتهااة  حواا  الموصاال بمعاادل ) 
لإ°( ، أ اة  حوا  غاةنق ن    22.5لإ° ( ، َّلتهة  حوا  بفاداد بمعادل )  22.4 حو  الر ب  بمعدل )  

لإ° ( ، وي عااز  ها ا التبااةين فاق  عاادلات د جااةت  23.8 لفاات )  اعت ةديا فقاد سااالت  د جاةت حاارا ة 
الحااارا ة إلاااى اغاااتلاف دوائااار العااارض التاااق َّقاااع عنااادهة  حواااةت الرصاااد ، فضااالًا عااان َّاااأث ر عة ااال 

عاان  سااتو  سااوح البحاار ، إذ َّتم ااز المنااة ق الشاامةل   والفر  اا  بة َّفةعااةت أعلااى  قة ناا   الا َّفااة 
بةلمنااة ق الوسااوى والانو  اا  . كمااة يسااهل َّوراال الكتاال الهوائ اا  البااة دة إلااى الأ ا ااق العراق اا  علاار 

 المقة ال،وفاق  الحارا ي.أجزائهة الشمةل   َّلل وصاولهة إلاى المناة ق الانو  ا  فاق َّعزياز ها ا التباةين 
 مااة يااؤدي إلااى  الحااة ة،َّقااع المنااة ق الانو  اا   اان العااراق بااةلقرب  اان  راكااز َّااأث ر الكتاال الهوائ اا  

الشمساااق الااا ي يتناااةَّص  ااشاااعة ويضاااةف إلاااى ذلااا  عة ااال  ف هاااة.ا َّفاااة   عااادلات د جاااةت الحااارا ة 



 

 

الأ ااار الااا ي يااانعكس  و اااو  علاااى التوزياااع المكاااةنق لاااد جةت الحااارا ة  شااامةلًا،َّاااد يا ةً كلماااة اَّاهناااة 
 الاعت ةدي .

 (    4 جدول 
  -2013 ك حطرت مرطقا  كد  وا في  كدوَ   كثركثا ك  دَ  °(     لَ تيرديا ك عدلَت  كسرو ا و كشه  ا كد جرت  كح  َ  

2023 ) 

 يمل الباحث بالايتماي يلى اله ئة العامة للأنواء الجو ة والرصي الزلزالي العراق ة، قسم المناخ.-المصير: 

 الاعت ةدياا أعاالاه المعاادلات الساانوي  والشااهري  لااد جةت الحاارا ة  ( 4) َّلاا ن   ةنااةت الااادول 
إذ  لام المعادل السانوي  (.2023 -2013)لمحوةت  نوق  الد اسا  غالال الادو ة الثةلثا  للمادة   )لإ°(

وهاااو  عااادل أَّااال  ااان المعااادلات الساااةبق   قة نااا   °(،لإ 20.0)نحاااو  الاعت ةديااا العاااةلإ لد جااا  الحااارا ة 
وي صااانف العاااراق  ااامن الأَّاااةل ل ذات المعااادلات الحرا يااا   الثةن ااا .بمعااادلات الااادو ة الأولاااى والااادو ة 

وَّلاا   المسااةح ، ااع اَّسااة   العاارض،وساال  ذلاا  يعااود إلااى  وَّعااه الافرافااق بةلنسااب  لاادوائر  العةل اا ،
كمة يكون َّأث ر صفة  السمة  غالال  عظال أشاهر   المةئ  .وا تعةده عن المسوحةت    النبةَّق،الفوة   

و ةلتاااةلق ياااؤدي إلاااى ا َّفاااة  د جاااةت  الأ ض،الشمساااق إلاااى ساااوح  ااشاااعة السااان  فاااق زياااةدة  ااارو  
 اا ن  الاعت ةدياا وَّشاا ر   ةنااةت الااادول نفسااهة إلااى وجااود َّبااةين فااق  عاادلات د جااةت الحاارا ة  الحارا ة.

إذ  للعاراق،ويعاود ها ا التباةين إلاى الموَّاع الفلكاق   السان .وك ل    ن أشاهر    الد اس ، حوةت  نوق   
 ااشاعة زاوي  سقوط  اغتلافالأ ر ال ي ينعكس على   شمةلًا،  (37ا    29)يمتد   ن دائرَّق عرض  

 وز ةن ةً.و ةلتةلق َّبةين الخصةئص الحرا ي   كةن ةً  أغر ،الشمسق و ول النهة   ن  نوق  إلى 
إذ  لاام  الاعت ةدياا ،وظهاارت النتااةئل َّسااا ل  حواا  النةصااري  أعلااى  عاادل لااد جةت الحاارا ة 

 °(،لإ 26.2)ثال َّلتهاة  حوا  العماة ة بمعادل  °(،لإ 26.5)َّلتهة  حو  البصرة بمعادل   °(،لإ  27.1)

كانون   المحطة  ت

 الثاني

تشرين  أيلول اب تموز  حزيران أيار  نيسان اذار  شباط

 الاول

تشرين 

 الثاني

كانون  

 الاول

 معدل

 13.5 5.4 9.4 13.8 18.0 21.0 21.0 20.0 18.2 13.7 10.0 6.0 6.0 الموصل 1

 14.7 7.6 10.6 15.9 20.0 22.5 22.7 21.1 18.0 13.0 10.1 7.8 7.1 خانقين 2

 5.6 0.7 1.7 4.1 6.2 7.2 9.7 8.8 7.7 6.1 4.6 7.9 2.5 الرطبة  3

 24.2 12.3 17.4 25.7 32.2 36.2 36.9 34.2 29.8 23.6 18.2 13.5 10.8 بغداد 4

 25.5 13.3 19.0 27.2 34.1 37.9 38.1 35.5 30.9 24.6 19.1 14.2 11.5 النجف 5

 16.6 8.4 13.5 17.5 22.0 24.4 24.6 23.0 20.2 15.8 12.5 9.4 7.6 الحي 6

 26.2 13.7 19.0 28.1 35.0 38.7 39.4 36.9 32.3 25.7 17.8 15.3 12.2 العمارة 7

 27.1 14.6 20.1 29.2 35.9 39.3 39.6 37.4 33.1 26.6 21.0 15.9 13.0 الناصرية  8

 26.5 14.1 19.5 28.4 34.5 38.9 39.4 36.9 32.3 25.9 20.1 15.4 12.3 البصرة 9

 20.0 10.0 14.5 21.1 26.4 29.6 30.2 28.2 24.7 19.4 14.8 11.7 9.2 المعدل 



 

 

وعلاى عكاس  °(،لإ 24.2)ثال َّلتهاة  حوا  بفاداد بمعادل  لام   °(،لإ  25.5)ثل  حو  الناف بمعادل  
ثل َّلتهة  حو   °(،لإ 5.6)بمعدل  الاعت ةدي ذل  سالت  حو  الر ب  أدنى  عدل لد جةت الحرا ة 

ثاال  حواا  الحااق بمعاادل  °(،لإ 14.7)وَّلتهااة  حواا  غااةنق ن بمعاادل  °(،لإ 13.5)الموصاال بمعاادل 
فق  عدلات د جةت الحرا ة لمنوقا  الد اسا  إلاى اغاتلاف دوائار  الاغتلافويعود ه ا  °(،  لإ  16.6)

عان  ساتو  ساوح  الا َّفاة وكا ل  عة ال َّاأث ر  المنةغ ا ،العرض التق َّقع عندهة  حواةت الرصاد 
 والانو  ا .ح ث َّمتةز المنة ق الشمةل   والفر    بة َّفة  الأ ض  قة نا  بةلمناة ق الوساوى   البحر،

كماااة يساااةهل هلاااوب الكتااال الهوائ ااا  الباااة دة إلاااى ا ا اااق  نوقااا  الد اسااا  علااار الأجااازا  الشااامةل   َّلااال 
كماااة أن لهلاااوب الكتااال الهوائ ااا  الحاااة ة  الحااارا ي.وصاااولهة إلاااى الأجااازا  الانو  ااا  فاااق َّعماااق التباااةين 

كماة أن لعة ال  ف هاة.بةلمنة ق الانو     ان العاراق الا ي ياؤدي إلاى ا َّفاة   عادلات د جاةت الحارا ة 
وكاال هاا ا ياانعكس علااى التوزيااع المكااةنق لااد جةت  شاامةلًا،الشمسااق الاا ي يقاال كلمااة َّقااد نة  ااشااعة 
 الاعت ةدي .الحرا ة 

وي عاد  السان ،َّبةين وا ح  ا ن  حواةت  نوقا  الد اسا  َّبعاةً لأشاهر (  4يظهر  ن الادول )
ذلاا  ذا أهم اا  كل اارة عنااد َّصاان ف أشااهر الساان  إلااى فصاال ن حااة  و ااة د لكاال  حواا   اان  حوااةت 

َّااال َّحل ااال المعااادلات الشاااهري  لد جااا    دَّااا ،ولفااارض َّحدياااد الخصاااةئص الحرا يااا   الد اسااا . نوقااا  
 1991)الحرا ة لكل شهر فق جم ع  حوةت  نوق  الد اس  للادو ة المنةغ ا  الأولاى والتاق َّمتاد  ان 

لل َّسال  عدلات شهري  َّتاةوز  شبةط( الثةنق،كةنون  الأول، )كةنون يتضح أن أشهر   (،2001  _
فقااد َّاااةوزت  )آذا (أ ااة شااهر  ،وعل ااه َّعااد  اان أشااهر الفصاال البااة د  المحوااةت،فااق جم ااع  لإ(18°)

فاااق حااا ن لااال َّساااال با ااا   فقااا ، النةصاااري ( )البصااارة،فاااق  حوتاااق  لإ(°18) عااادلات د جااا  الحااارا ة 
 مة يش ر إلى  داي   بكرة للفصل الحاة  فاق هاةَّ ن المحوتا ن  قة نا   با ا    التاةوز،المحوةت ه ا  

 حوتق الر ب  التق  بةستثنة  لإ(،°18)وفق شهر ن سةن َّاةوزت جم ع المحوةت عتب    المحوةت،
°لإ (   مة يدل على أن  دايا  الفصال الحاة  فاق 18.0°لإ ( والموصل التق سالت ) 17.8)سالت  

 حواااةت ) النااااف ، البصااارة ، النةصاااري  ، العماااة ة ، الحاااق ، غاااةنق ن ، بفاااداد ( كةنااات فاااق شاااهر 
ن ساااةن ،   نماااة َّاااأغر فاااق  حوتاااق ) الموصااال ، الر بااا  ( ل لااادأ فعل اااةً فاااق شاااهر آياااة  . أ اااة أشاااهر 

فتقااع جم عهااة  اامن نوااةق الفصاال الحااة  فااق  ختلااف  الأول(َّشاارين  أيلااول، آب، َّمااوز، )حزيااران،
فقد أد ج  من َّصن ف الفصل البة د فق غمس  حواةت هاق   الثةنق(  )َّشرينأ ة شهر    المحوةت،



 

 

غااةنق ن ، بفااداد ( ، فااق حاا ن سااالت با اا  المحوااةت  عاادلات حاارا ة  الناااف، الموصاال، )الر باا ،
 °لإ ( ، الأ ر ال ي أبقةهة غة ج ه ا التصن ف . 18َّاةوزت ) 

 (   5جدول   
-1991 كفصل  كحر  و كفصل  كبر د ك حطرت  كد  وا ض ف  كدوَ   ك ررخيا  لۡوك  

2001) 

 البةحث بةلاعتمةد على: -المصد :      
 )  ةنةت  نةغ   ر ر  نشو ة( المنةخ، َّسل العراق  ، اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق -1   
 . (2)الادول   ةنةت -2   

يمكاان َّحديااد الأشااهر التااق َّنااد ج  اامن َّصاان فق الفصاال الحااة  والفصاال  ذلاا ،واسااتنةداً إلااى        
َّتبااع الل ةنااةت ال و  اا   ىالشااهري، علااالبااة د لكاال  حواا   اان  حوااةت  نوقاا  الد اساا  وفقااةً للتوزيااع 

لد جةت الحرا ة العظمى والصفر  فق  نوق  الد اس  ، يتل ن وجاود َّ  ا بةت حرا يا  َّتمثال بحاةلات 
ا َّفاة  وانخفاةض فاق د جاةت الحاارا ة غالال الأشاهر الأنتقةل ا  ، ولا سا مة عنااد  دايا  ونهةيا  كال  اان 

 الفصل ن الحة  والبة د فق  حوةت  نوق  الد اس  .
 2001ااا  1991( أعلاه فق الدو ة المنةغ   الأولى والممتدة  ان )   5يلاحو  ن الادول )  

( أن الفصل الحة  يلدأ  بكاراً نسال ةً فاق  عظال المحواةت ، إذ يتاراو   ا ن شاهري ) آذا  ، ن ساةن ( 
  نمة يمتد فق بع  المحوةت الانو  ا  حتاى شاهر ) حزياران ( . وينتهاق رةلباةً فاق شاهر ) َّشارين 
الأول ( ،  ع إ تداد  ن ف فق بع  المحوةت . فق  حو  ) الموصال ( يلادأ  ان شاهر ) ن ساةن 
( وينتهااق فااق شااهر ) َّشاارين الأول ( ، أ ااة فااق  حواا  ) الر باا  ( يمتااد  اان شااهر ) حزيااران ( إلااى 
شاااهر ) َّشااارين الأول ( ،  ماااة يااادل علاااى َّصااار نسااالق فاااق  دَّاااه  قة نااا   با ااا  المحواااةت . وفاااق 

 الفصل البة د الفصل الحة   المحوةت 
 ن سةن -َّشرين الثةنق َّشرين الاول-أية  الموصل 
 آذا -َّشرين الثةنق َّشرين الاول-ن سةن غةنق ن 
 ن سةن -َّشرين الثةنق َّشرين الاول -آية  الر ب  
 اذا  -َّشرين الثةنق َّشرين الأول-ن سةن  بفداد
 اذا  -َّشرين الثةنق َّشرين الأول-ن سةن  الناف 
 اذا  -َّشرين الثةنق َّشرين الاول-ن سةن  الحق 
 اذا  -َّشرين الثةنق َّشرين الاول-ن سةن  العمة ة

 اذا  -كةنون الثةنق َّشرين الثةنق -ن سةن  النةصري 
 اذا  -كةنون الثةنق َّشرين الثةنق -ن سةن  البصرة 



 

 

الانو     ثال ) البصارة ، النةصاري  ( يلادأ  ان شاهر ) آذا  ( وينتهاق فاق شاهر ) َّشارين المحوةت  
الثااةنق ( ،  ااة يعكااس  ااول الفصاال الحااة  ف هااة . أ ااة  حوااةت الوساا  ) بفااداد ، الحااق ، غااةنق ن ( 
ورةلبةً  ع  حو  ) العمة ة ( يلدأ ف هة الفصل الحة   ن شهر ) ن ساةن ( أو شاهر ) آذا  ( وينتهاق 
فااق شااهر ) َّشاارين الأول ( . ونسااتنتل  اان هاا ا أن  اادة الفصاال الحااة  َّاازداد كلمااة أَّاهنااة جنو ااةً ، 
نت ااا  إنخفااةض دوائاار العاارض وازديااةد التااأث رات شاابه المدا ياا  ، فااق حاا ن َّقصاار  دَّااه نساال ةً فااق 

 المحوةت الشمةل   والفر    . 
أ ة الفصل البة د رةلبةً يلدأ فق شهر ) َّشرين الثةنق ( ويستمر حتاى شاهر ) آذا  ، ن ساةن 
( ،  ع َّبةين بس     ن المحوةت . ناد أن  حوا  ) الموصال ( يمتاد  ان شاهر ) َّشارين الثاةنق ( 
إلااى شااهر ) ن سااةن ( ، وهااق أ ااول  اادة نساال ةً . وفااق  حواا  ) الر باا  ( يمتااد  اان شااهر ) َّشاارين 
الثةنق ( إلى شهر ) ن سةن ( أيضةً . وفق المحوةت الانو     ثال ) البصارة ، النةصاري  ( يلادأ فاق 
شااهر ) كااةنون الثااةنق ( وينتهااق فااق شااهر ) شاابةط ( ،  ااة ياادل علااى َّصاار وا ااح فااق  دَّااه . وفااق 
 حوةت الوس  يمتد رةلبةً  ن شهر ) َّشرين الثةنق ( إلى شهر ) آذا  ( . ونخرج بمحصل  نهةئ ا  

داد  دة الفصل البة د كلمة أَّاهنة شمةلًا ،   نماة َّقصار بشاكل  لحاوظ فاق المحواةت الانو  ا  أنه َّز 
بسااال  إ َّفاااة  المعااادلات الحرا يااا  وَّأثرهاااة بةلكتااال الهوائ ااا  الدافئااا  . ويظهااار الاااادول َّبةيناااةً  كةن اااةً 
وا حةً فق  ول الفصل ن الحة  والبة د   ن  حوةت  نوق  الد اس  ، ويرَّب  ذلا  بعوا ال جفرا/ ا  
أهمهااة . الموَّااع الفلكااق ) دوائاار العاارض ( والتااأث رات الصااحراوي  والقاارب  اان المسااوحةت المةئ اا  ) 

 الخل ل العر ق ( و ل ع  السوح .

 (  6جدول ) 

 ( 2012-2002الفصل الحار والفصل البارد لمحطات الدراسة ضمن الدورة المناخية الثانية) 

 الباحث بالاعتماد على:-المصدر:   

 .الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية، قسم المناخ، )بيانات مناخية غير منشورة(-   

 (.3بيانات الجدول )-    

 

 

 الفصل البارد  الفصل الحار  المحطات

 نيسان-تشرين الثاني تشرين الاول -أيار الموصل 

 آذار-تشرين الثاني تشرين الاول-نيسان خانقين 

 آيار -تشرين الثاني تشرين الاول-حزيران الرطبة 

 آذار-تشرين الثاني تشرين الأول-نيسان  بغداد

 نيسان-تشرين الثاني تشرين الأول -آيار  النجف

 اذار-تشرين الثاني تشرين الاول-نيسان  الحي 

 اذار-تشرين الثاني تشرين الاول-نيسان  العمارة

 شباط -كانون الثاني تشرين الثاني-آذار  الناصرية 

 شباط -كانون الثاني تشرين الثاني-آذار  البصرة



 

 

( أعلاه يوجاد اغاتلاف وا اح  ا ن  حواةت  نوقا  الد اسا  بحسا   6يتضح  ن الادول ) 
ا  2002أشهر السن  بةلنسب  للفصال الحاة  والفصال الباة د للادو ة المنةغ ا  الثةن ا  والتاق َّمتاد  ان ) 

°لإ ( هق الحد الفةصل  ا ن الفصال الحاة  والفصال الباة د فماة 18( ح ث ناد د ج  حرا ة )   2012
زاد عاان هاا ه الد جاا  هااق  اان  اامن الفصاال الحااة  و ااة أدنااى  نهااة هااق  نوااةق الفصاال البااة د ، َّاال 
َّحل اال المعاادلات الشااهري  لد جاا  الحاارا ة لكاال شااهر فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ، يتضااح أن 

°لإ ( فااق 18أشااهر ) كااةنون الأول ، كااةنون الثااةنق ، شاابةط ( لاال َّسااال  عاادلات شااهري  َّتاااةوز ) 
 ل  صنفت  ن أشهر الفصال الباة د ، أ اة شاهر ) آذا  ( فقاد َّااةوزت  عادلات جم ع المحوةت ، ل

°لإ ( فااق  حوااةت ) بفاداد ، الناااف ، النةصااري  ، البصاارة ( فقا  ، فااق حاا ن لاال 18د جا  الحاارا ة ) 
با اا  المحوااةت هاا ا التاااةوز ،  مااة يشاا ر إلااى  داياا   بكاارة للفصاال الحااة  فااق هاا ه المحوااةت َّسااال 

°لإ ( وهاق ) 18 قة ن  بةلمحوةت الأغر  ، وفق شهر ) ن سةن ( َّاةوزت غمس   حوةت د جا  ) 
الناف ، البصرة ، النةصاري  ، العماة ة ، بفاداد ( ،   نماة َّاأغر فاق  حواةت ) الموصال ، الر با  ، 
الحااق ، غااةنق ن ، ( ل لاادأ فعل ااةً فااق شااهر ) آيااة  ( ، أ ااة أشااهر ) حزيااران ، َّمااوز ، آب ، أيلااول ، 
َّشرين الأول ( َّقع جم عهة  من نوةق الفصال الحاة  فاق  ختلاف المحواةت ، أ اة شاهر ) َّشارين 
الثااةنق ( فقااد صاانف  اامن الفصاال البااة د فااق غمااس  حوااةت هااق ) الموصاال ، الر باا  ، الحااق ، 

 °لإ ( .18فق ح ن سالت با   المحوةت  عدلات حرا ة َّاةوزت ) غةنق ن ، بفداد ( 
 (  7جدول   

 ( 2023-2013 كفصل  كحر  و كفصل  كبر د ك حطرت  كد  وا ض ف  كدوَ   ك ررخيا  كثركثا 

 -البةحث بةلاعتمةد على:-المصد :    
 اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق العراق  ، َّسل المنةخ، )  ةنةت  نةغ   ر ر  نشو ة( - 

 (. 4  ةنةت الادول ) -  
 

 الفصل البارد  الفصل الحار  المحطات 

 أيار -تشرين الاول أيلول -حزيران الموصل 

 آيار -تشرين الأول أيلول -حزيران خانقين 

 نيسان -تشرين الثاني تشرين الاول -آيار الرطبة 

 آذار -تشرين الثاني تشرين الاول -نيسان  بغداد 

 آذار -تشرين الثاني تشرين الأول -نيسان  النجف 

 نيسان -تشرين الثاني تشرين الاول -آيار  الحي 

 آذار -تشرين الثاني تشرين الاول -نيسان العمارة 

 شباط -كانون الثاني تشرين الثاني–آذار  الناصرية 

 شباط -تشرين الثاني تشرين الاول -آذار  البصرة 



 

 

 

ا  2013( أعااالاه فاااق الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  والتاااق َّمتاااد  ااان )  7يلاحاااو  ااان الاااادول ) 
الفصال الحاة  والباة د  ا ن المحواةت المنةغ ا    دَّق( هنةل  َّبةينةً  كةن ةً وا حةً فق َّحديد   2023

فاق العاراق ، ويعكااس ها ا التباةين َّااأث ر الموَّاع الافرافااق واغاتلاف الخصاةئص المنةغ اا   ا ن شاامةل 
ووس  وجنوب الللاد . / مة يخص الفصل الحة  يتل ن أن  عظال المحواةت الشامةل    ثال الموصال 

الحة ة  ن شهر حزيران وَّستمر حتى أيلول ، وهق  دة أَّصار نسال ةً  قة نا   مدةوغةنق ن َّلدأ ف هة ال
فاااق  حواااةت الوسااا  والاناااوب  ثااال بفاااداد  مااادةبةلمحواااةت الوساااوى والانو  ااا  ،   نماااة َّمتاااد هااا ه ال

والناف والعمة ة لتلدأ  ن ن سةن أو آية  وَّساتمر حتاى َّشارين الأول ،  ماة يادل علاى  اول الموسال 
الحة  فق ه ه المنة ق نت ا  شدة التاأث ر القاة ي وا َّفاة  د جاةت الحارا ة ، أ اة بةلنساب  إلاى الفصال 

 رد أ ول نسل ةً َّلدأ  ن َّشرين الأول وَّمتاد حتاى آياة  ، وهاو   دةالبة د فتظهر المحوةت الشمةل    
 ة يعكس َّأثرهة الأكلر بةلكتل الهوائ   البة دة القةد    ان العاروض العل اة . فاق المقة ال َّقصار ها ه 

فااق المحوااةت الانو  اا   ثاال البصاارة والنةصااري  لتقتصاار رةلبااةً  اا ن َّشاارين الثااةنق أو كااةنون  ماادةال
الأول حتاااى شااابةط ، كماااة يلاحاااو أن المحواااةت الأنتقةل ااا  فاااق المنوقااا  الوساااوى  ثااال بفاااداد والحاااق 

بااة دة  عتدلاا   مااة يعكااس   اادةحااة ة  ويلاا  نساال ةً و  ماادةَّظهاار غصااةئص  نةغ اا  وسااو   إذ َّتساال ب
  وَّعهة   ن التأث رات المنةغ   الشمةل   والانو    . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

 
 تكرار موجات الحر في مناخ العراق 

 
ح ث َّحاول صا ف العاراق  الشدة،ي عد َّكرا   وجةت الحر فق العراق ظةهرة  نةغ    تزايدة         

َّضاع ها ه  ال و  ا ، وولا   ان الحارا ة الا ةسا   التاق َّشال الح اةة   ادد  ن  قس حاة  اعت اةدي إلاى 
الموجااةت الااللاد بةسااتمرا  فاااق صاادا ة المنااة ق الأعلاااى حاارا ة عةلم ااةً ، ح اااث سااالت  نااة ق  ثااال 

و ن أ رز  لا اح ،د ج   ئوي  فق السنوات الأغ رة   50البصرة وذي َّة  د جةت حرا ة َّاةوزت ال  
وأسبةب َّكرا   وجةت الحر يعود إلى الأسبةب المنةغ   والل ئ   ح ث َّس ور كتل هوائ   جةف  شابه 
اسااتوائ   وكاا ل  َّعمااق المرَّفااع الاااوي شاابه الماادا ي فااق  بقااةت الاااو العل ااة  ااع َّلاا  الفوااة  النبااةَّق 

 .والافةف وشح  الم ةه وَّاريف البسةَّ ن ، والسل  الأغر هو التف ر المنةغق والاحتبةس الحرا ي 
وَّش ر التقة ير إلى أن َّف ار المناةخ جعال  وجاةت الحار أكثار َّاواَّراً وشادة ، وهاو  اة يمثال  

علا   فة َّ  علاى َّحاولات  نةغ ا  عم قا  ، والتكارا  الا ةساق سال  آغار يضاةف لهاة والعاراق يشاهد 
 وجةت حر  تلاحق  وَّزداد شدة الموج   وجود سكون فاق الرياة  ،  ماة ياعال د جاةت الحارا ة فاوق 

 ئوياا  أ ااراً  تكاار اً فااق  اادن وساا  وجنااوب الااللاد ، و اان َّااداة ةت هاا ه الموجااةت َّااؤدي إلااى  50ال 
أز ةت  تداغل  َّشمل انقواة  الوةَّا  الكهر ةئ ا  ، ونقاص الم اةه ، وَّاؤثر بشاكل  بةشار علاى صاح  

يعد الثلث الأغ ر  ان شاهر َّماوز )يول او(  ان أكثار أشاهر ، التأث ر الاَّتصةدي فضلًا عنالسكةن ، 
أعلى  –ولا س مة المنوق  الانو     –السن  حرا ة فق العراق على  ستو  العةلل، وي سال / ه العراق 

الول عا   فضلًا عنالا ل الا ةس   لد جةت الحرا ة، نظراً لتأث ر الكتل الهوائ   شبه الاستوائ   الاةف ، 
الت أعلااى د جاا  حاارا ة  ساام   فااق ، الافرا/ اا  للمنوقاا  وَّلاا  الفوااة  النبااةَّق  ففااق  ديناا  البصاارة، ساا 

لإ، وهو  َّل ي عد  ن   ن أعلى الا ةسةت 2016َّموز    22°لإ  تة يخ  53.8َّة يخ العراق عند  ستو   
 الحرا ي  المسال  عةلم ة لمنوق   أهول  بةلسكةن.



 

 

°لإ  تاة يخ 51.8أ ة العةصم  بفداد، فقد سالت أعلى د جا  حارا ة فاق َّة يخهاة الحاديث عناد        
ويحتال العاراق  كةنا  باة زة ، لإ، وهو  َّل  م ز فق سالات الرصد المنةغق للمدين 2020َّموز    28

  ن الدول التق شهدت أعلاى د جاةت حارا ة  ساال   سام ة علاى كوكا  الأ ض، ح اث َّاأَّق البصارة 
جةنااا   ناااة ق  ثااال وادي الماااوت فاااق كةل فو ن اااة  العةلم ااا  إلاااىو ااادن الاناااوب  ااامن َّةئمااا  المااادن 

 °لإ(.53.7°لإ( وإيران )53.9°لإ( والكويت )54)
 
 

 موجرت    تر  خيا
: شاااهد العاااراق  وجااا  حااار اساااتثنةئ   وصااالت ذ وَّهاااة  تساااا ل الااارَّل الا ةساااق فاااق 2016ااااااا َّماااوز  1

 °لإ فق  عظل المحةفظةت الانو   .50°لإ(،  ع  ستويةت حرا ة َّاةوزت 53.8البصرة )
°لإ،  51.8: َّعر ت الللاد لموج  حر شديدة أغر ، ح ث  لفت الحرا ة فق بفداد  2020اااا َّموز    2

 وهق الأعلى فق َّة يخ العةصم .
: شااهدت بعاا  المنااة ق  وجااةت حاار  تلاحقاا ،  ااع اَّتااراب د جااةت الحاارا ة  اان 2021ااااااا َّمااوز  3

 أ َّةلإ ق ةس   جديدة، نت ا  ا تداد  نخفضةت حرا ي  َّوي .
َّ عااز  هاا ه الااا ل الا ةساا   إلااى ا تااداد الماانخف  الاااوي الحاارا ي الموساامق القااةدلإ  اان شاابه الازياارة 
العر   ، وال ي يتزا ن  ع َّعمق المرَّفع شبه المدا ي فاق  بقاةت الااو العل اة،  اة ياؤدي إلاى سا ورة 

التنلاؤ اااا اله ئا  العة ا   )َّسالأجوا  شديدة الحرا ة نهة ا، َّم ل إلى الاعتدال نسال ة فاق ساةعةت الل ال. 
  العراق  (.لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق 

 -تك    موجرت  كح  في مرطقا  كد  وا:   2-1
يمكن َّصن ف  ريق  احتسةب  وجةت الحر، بعد العرض الساة ق لاد جةت الحارا ة العظماى 
والصفر  لام ع  حوةت  نوق  الد اس ، إذ َّظهر النتةئل أن  وجةت الحر لا يمكن اعتمةدهة  دَّا  
عنااد َّصاان ف  نااةخ العااراق إلااى أشااهر حااة ة ثة تاا   اان ح ااث َّوَّ اات حاادوثهة ساانويةً. و راال أن هاا ا 
التصن ف ي عد  لائمةً اعوة  صو ة عة   عن  نةخ  نوق   ع ن ، إلا أناه يهمال عادداً  ان الأشاهر 
فق بع   حوةت  نوق  الد اس ، فضلًا عن إرفةله العديد  ن الأيةلإ التق َّد َّشهد حدوو  وجةت 
حااار وهااا ه الموجاااةت َّحسااا  علاااى أساااةس د جاااةت الحااارا ة العظماااى والصااافر  أيضاااةً أي أن هناااةل 



 

 

 وجااةت حاار َّسااال علااى أسااةس د جااةت الحاارا ة العظمااى و وجااةت حاار َّسااال علااى أسااةس د جااةت 
 الحرا ة الصفر  .

وعل ه فإن اعتمةد شروط َّفص ل   دق ق  َّ ولاق علاى أساةس ياو ق ي عاد أكثار  لائما ، إذ ياتل 
إغضة  كل يولإ  ن أياةلإ السان  لمل اة   حادد لتحدياد حادوو  وجاةت الحار إلا أن ها ه الوريقا  َّ عاد 

( سان ، ونظاراً 30شةَّ  إلى حاد كل ار، لاعتمةدهاة علاى الل ةناةت ال و  ا  لام اع أشاهر السان  ولمادة )
لأهم   َّحديد  وجةت الحر  ن ح ث َّكرا هة وَّوزيعهة الز ةنق )السنوي والشهري(، فإن ذل  يتول  

ز ن اا   ويلاا    اادد الاعتمااةد علااى سلساال  ز ن اا  ولا ساا مة أن حاادوو هاا ه الموجااةت َّااد يتخللااه أح ةنااةً 
َّفصااال  ااا ن  وجااا  وأغااار ، و ناااة اً علاااى  اااة َّقااادلإ، َّااال اعتماااةد  عاااةي ر جديااادة أكثااار دَّااا  وَّفصااا لًا، 
بةلاستفةدة  ن الد اسةت السةبق  فق  ريق  احتسةب الموجةت،  ع إجرا  َّعديلات َّاتلائل  اع  ل عا  
 نوق  الد اس  ، و  ناة اً علاى ذلا ، يمكان و اع آل ا   عدلا  لاحتساةب  وجاةت الحار وفاق الشاروط 

 -الآَّ  : 
( د جاااةت  ئويااا  أو أكثااار عااان  عااادلهة العاااةلإ لااا ل  5أن َّرَّفاااع د جااا  الحااارا ة العظماااى بمقااادا  ) -1

الشااهر،  مااة يااؤدي إلااى ظهااو  فااروق حرا ياا  وا ااح  فااق د جااةت الحاارا ة غاالال أيااةلإ الموجاا   قة ناا  
  با   أيةلإ السنوات الأغر .

°لإ( عان  عاادلهة 4الشارط الثاةنق يتمثال فاق ا َّفااة  د جا  الحارا ة العظماى لأيااةلإ الموجا  بمقادا  ) -2
°لإ(. وَّاد َّال اعتمااةد ها ه العتبا  بعااد 40الشاهري، وي عاد ال اولإ  وجاا  حاة ة أذا َّااةوزت د جاا  الحارا ة )

°لإ( فاااوق 5 لاحظااا  أن عااادداً  ااان المحواااةت لا َّتااااةوز ف هاااة د جاااةت الحااارا ة العظماااى أكثااار  ااان )
المعدل، ولا س مة فق أشهر )حزياران، َّماوز، آب(،  ال إن بعا  المحواةت لا َّساال  وجاةت حاة ة 
فق َّل  الأشهر عند اعتمةد  ل ة  الخمس  د جةت  ئوي ، أو َّكون أعدادهة  حدودة جداً )ياولإ واحاد 

  أو يو ااةن(، وهاااو عااادد ر ااار كاااةفت اظهاااة   اااد  التف ااار الحةصااال، أو   اااةن َّكرا هاااة السااانوي. لااا ل
 اارزت الحةجاا  إلااى اعتمااةد  ل ااة  ي ظهاار  وجااةت الحاار، غصوصااةً فااق الأشااهر التااق َّسااال د جااةت 
حارا ة ق ةسا  ، لماة لهاة  ان َّاأث رات وا اح  فااق الأنساةن والل ئا . كماة أن ها ه الأشاهر َّشاهد ا َّفةعااةً 
عة ةً فق د جةت الحرا ة،  مة ياعل َّحق ق عتب  الخمس د جةت فوق المعدل أ راً صلبةً  ان جها ، 

°لإ( فوَّهاة َّ عااد  وجاا  4°لإ( ي عاد حاارا ة ق ةسا  ، وعنااد إ ااةف  )40فاق حاا ن أن َّااةوز د جاا  الحاارا ة )
 °لإ(.44حر، و  ل  فإن الحد الأدنى لد ج  الحرا ة  من ه ا المل ة  لا يقل عن )



 

 

°لإ( فق 33لتحق ق  وج  الحر يا  ان لا َّقل د ج  الحرا ة العظمى لأي يولإ  ن أية هة عن )  -3
جم ع الأشهر، ولام ع  حوةت  نوق  الد اس ، إذ يتنةس   قدا  المعةنةة والانزعةج ال ي يشعر به 

°لإ(، ح ث يلدأ ااحسةس بةلحرا ة الشديدة عند َّاةوز 33الأنسةن  ع ا َّفة  د ج  حرا ة الالد عن )
ه ا الحد. وي عد ه ا المل ة   ستخد ةً فق  من د اسةت النمةذج المنةغ   التق   و ت فاق الولاياةت 
المتحاادة الأ ريك اا  )نمااوذج جاا مس   اارت(، والاا ي يقااد  د جاا  حاارا ة الالااد  وصاافهة  حصاال  عة اا  

 لتبةدل الوةَّ    ن جسل اانسةن والوس  المح   به.
يااانص الشااارط الراباااع علاااى  ااارو ة اساااتمرا  ا َّفاااة  د جااا  الحااارا ة لمااادة لا َّقااال عااان ثلاثااا  أياااةلإ  -4

 تتةل اا ، وذلاا  وفااق الحاادود المعتماادة لااد جةت الحاارا ة فااق الشااروط السااةبق . وي عااد هاا ا الشاارط  حققااةً 
لصااف  الدو ياا  فااق الموجااةت الحرا ياا ، إذ يمكاان أن َّتكاار  هاا ه الموجااةت غاالال الشااهر نفسااه أو فااق 

 سنوات أغر . 
و ن غلال َّول ق ه ه الشروط يمكن اعتمةد َّصن فةت  تعددة َّختلف / مة   نهة َّبعاةً لآل ا  
التوزيع، الأ ر ال ي يت ح فهل  ل عا   وجاةت الحار  ان ح اث  اددهة الز ن ا  التاق َّساتفرَّهة، فضالًا 
عاان َّوزيعهااة المكااةنق. كمااة يمكاان َّصاان فهة َّصاان فةً كم ااةً أو وفااق أسااس أغاار ، ويمكاان َّنااةول هاا ه 

 -التصن فةت بصو ة َّفص ل   على النحو الآَّق: 
مٰري ك وجرت  كح :  1-2-1  -َ  كتصريف  ك

إلاااى نمااا  َّوزيعهاااة الز ناااق الشاااهري  َّ صااانف  وجاااةت الحااار  ااامن هااا ا اا اااة  التصااان فق اساااتنةداً 
والسانوي و ااد  التباةين المكااةنق لها ا التوزيااع  ا ن  حوااةت  نوقا  الد اساا ، ويمكان َّنااةول ذلا  علااى 

 -النحو الآَّق: 
 -أ َ  كتوز    كسرو  ك وجرت  كح : 

 -1991يلااا ن التوزياااع السااانوي لتكااارا   وجاااةت الحااار غااالال  ااادة الد اسااا  والتاااق َّمتاااد  ااان )
 وجااا  حااار( وفاااق جم اااع  حواااةت  نوقااا  الد اسااا .  876( ح اااث  لااام الماماااو  الكلاااق لهاااة )2023

و قساام   اادة الد اساا  علااى العاادد الكلااق لموجااةت الحاار، يتضااح أن المعاادل الساانوي لحاادوو  وجااةت 
 وجاا  حاار( فاق كاال عااةلإ ، وللاادو ة الأولااى أن  26.5الحار فااق جم ااع  حوااةت  نوقا  الد اساا   لاام )

 وج  حر ( فق جم ع  حوةت  نوق  الد اس  . و ن غلال َّسم   ادة   296 اموعهة الكلق  لم )  
الد اساا  علااى العاادد الكلااق لموجااةت الحاار المسااال ، يتضااح أن المعاادل الساانوي لتكاارا   وجااةت الحاار 

 وجا  حار ( فاق كال عاةلإ . الا أنهاة بةلتأك اد َّتفاةوت   26.9فق جم ع  حوةت  نوق  الد اسا   لام )



 

 

 وج  حر( فق كل  5.2  ن جم ع  حوةت العراق إذ سالت  حو  البصرة أعلى  عدل ح ث  لم )
 وج  حر( فق كل عةلإ وذل  بسل  كثارة  0.9عةلإ، فق ح ن سالت  حو  العمة ة أَّل  عدل  لم )

المساااوحةت المةئ ااا  التاااق َّمتاااةز  هاااة  حةفظااا    ساااةن و نهاااة الأهاااوا  والمساااتنقعةت والتاااق َّقلااال  ااان 
  وجةت الحر فق َّل  الدو ة.

( أدناةه إلاى أن  وجااةت الحار َّختلاف فااق َّوزيعهاة بحسا  ساانوات  8ويتضاح  ان الااادول ) 
( 2000( وسن  )1998(، إذ سالت سن  )2001- 1991الد اس  فق الدو ة الأولى والممتدة  ن )

 وجا  حار( لكال سان . ياأَّق بعادهة سان   44أعلى َّكارا  لموجاةت الحار فاق  ادة الد اسا ، إذ  لفات )
( إذ  لاام 1991 وجاا  حاار(، أ ااة أَّاال َّكاارا  ساانوي ح ااث سااال فااق ساان  ) 36( إذ سااالت )2001)
  وج  حر(. 16( إذ سالت )1997و 1995 وج  حر( َّأَّق بعدهة سن  ) 15)

 (  8  جدول 
  -  1991 ك  دَ   لۡوك (   كدوَ  كتك     كسرو  ك وجرت  كح  في محطرت مرطقا  كد  وا 

2001 ) 
 المجموع  البصرة الناصرية  العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات

1991 1 4 1 2 _ 2 - 3 2 15 

1992 1 4 - 3 2 - - 3 5 18 

1993 1 4 - 1 1 2 - 4 6 19 

1994 - 4 1 3 - 2 - 6 6 22 

1995 - 4 1 3 1 - - 4 3 16 

1996 1 6 3 4 2 5 - 6 7 34 

1997 2 1 - 2 1 3 - 3 4 16 

1998 4 8 5 5 3 5 2 7 5 44 

1999 - 6 1 4 2 4 2 7 6 32 

2000 5 5 5 5 3 4 4 6 7 44 

2001 5 4 3 3 3 3 2 6 7 36 

 296 58 55 10 30 18 35 20 50 20 المجموع 

 المنواخ، )ب انواتقسم  العراق ة،يلى ب انات اله ئة العامة للأنواء الجو ة والرصي الزلزالي   بالايتماييمل الباحث    -  المصير:

 .منشورة(مناخ ة غ ر 

 

أ اااة التوزياااع السااانوي لتكااارا   وجاااةت الحااار غااالال  ااادة الد اسااا  للااادو ة الثةن ااا  والتاااق َّمتاااد  ااان       
و اان غاالال َّساام   الد اساا .فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا   حاار( وجاا   361) لاام  (2012 - 2002)

يتضااح أن المعاادل الساانوي لحاادوو  وجااةت  المسااال ، اادة الد اساا  علااى العاادد الكلااق لموجااةت الحاار 
الا أنهة بةلتأك د َّتبةين   عةلإ.فق كل  حر( وج    32.8)الحر فق جم ع  حوةت  نوق  الد اس   لم 



 

 

 حر( وج   6.2)  ن جم ع  حوةت  نوق  الد اس  إذ سالت  حو  البصرة أعلى  عدل ح ث  لم 
عاااةلإ،  فااق كاال  حاار( وجاا   1.5)فااق حاا ن ساااالت  حواا  الموصاال أَّاال  عاادل  لااام  عااةلإ،فااق كاال 

أن  وجااةت الحاار َّختلااف فااق َّوزيعهااة بحساا  ساانوات الد اساا  فااق  دنااةهأ ( 9) ويتضااح  اان الااادول 
أعلى َّكرا  لموجاةت الحار  (2010)إذ سالت سن   (،2012_2002)الدو ة الثةن   والتق َّمتد  ن  

 حار(، وجا   39)إذ سالت  (2012)يأَّق بعدهة سن   حر(. وج    44)إذ  لفت    الد اس ،فق  دة  
َّاااأَّق بعااادهة سااان   حااار( وجااا   15)إذ  لااام  (2003)أ اااة أَّااال َّكااارا  سااانوي ح اااث ساااال فاااق سااان  

  حر(. وج   18)إذ سالت  (2004)
 (  9جدول ) 

 ( 2012-2002التكرار السنوي لموجات الحر في محطات منطقة الدراسة )الدورة الثانية( للمدة ) 

 المجموع  البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات

2002 2 4 4 3 3 4 4 7 6 37 

2003 1 6 1 - 2 5 - - - 15 

2004 - 5 1 - - 4 - - 8 18 

2005 - 5 3 1 2 4 3 5 7 30 

2006 4 7 4 3 2 5 4 5 4 38 

2007 1 6 2 2 3 6 1 7 8 36 

2008 1 5 4 3 3 5 3 6 8 38 

2009 1 5 2 3 3 3 1 4 6 28 

2010 4 5 6 5 2 4 4 7 7 44 

2011 2 7 3 3 2 3 2 8 8 38 

2012 1 8 3 2 2 3 5 8 7 39 

 361 69 57 27 46 24 25 33 63 17 المجموع 

عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية، قسم المناااخ،   -المصدر:  

 )بيانات مناخية غير منشورة(.

فق ح ن أن التوزيع السانوي لتكارا   وجاةت الحار غالال  ادة الد اسا  للادو ة المنةغ ا  الثةلثا          
و اان غاالال  العااراق.فااق جم ااع  حوااةت  حاار( وجاا   219) لاام  (2023 _2013)والتااق َّمتااد  اان 

يكاون المعادل السانوي لحادوو  وجاةت  المساال ،َّسم   دة الد اس  على العدد الكلق لموجاةت الحار 
الا أن هناةل َّفاةوت  عاةلإ.فاق كال  حار( وجا   19.9)الحر فق جم اع  حواةت  نوقا  الد اسا   لام 

 4.0)بةلتأك ااد  اا ن جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا  إذ سااالت  حواا  البصاارة أعلااى  عاادل ح ااث  لاام 
فااق كاال  حاار( وجاا   1.3)فااق حاا ن سااالت  حواا  بفااداد أَّاال  عاادل  لاام  عااةلإ،فااق كاال  حاار( وجاا  

 عةلإ.



 

 

أن  وجاةت الحار َّتباةين فاق َّوزيعهاة بحسا  سانوات الد اسا   ( أدناةه  10)  ويل ن الاادول            
أعلااى َّكاارا   (2014)إذ سااالت ساان   (،2023_ 2013)فااق الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  والممتاادة  اان 

 22)إذ ساالت  (2021)ياأَّق بعادهة سان   حار(. وجا    35)لموجةت الحار فاق  ادة الد اسا   لفات  
َّأَّق بعدهة  حر( وج   13)إذ  لم  (2015)أ ة أَّل َّكرا  سنوي ح ث سال فق سن    حر(، وج   
 حر(. وج   15)إذ سالت  (2017)سن  

 (  10  جدول 
-2013 كد  وا   كدوَ   كثركثا ( ك  دَ   محطرت مرطقا كتك     كسرو  ك وجرت  كح  في 

2023 ) 

 المجموع  البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات

2013 1 5 1 2 1 2 2 5 1 20 

2014 2 8 2 3 3 4 - 8 5 35 

2015 1 1 2 - 2 1 1 1 4 13 

2016 2 - 1 2 3 1 2 2 3 16 

2017 1 1 1 1 4 - 2 2 3 15 

2018 2 2 2 2 5 2 1 - 4 20 

2019 2 1 3 1 3 2 2 2 4 20 

2020 2 - 1 3 6 1 1 1 6 21 

2021 2 2 2 - 5 2 2 2 5 22 

2022 1 2 1 - 4 - 2 3 6 19 

2023 2 1 2 1 3 1 2 2 4 18 

 219 45 28 17 16 39 15 18 23 18 المجموع 

على   ةنةت اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق العراق   ، َّسال المناةخ   بةلاعتمةدعمل البةحث    -  المصد :
 . نةغ   ر ر  نشو ة (  )  ةنةت،

 - كح :ب َ  كتوز    كشه   ك وجرت 
 وج  حار (   لا   ادة  876َّعر ت  نوق  الد اس  إلى عدد  ن الموجةت الحة ة  لفت ) 

( ويتفااةوت حاادوثهة  ااة  اا ن أشااهر الساان  وفااق  حوةَّهااة  2023ا  1991الد اساا  والتااق َّمتااد  اان ) 
أدنةه أن المامو  الكلق لعدد َّكرا ات  وجاةت ( 1والشكل ) (  11المختلف  ، ويتضح  ن الادول ) 

 وجا  حار ( و نساب  )  296(  لفت )  2001ا   1991الحر للدو ة المنةغ   الأولى والممتدة  ن )  
% ( وَّااد ساااال أعلاااى  عاادل َّكااارا  فاااق 100ياااولإ ( و نساااب  )  944% ( وعاادد أية هاااة  لاام ) 100

 وجاااا  حااار ( و نسااااب   ئوياااا  )  79 وجاااةت الحاااار لمنوقاااا  الد اسااا  فااااق شااااهر ) َّماااوز (  لفاااات  ) 
% ( ،  وياااأَّق بعاااده بةلمرَّبااا  33.6ياااولإ ( و نساااب   لفااات )  317% ( و عااادد أياااةلإ  لفااات ) 26.7

% ( وعادد أياةلإ 25.3 وجا  حار ( و نساب   لفات )  75الثةن   شهر ) حزيران ( ح ث ساالت / اه )



 

 

% (  ، فق حا ن ساالت أَّال نساب  فاق المعادلات الشاهري  فاق 18.3يولإ ( و نسب  )   173 لفت )  
 9% ( و لفاات عاادد الأيااةلإ ) 1.0 وجاا  حاار ( و نسااب  )  3شااهر ) َّشاارين الثااةنق ( ح ااث  لفاات ) 

 وجاا  حاار (  6% ( يااأَّق بعااده شااهر  ) َّشاارين الأول ( سااالت / ااه ) 1.0يااولإ ( و نسااب   لفاات ) 
يشااهد ، % ( ، وفااق هاا ه الأشااهر2.1يااولإ ( و نسااب  )  20% ( وعاادد أيااةلإ  لفاات ) 2.0و نسااب  ) 

ويترَّاا  علااى ذلاا  َّااأث ر وا ااح فااق المعاادلات الشااهري   وجااه  الحااة ة،نهةياا  انسااحةب الكتاال الهوائ اا  
إذ ياارَّب  هاا ا التااأث ر  غااةن،د جااةت الحاارا ة المصااةحب  لموجااةت الحاار  وجااه  وفااق  عاادلات  عااةلإ،

ا َّبة اااةً وث قاااةً بحركااا  الشااامس الظةهريااا  و اااة يااانال عنهاااة  ااان َّباااةين فاااق كم ااا  ااشاااعة  الشمساااق 

( دوائار العارض، ولا 11لمنوقا  الد اسا  بحسا  جادول )  والتق َّتحادد َّبعاةً للموَّاع الفلكاق  الواصل ،
 س مة فق فترَّق  داي  الفصل الحة  ونهةيته.

(  11جدول     
 ( 2001_   1991 كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا   كدوَ   لۡوك ( ك  دَ  

المناةخ، َّسال  العراق ا ،على   ةناةت اله ئا  العة ا  لوناوا  الاويا  والرصاد الزلزالاق  بةلاعتمةدالبةحث المصد  : عمل 
      نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (1 شكل 
 ( 2001 _1991 ك  دَ   لۡوك (    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا  

 النسبة عدد الأيام  النسبة تكرار موجات الحر الشهر

 2.8 26 2.7 8 اذار 

 6.9 65 6.8 20 نيسان

 9.4 89 7.8 23 آيار

 18.3 173 25.3 75 حزيران 

 33.6 317 26.7 79 تموز 

 16.2 153 18.9 56 اب

 9.7 92 8.8 26 أيلول

 2.1 20 2.0 6 تشرين الأول

 1.0 9 1.0 3 تشرين الثاني

 100.0 944 100.0 296 المجموع 



 

 

 
 (.11)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :         

ه أن المامو  الكلق لعدد َّكرا ات  وجاةت الحار دنةأ( 2والشكل)  (    12يتل ن  ن الادول )  
 وجااا  حااار ( و نساااب  )  361(  لفااات )  2012ا  2002للاادو ة المنةغ ااا  الثةن ااا  والتاااق َّمتاااد  اان ) 

يولإ ( وَّد سال أعلى َّكرا  لموجةت الحر لمنوق  الد اس  فق  1430% ( وعدد أية هة  لم ) 100
يااولإ (  424% ( و عاادد أيااةلإ  لفاات ) 28.3 وجاا  حاار ( و نسااب  )  102شااهر ) َّمااوز (  لفاات ) 

 وجا   87% ( ، ويأَّق بعده بةلمرَّب  الثةن ا  شاهر ) حزياران ( ح اث ساالت / اه ) 29.7و نسب  ) 
% ( ، فاق حا ن 24.5ياولإ ( و نساب  )  350% ( و عدد أياةلإ  لفات ) 24.1حر ( و نسب   لفت )  

 وجا  حاار (  6ساالت أَّال نسااب  فاق المعادلات الشااهري  فاق شاهر ) َّشاارين الثاةنق ( ح اث  لفاات ) 
% ( ، يااأَّق بعااده شااهر) آذا  ( 1.4يااولإ ( و نسااب  )  20% ( و لفاات عاادد الأيااةلإ ) 1.7و نسااب  ) 

 % ( .2.3يولإ ( و نسب  )  33% ( وعدد أيةلإ  لم ) 2.8 وج  حر ( و نسب  )    10ح ث  لفت )  
 (  12جدول   

  _2002 كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا    كدوَ   كثرضيا ( ك  دَ     
2012  ) 

 النسبة ييي الأ ام النسبة تكرار موجات الحر  الشهر

 2.3 33 2.8 10 اذار

 4.4 63 5.3 19 ن سان 

 7.9 113 8.3 30 آ ار

 24.5 350 24.1 87 حز ران

 29.7 424 28.3 102 تموز

 18.8 269 19.4 70 اب 

 8.5 122 10.0 36 ا لول 
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 2.5 36 3.0 11 تشر ن الاول 

 1.4 20 1.7 6 تشر ن الثاني 

 100.0 1430 100.0 361 المجموع 

عمل البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق العراق  ، َّسل المنةخ،   -المصد :  
 )  ةنةت  نةغ   ر ر  نشو ة(.

 (2شكل 
 ( 2012 _2002 ك  دَ   كثرضيا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا  

 

 (.12)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :       

أدناااةه أن الماماااو  الكلاااق لعااادد َّكااارا ات  وجاااةت  ( 3والشاااكل) ( 13يتضاااح  ااان الاااادول ) 
 وج  حر (  وعدد أيةلإ  219(  لفت )  2023ا   2013الحر للدو ة المنةغ   الثةلث  والممتدة  ن ) 

يولإ ( ، وَّد سال أعلاى َّكارا  فاق  وجاةت الحار لمنوقا  الد اسا  فاق شاهر ) َّماوز (  834 لفت ) 
% ( ، 36.6يااولإ ( و نسااب  )  305% ( وعاادد أية هااة ) 34.2 وجاا  حاار ( و نسااب  )  75 لفاات ) 

 وجاااا  حاااار ( و نسااااب  )  65ويااااأَّق بعااااده بةلمرَّباااا  الثةن اااا  شااااهر ) حزيااااران ( ح ااااث سااااالت / ااااه ) 
% ( ، فق ح ن سالت أَّال عادد َّكارا ات 30.3يولإ ( و نسب  )  253% ( و عدد أيةلإ  لم ) 29.7

% ( و عدد أيةلإ  لم 1.4 نسب  )  وج  حر ( و  3لموجةت الحر فق شهر ) َّشرين الأول (  لفت ) 
 وج   4% ( يأَّق بعده بةلمرَّب  الثةن   شهر ) آذا  ( ح ث سالت / ه ) 1.1و نسب  )  يولإ (  9) 

 % ( .1.4يولإ ( و نسب  )  12% ( و عدد أيةلإ  لم ) 1.8حر ( و نسب  ) 
 (  13  جدول 

 ( 2023 _  2013 ك  دَ   كثركثا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا  
 النسبة عدد الأيام النسبة تكرار موجات الحر  الشهر

 1.4 12 1.8 4 اذار

 2.8 23 3.2 7 نيسان 

 4.4 37 5.0 11 آيار
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 30.3 253 29.7 65 حزيران

 36.6 305 34.2 75 تموز

 18.7 156 19.6 43 اب 

 4.7 39 5.5 12 أيلول 

 1.1 9 1.4 3 تشرين الأول 

 0.0 0.0 0.0 0.0 تشرين الثاني 

 100.0 834 100.0 219 المجموع 

يلى ب انات اله ئة العامة للأنواء الجو ة والرصي الزلزالي العراق ة ، قسم   بالايتماييمل الباحث   - المصير:
 .المناخ ،) ب انات مناخ ة غ ر منشورة (

 
 (3شكل 

 ( 2023 _  2013 ك  دَ   كثركثا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كح  ك حطرت مرطقا  كد  وا  

 

 (. 13)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول  -المصد :    
 - كح : َ  كتصريف  ك كرضي ك وجرت 1-2-2

أدناااةه وجاااود َّباااةين فاااق  وجاااةت الحااار غااالال أشاااهر ( 4( والشاااكل)14يتضاااح  ااان الاااادول )
الساان ، فضاالًا عاان التبااةين المكااةنق  اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا . وي عااد ذلاا  انعكةسااة لتحق ااق أهاال 

ويمكن َّنةول ه ا التبةين فق   والمكةنق.صفت ن َّتسل  همة الد اسةت الافرا/  ، وهمة البعدان الز ةنق 
 -الآَّق:  حوةت  نوق  الد اس  على النحو 

فاااق حااا ن أن المحواااةت  الحااار،ساااالت المحواااةت الانو  ااا  أكلااار عااادد َّكااارا  فاااق  وجاااةت 
وذلاا  يعااود إلااى الموَّااع الفلكااق والموَّااع  الحاار،سااالت أَّاال عاادداً فااق  وجااةت  )الموصاال(الشاامةل   

الافرافق و ة َّمتةز به بع   نة ق العراق  ثل الوس  والانوب  ن استوا  فاق الساوح وانخفاةض 
أشااهر الفصاال الحااة  فااق  نوقاا  الد اساا  َّلاادأ عوا اال  بةَّاااةهو ااع التقاادلإ ، عاان  سااتو  سااوح البحاار

وَّتعااةظل ساا ورَّه  الحاارا ي الموساامقإذ يتقاادلإ  اانخف  الهنااد  الهوائ اا ،أغاار   تعزيااز اسااتقرا  الكتاال 
العااةلق شاابه الماادا ي المتشااكل فااق  الضااف فااوق  نوقاا  الخلاا ل العر ااق ، / خضااع العااراق لتااأث رات 
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وَّد َّشاتد حركا  الرياة  الموسام   القةد ا   ان نصاف الكارة الاناو ق فاق   ،أعلى  بقةت الترو وسف ر  

فتتقااادلإ شااامةلًا لمساااةفةت واساااع  لتفواااق   ع نااا ،عااادد  ااان السااانوات نت اااا  ظاااروف  قسااا   و نةغ ااا  
وعندئااا  َّتحااارل الكتلااا  الهوائ ااا  المدا يااا  القة يااا  الحاااة ة  العر  ااا . ساااةحةت كل ااارة  ااان شااابه الازيااارة 

لتااؤثر فااق  سااةحةت واسااع   اان  الشاامةل،المتمركاازة فااوق جنااوب ووساا  شاابه الازياارة العر  اا  بةَّاااةه 
 ص  2013  ك ووََو  وأحََو   يََل   فتسااود  وجااةت حااة ة وجةفاا  المتوساا ،العااراق و اان إَّلاا ل شاارق البحاار 

233). 
و فعاال ساا ورة هاا ه الأنظماا  الضاافو   َّتقااة ب  عاادلات َّكاارا   وجااةت الحاار فااق  حوااةت 

 حو  الر ب  التاق َّساال أدناى َّكارا   بةستثنة ،   آب(  َّموز،  )حزيران، نوق  الد اس  غلال أشهر  
لموجاااةت الحااار ، وي عاااز  ذلااا  إلاااى  وَّعهاااة فاااق أَّصاااى رااارب العاااراق و عااادهة النسااالق عااان  ركاااز 
المنخف  الهندي الموسمق ، فضلًا عن َّر هة  ن َّأث رات البحر المتوس   ع  حو  العمة ة بسل  
كثرة المسوحةت المةئ    ن الأهوا  والمستنقعةت والتق أدت إلاى َّقل ال  وجاةت الحار   قة نا   با ا  

  حوةت  نوق  الد اس  . 
 
 
 
 
 
 

 
 (  14  جدول 

 ( 2023-1991تك    موجرت  كح  في محطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   

 %  تكرار موجات الحر  المحطة 



 

 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 4شكل  
 ( 2023-1991تك    موجرت  كح  في محطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   

 

 (.  14 ) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :    

 

 

مٰريا ك وجا  كح  :1-2-3  -َ  كتصريف      ورس طول  ك دَ  ك
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أظهرت السالات ال و    للل ةنةت المنةغ   وجاود َّباةين فاق  وجاةت الحار التاق ساالت فاق 
سوا   ن ح ث َّوزيعهة على أشهر السن  أو  ان ح اث  اول المادة الز ن ا    الد اس ، حوةت  نوق   

 الد اسا ،إذ َّختلف  دة بقة   وجةت الحار الماؤثرة  ان  حوا  إلاى أغار   امن  نوقا    لاستمرا هة.
و نة اً على  ول  دة الاستمرا  يمكن َّصن ف  وجةت الحر إلى ثالاو فئاةت  ئ سا  هاق :  وجاةت 
حر َّص رة المدة ، و وجةت حر  توسو  المادة ، و وجاةت حار  ويلا  المادة . وي عاد ها ا التصان ف 

كونااه يو ااح  اادة بقااة  الموجاا  الحااة ة و ااة يترَّاا  عل هااة  اان َّااأث رات فااق الانسااةن  كل اارة،ذا أهم اا  
ولا ساا مة / ماااة يتعلااق بصاااح   الحاار،إذ َّاازداد حااادة هاا ه التااأث رات بةزدياااةد  ااول  اادة  وجااا   والل ئاا ،

ويمكاان أن نبحااث فااق هاا ا المو ااو   عة اا ،فضاالًا عاان انعكةسااةَّهة الل ئ اا  بصااو ة  و احتااه،الانسااةن 
 -:كمة يلق 

وهق الموجةت التق َّمتد  دَّهة الز ن   ثلاث  أيةلإ  تواصل  ، إذ  لم المامو  أ َ  ك وجرت  كقصيَ  :  
 452( )  2023 _ 1991الكلاااق لهاااة لام اااع  حواااةت  نوقااا  الد اسااا  و  لااا   ااادة الد اسااا   ااان ) 

 159(  لفااات )  2001_ 1991 وجاا  حااار َّصاا رة ( ، وفاااق الاادو ة المنةغ ااا  الأولااى للمااادة  اان ) 
أدنااةه إلااى أن عاادد َّكاارا ات  وجااةت الحاار ( 5والشااكل) ( 15 وجاا  حاار ( ، وَّشاا ر نتااةئل الااادول )

 39لمنوق  الد اس  َّختلف بحس  أشهر السن  ، إذ سال شهر حزيران أعلى َّكرا  لهة ح ث  لم ) 
 وجا  حار ( ، أ اة أَّال  وجاةت حار َّصا رة َّاد ساالت  35 وج  حر ( يل ه شاهر َّماوز إذ ساال ) 

 وجاا  حاار ( . ويتضااح  اان  4 وجاا  حاار ( يل ااه شااهر َّشاارين الأول )  3فااق شااهر َّشاارين الثااةنق ) 
إلاااى أن هناااةل  (2001-1991( ادناااةه وللااادو ة المنةغ ااا  الأولاااى )5والشاااكل ) (15نتاااةئل الاااادول )

إذ ساااالت  حوااا   الد اسااا ،َّباااةين فاااق َّكااارا ات  وجاااةت الحااار القصااا رة بةلنساااب  لمحواااةت  نوقااا  
 )النةصااري (َّلتهااة  حواا   حاار(، وجاا   38)أعلااى َّكاارا  لموجااةت الحاار القصاا رة إذ  لفاات  )البصاارة(

أ ااة أَّاال عاادد َّكاارا  لموجااةت الحاار القصاا رة َّااد سااالت فااق  حواا   حاار(، وجاا   29)ح ااث سااالت 
 والناااف( )الموصاال َّلتهااة  حواا  التااوالق،لكاال  نهمااة علااى  حاار( وجاا   6) لفاات  والعمااة ة( )الر باا 

 حر(. وج   9)ح ث سالت لكل  حو  
 (  15ل ) جدو

 ( 2001-1991للمدة ) )الدورة الأولى( منطقة الدراسة تكرار موجات الحر القصيرة لمحطات 

 البصرة  ناصرية  العمارة  الحي  النجف  بغداد  الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 4 1 - 1 - - - - - اذار

 3 2 - 2 1 4 - 2 1 نيسان 

 3 2 - 1 1 - - 3 1 آيار

 7 7 2 5 2 6 2 6 2 حزيران

 8 7 2 4 2 3 2 5 2 تموز

 5 6 2 3 2 3 2 6 2 اب 

 4 2 - 2 1 2 - 2 1 أيلول 

 2 1 - 1 - - - - - تشرين الأول 

 1 1 - 1 - - - - - تشرين الثاني 

 38 29 6 20 9 18 6 24 9 المجموع 



 

 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 5شكل 
-1991للمدة ) )الدورة الأولى( منطقة الدراسة  تكرار موجات الحر القصيرة لمحطات

2001 ) 

 

 (. 15)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول  -المصد :      

إلاى أن عادد التكارا ات لموجاةت الحار القصا رة   دنةهأ(  6)( والشكل  16َّش ر نتةئل الادول )
 الساان ،َّتبااةين بحساا  أشااهر  (2012_ 2002)للاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  لمنوقاا  الد اساا  وللماادة  اان 

أعلااى َّكاارا  فااق  وجااةت  )َّمااوز(سااال شااهر  حاار(، إذ  وجاا   178)ح ااث  لاام المامااو  الكلااق لهااة 
أ اة أَّال  حار(، وجا   36)فقد ساال  )حزيران(يل ه شهر   حر(، وج     40)الحر القص رة ح ث  لم  

يل ااه شااهر  حاار(، وجاا   4) لفاات  الثااةنق( )َّشاارينَّكاارا  لموجااةت حاار َّصاا رة فقااد سااال فااق شااهر 
 حر(. وج   7)ح ث سال   )آذا (

ويتضاااح أيضاااةً هنةلااا  َّباااةين فاااق َّكااارا   وجاااةت الحااار القصااا رة بةلنساااب  لمحواااةت  نوقااا  
 32) القصا رة  لامأعلى َّكرا  لموجةت الحر  والنةصري ( )البصرة   ن  حو إذ سالت كل    الد اس ،
، أ ااة أَّاال عاادد َّكاارا ات لموجااةت  حاار( وجاا   27)ح ااث سااالت  )الحااق(َّلتهمااة  حواا   حاار( وجاا  

 وجا  حار  7الحر القص رة فقد سال فق  حو   الموصال ( و لفات عادد الموجاةت القصا رة ف هاة ) 
 . وج  حر (  12( ، َّلتهة  حو  ) الر ب  ( ح ث سال ف هة ) 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي
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النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 
 
 
 

 (   16 جدول  
-2002ك  دَ    كثرضيا(    كدوَ تك    موجرت  كح   كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا 

2012) 
 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجفال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 1 2 1 2 - - - 1 - اذار 

 1 3 1 2 2 2 1 1 - نيسان

 3 2 2 1 2 - - 2 1 آيار

 6 6 3 5 3 4 3 4 2 حزيران 

 7 7 3 6 4 3 3 5 2 تموز 

 6 5 3 5 3 2 2 6 1 اب

 5 5 2 3 1 2 2 3 1 أيلول

 2 1 1 2 - - 1 1 - الأولتشرين 

 1 1 1 1 - - - - - تشرين الثاني

 32 32 17 27 15 13 12 23 7 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 6شكل 
-2002ك  دَ    كثرضيا(    كدوَ تك    موجرت  كح   كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا 

2012) 



 

 

 
 (. 16)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :       

إلااى أن عاادد َّكاارا ات  وجااةت الحاار القصاا رة دنااةه أ( 7( والشااكل )17َّشاا ر نتااةئل الااادول )
 اغتلافاااةأن هناااةل  (2023 _2013)فاااق  نوقااا  الد اسااا  للااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  والتاااق َّمتاااد للمااادة 

 )حزيارانسال شاهري  حر(، إذ  وج   118)ح ث  لم المامو  الكلق لهة  السن ،وا حةً   ن أشهر 
، يل اه شاهر ) آب  حار( وجا   31)على التوالق أعلى َّكرا  لموجةت الحر القص رة  لفت   َّموز(و  

 وج  حر ( ، أ ة أَّل  وجةت حر َّص رة فقد سالت فق شهر ) َّشرين الثةنق   24( ح ث سال )  
  وج  حر ( ،  3 وج  حر ( ، يل ه شهر ) َّشرين الأول ( ح ث سال )  0( فقد  لفت ) 

فق َّكرا   وجةت الحر القص رة  اغتلاف( يوجد هنةل 17وأيضةً يتضح  ن نتةئل الادول )
أعلااى َّكاارا  لموجااةت الحاار  والناااف( )البصاارةإذ سااالت  حوتااق  الد اساا ، اامن  حوااةت  نوقاا  

 وجا  حار ( ، أ اة  13 وج  حر ( ، َّلتهة  حو  ) النةصري  ( فقد ساالت )   25القص رة  لفت )  
 وجاا  حاار ( َّلتهااة  7أَّاال عاادد لتكاارا   وجااةت الحاار القصاا رة ح ااث سااال فااق  حواا  ) بفااداد ( ) 

  وج  حر ( . 8 حو  ) العمة ة ( ح ث سال ف هة ) 
 (  17 جدول  

 ( 2023-2013   كثركثا( ك  دَ   كد وَتك    موجرت  كح   كقصيَ    ك حطرت مرطقا  كد  وا 
 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 2 - - - 2 - - - - اذار 

 1 - - 1 2 - 1 - - نيسان

 2 1 1 - 1 - - 1 1 آيار

 6 5 3 2 6 2 3 2 2 حزيران 

 7 4 2 2 5 3 2 3 3 تموز 

 4 3 2 2 4 2 2 3 2 اب

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 3 - - 1 3 1 1 1 1 أيلول

 - - - - 2 - - 1 - تشرين الاول

 - - - - - - - - - تشرين الثاني

 25 13 8 8 25 7 9 11 9 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (7شكل   
 ( 2023-2013   كثركثا( ك  دَ   كد وَتك    موجرت  كح   كقصيَ    ك حطرت مرطقا  كد  وا 

 

 (. 17)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :       

 -  ك تووطا:ب َ موجرت  كح  
أيااةلإ (  تتةل اا  ، إذ  لاام المامااو  الكلااق  6 -4الز نااق  اا ن )  ا تاادادهةوهااق  وجااةت يتااراو  

 وج  حر  285( )  2023 -1991لهة لمحوةت  نوق  الد اس  و  ل   دة الد اس  الممتدة  ن ) 
 وجااا  حاااار ( ،  95( )  2001_ 1991 توساااو  ( ، وفاااق الاااادو ة المنةغ ااا  الأولاااى للماااادة  ااان ) 

أدنةه إلى أن عدد َّكرا ات  وجاةت الحار المتوساو  لمنوقا  ( 8والشكل)  (  18وَّش ر نتةئل الادول )
 وجا   26الد اس  َّختلف بحس  أشاهر السان  ، إذ ساال شاهر ) َّماوز ( أعلاى َّكارا  لهاة إذ  لام ) 

 وجاا  حاار ( ، أ ااة أَّاال عاادد  وجااةت حاار  25حاار ( ، يل ااه شااهر ) حزيااران ( بعاادد  وجااةت  لاام ) 
) آذا  وَّشارين الأول  ناد أن شهر ) َّشرين الثةنق ( لال َّساال / اه أي  وجا  يل اه شاهري    توسو 

( إلاى أن َّكارا ات  وجاةت 18 وجا  حار ( ، ويتضاح  ان الاادول ) 2( ح ث ساالت لكال  نهماة )  
 اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ، إذ سااالت  حواا  ) غااةنق ن ( أعلااى َّكاارا   اغتلفاات الحاار المتوسااو  

 16 وجاا  حاار ( ، َّلتهااة  حواا  ) النةصااري  ( إذ سااالت )  20لموجااةت الحاار المتوسااو  إذ  لاام ) 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 4 وج  حر ( ، أ ة أَّل عدد َّكرا ات للموجاةت المتوساو  كاةن فاق  حوا  ) العماة ة ( ح اث  لام ) 
  وج  حر ( . 6 وج  حر ( ، َّلتهة  حو  ) الحق ( إذ  لم ) 

 ( 18جدول  
 ( 2001-1991تك    موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف  بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 1 1 - - - - - - - اذار

 1 - - - - - 1 2 1 نيسان 

 1 1 - 1 1 1 - 2 1 آيار

 2 4 2 2 2 3 2 4 2 حزيران

 4 4 2 2 2 3 2 5 2 تموز

 3 3 - 1 2 2 2 4 2 اب 

 2 3 - - - 1 2 3 - أيلول 

 1 1 - - - - - - - تشرين الأول 

 - - - - - - - - - تشرين الثاني 

 15 16 4 6 7 10 9 20 8 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 
 

 ( 8شكل  
 (2001-1991موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ    ت تك    

 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 (. 18)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :          

إلى أن عدد َّكرا ات  وجةت الحر المتوسو   دنةهأ ( 9والشكل ) (19َّظهر نتةئل الادول )
( َّااااد  لاااام  2012ا  2002لمحوااااةت  نوقاااا  الد اساااا  فااااق الاااادو ة المنةغ اااا  الثةن اااا  والممتاااادة  اااان ) 

 وج  حر ( ، وأنهاة َّتفاةوت بحسا  أشاهر السان  ، وَّشا ر النتاةئل أيضاةً   121المامو  الكلق لهة )  
إلاى أن عاادد التكارا ات لموجااةت الحار المتوسااو  فاق العااراق َّكاون  ختلفاا  بحسا  أشااهر الساان  ، إذ 

 وجا  حار ( ، يل اه شاهر ) حزياران ( بعادد  وجاةت  34سال شهر ) َّموز ( أعلى َّكرا  لهة  لم ) 
 وجاا  حاار ( ، أ ااة أَّاال  وجااةت حاار  توساا  سااالت فااق شااهر ) َّشاارين الثااةنق ( ح ااث  32 لاام ) 

 3 وجاا  حااار ( ، يل ااه كااال  اان شاااهري ) آذا  و َّشاارين الأول ( بعااادد  وجااةت  لفااات )  2 لفاات ) 
 وج  حر ( على التوالق . ويش ر الادول نفسه إلى أن َّكرا ات  وجةت الحر المتوسو  َّد اغتلفت 
 اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ، إذ سااالت  حواا  ) غااةنق ن ( أعلااى َّكاارا  لموجااةت الحاار المتوسااو  

 وجا  حار ( ، أ اة  26 وج  حر ( ، َّلتهة  حوا  ) البصارة ( بعادد  وجاةت  لام )  32فقد  لفت ) 
أَّااال عااادد َّكااارا ات لموجاااةت الحااار المتوساااو  ساااال فاااق  حواااةت كااال  ااان ) الموصااال و النااااف و 

 وجاا  حاار ( ، َّلتهااة  حواا  ) بفااداد ( إذ  لفاات ف هااة  6 وجااةت  لاام ) العمااة ة ( علااى التااوالق بعاادد 
  وج  حر ( . 9 وجةت الحر ) 

 
 
 
 
 
 

 ( 19جدول 
 ( 2012-2002تك    موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - 1 - - - - - 2 - اذار 

 2 1 - - - - 1 2 - نيسان

 2 2 1 2 - 2 1 4 - آيار

 8 4 2 3 2 2 3 6 2 حزيران 



 

 

 7 6 2 3 2 3 3 6 2 تموز 

 6 5 1 2 2 2 2 5 1 اب

 4 1 - - - - 1 4 1 أيلول

 2 - - - - - - 1 - تشرين الأول

 - - - - - - - 2 - تشرين الثاني

 26 15 6 10 6 9 11 32 6 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 9شكل 
 (2012-2002تك    موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 

 (. 19) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :           

إلى أن عدد َّكرا ات  وجةت الحر المتوسو  ( أدنةه 10والشكل )  (20َّش ر نتةئل الادول )
( فقااد  لاام  2023ا  2013لمحوااةت  نوقاا  الد اساا  فااق الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  والتااق َّمتااد  اان ) 

 وج  حر ( ، وأنهة  تبةين  بحسا  أشاهر السان  ، وَّظهار النتاةئل إلاى أن   69المامو  الكلق لهة )  
عاادد َّكاارا   وجااةت الحاار المتوسااو  فااق  نوقاا  الد اساا  َّكااون  ختلفاا  بحساا  أشااهر الساان  ، ح ااث 

 وجا  حار ( ، يل اه شاهر ) حزياران ( بعادد  وجاةت  26سال شهر ) َّموز ( أعلى َّكرا  لهة  لم ) 
 وج  حر ( ، أ ة أَّل  وجةت حر  توسو  سالت فق كل  ن الأشاهر التةل ا  ) أيلاول ،   22 لم )  

، َّلاهاااة شاااهر ) ن ساااةن ( بعااادد  لااال َّساااال أي  وجااا َّشااارين الأول ، َّشااارين الثاااةنق ، آذا  ( ح اااث 
 وج  حر ( ، ويتضح  ن الادول ذاَّه إلى أن َّكرا ات  وجةت الحر المتوساو    2 وجةت  لفت )  

ق  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ، إذ سااالت  حواا  ) البصاارة ( أعلااى َّكاارا  لموجااةت الحاار فااَّااد َّبةيناات 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 وجاا  حاار ( ، َّلتهااة كاال  اان  حوااةت ) الناااف و النةصااري  ( علااى التااوالق  15المتوسااو   لفاات ) 
( ، أ ة أَّل عدد َّكرا ات لموجةت الحر المتوسو  سال فق  حو  ) بفداد (  9بعدد  وجةت  لم ) 

 وجاا  حاار ( ، َّلتهااة كاال  اان  حوااةت ) الموصاال و الر باا  و الحااق و العمااة ة (  5ح ااث سااالت ) 
  وج  حر ( . 6بعدد  وجةت  لم ) 

 ( 20جدول  
 (2023-2013تك    موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجفال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - اذار 

 1 1 - - - - - - - نيسان

 2 1 - 1 - - - - - آيار

 4 3 3 2 3 2 2 2 1 حزيران 

 5 3 3 2 4 1 2 3 3 تموز 

 3 1 - 1 2 2 2 2 2 اب

 - - - - - - - - - أيلول

 - - - - - - - - - الأولتشرين 

 - - - - - - - - - تشرين الثاني

 15 9 6 6 9 5 6 7 6 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 10  شكل
 (2023-2013تك    موجرت  كح   ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 
 (. 20) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :           

 -  كطو  ا:ج َ موجرت  كح  

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

ح اث  الز ن ا ،أعتمد َّصن ف  وجةت الحر الوويل  فق  نوق  الد اس  علاى  ادة اساتمرا هة 
وَّاد  لام الماماو  الكلاق لهاة   تتةل  . أيةلإ( 6)شملت ه ه الفئ  الموجةت التق َّزيد  دة حدوثهة على 

 وجاا  حاار  139) (2023 _1991)لمحوااةت  نوقاا  الد اساا  و  لاا   اادة الد اساا  والتااق َّمتااد  اان 
 وجا  حار  42( ح اث  لام )  2001ا  1991، وفق الدو ة المنةغ   الأولى والممتادة  ان )    ويل (

 ( ، وهق  تبةين  بشكل كل ر بحس  أشهر السن  .
إذ أن هناةل أشاهر لا َّساال أيا   وجاةت  دناةهأ( 11والشاكل ) ( 21وَّظهار نتاةئل الاادول )

حر  ويل   ثل ) آذا  و ن سةن و َّشرين الأول و َّشرين الثةنق ( ، وأن هنةل عادداً  ان المحواةت 
ك ل  لل َّسال فق العديد  ن أشهر السن   ثل  حو  ) العماة ة ( ، أ اة أعلاى َّكارا  لموجاةت الحار 

 وجااا  حااار ( ، يل اااه شاااهر ) حزياااران ( بعااادد  18الوويلااا  َّاااد ساااال فاااق شاااهر ) َّماااوز ( إذ  لااام ) 
كال  ان شاهر ) آذا  ناد ان  وج  حر ( ، أ ة أَّل َّكرا  لموجةت الحر الوويل   13 وجةت  لم ) 

، يل ه شاهر ) أيلاول ( بعادد لل َّسال ف هة أي  وج  حرو ن سةن و َّشرين الأول و َّشرين الثةنق ( 
وَّد اغتلفت  وجةت الحر الوويل    ن  حوةت العراق إذ سالت  حو   . وج  حر (   1 وجةت )  

 وجا  حار ( ، َّلتهاة  حوا  ) بفاداد (  10) النةصري  ( أعلى َّكرا  لموجةت الحر الوويل   لفات ) 
 وجااا  حااار ( ، أ اااة أَّااال َّكااارا  لموجاااةت الحااار الوويلااا  ساااال فاااق  حوااا  )  7بعااادد  وجاااةت  لااام ) 

  وج  حر ( . 3 وج  حر ( َّلتهة  حو  ) الموصل ( ح ث  لم )  2الناف ( بعدد  وجةت  لم ) 
 ( 21جدول  

 ( 2001-1991مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرتتك    موجرت  كح  
 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجفال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - اذار 

 - - - - - - - - - نيسان

 - - - - - 2 1 1 - آيار

 1 3 - 2 - 3 1 2 1 حزيران 

 3 3 - 2 2 2 2 2 2 تموز 

 1 3 - - - - 1 1 - اب

 - 1 - - - - - - - أيلول

 - - - - - - - - - الأولتشرين 

 - - - - - - - - - تشرين الثاني

 5 10 - 4 2 7 5 6 3 المجموع 



 

 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 

 ( 11  شكل
 ( 2001-1991مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرتتك    موجرت  كح  

 

 (.21) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :           

إلى أن عادد َّكارا ات  وجاةت  الحار الوويلا   ( أدنةه12والشكل ) (22َّش ر نتةئل الادول )
 62( َّاد  لام )  2012ا  2002لمحوةت  نوق  الد اسا   للادو ة المنةغ ا  الثةن ا  والتاق َّمتاد  ان ) 

 وجاا  حاار ( ، أ ااة أعلااى َّكاارا  لموجااةت الحاار الوويلاا  َّااد سااال فااق شااهر ) َّمااوز ( ح ااث سااال ) 
 وج  حر ( ، أ ة الأشاهر ) آذا  و  19 وج  حر ( يل ه شهر ) حزيران ( بعدد  وجةت  لم )   28

َّلاهاااة شاااهر ) أيلاااول ( بعااادد  لااال َّساااال أي  وجااا  حااارن ساااةن و َّشااارين الأول و َّشااارين الثاااةنق ( 
 وجاا  حاار ( ، وَّااد َّبةيناات  وجااةت الحاار الوويلاا   اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ح ااث  1 وجااةت ) 

 وج  حار  11سالت أعلى َّكرا  لموجةت الحر الوويل  فق  حو  ) البصرة ( بعدد  وجةت  لم ) 
 وجا  حار ( لكال  حوا  ،  10( َّلتهة كل  ن  حوتق ) الر ب  و النةصري  ( بعدد  وجاةت  لام ) 

 وجا   3أ ة أَّل عدد َّكرا ات َّد سال فاق كال  ان  حوتاق ) بفاداد و النااف ( بعادد َّكارا   لام ) 
 . وج  حر (  4حر ( َّلتهة  حوةت ) الموصل و العمة ة ( بعدد  وجةت  لم ) 

 (  22جدول  
 ( 2012-2002موجرت  كح   كطو  ا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجف ال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - اذار

 - - - - - - - - - نيسان 

 2 - - 1 - - - - - آيار

 3 3 2 2 - 1 3 3 2 حزيران

 4 4 2 3 3 2 4 4 2 تموز

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 2 3 - 2 - - 3 1 - اب 

 - - - 1 - - - - - أيلول 

 - - - - - - - - - الأول تشرين 

 - - - - - - - - - تشرين الثاني 

 11 10 4 9 3 3 10 8 4 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 
 (  12  شكل

 (2012-2002موجرت  كح   كطو  ا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  تك    

 
 (. 22) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :           

إلاااى أن عااادد َّكااارا ات  وجاااةت الحااار  ( أدنااةه13والشاااكل ) (23يتضااح  ااان نتاااةئل الاااادول )
( َّد  لفت )  2023ا  2013الوويل  لمحوةت  نوق  الد اس  للدو ة المنةغ   الثةلث  والممتدة  ن ) 

 وج  حر ( ، أ ة أعلى َّكرا  لموجةت الحر الوويل  َّاد ساال فاق شاهر ) َّماوز ( ح اث  لفات   35
( ،  12 وج  حر ( يل ه شهر ) حزيران ( ح ث سال عدد  وجةت حر  ويل   لم عاددهة )   18)  

ثال  لال َّساال أي  وجا  حارأ ة الأشاهر ) آذا  و ن ساةن و آياة  و َّشارين الأول و َّشارين الثاةنق ( 
 وجااا  حااار ( ، وَّاااد اغتلفااات  وجاااةت الحااار الوويلااا   ااا ن  1َّلاهاااة شاااهر ) أيلاااول ( ح اااث ساااال ) 

 وجا  حار (  6 حوةت  نوق  الد اس  ح ث سال أعلى َّكرا  لهاة فاق  حوا  ) النةصاري  (  لام ) 
 وج  حر ( ، أ اة أَّال  5َّلتهة كل  ن  حوةت ) غةنق ن و الناف و البصرة ( بعدد  وجةت  لم ) 

 وج  حر ( َّلتهة  حواةت كال  ان ) الموصال  2عدد َّكرا ات َّد سال فق  حو  ) الحق (  لم ) 
  وج  حر ( . 3و الر ب  و بفداد و العمة ة (  لفت ) 

 ( 23جدول  
 ( 2023-2013مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرتموجرت  كح  

 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجف ال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 - - - - - - - - - اذار

 - - - - - - - - - نيسان 

 - - - - - - - - - آيار

 2 1 - 1 2 2 - 3 1 حزيران

 2 3 3 1 2 1 3 2 1 تموز

 1 1 - - 1 - - - 1 اب 

 - 1 - - - - - - - أيلول 

 - - - - - - - - - الأول تشرين 

 - - - - - - - - - تشرين الثاني 

 5 6 3 2 5 3 3 5 3 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 13  شكل
 ( 2023-2013مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرتموجرت  كح  تك    

 
 (. 23)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :          

 -   ك وجا:َ  كتصريف     أورس شدَ  1-2-4
 -لقي تم تصن ف موجات الحر حسب شيتها إلى صنف ن:

 -: كشدَ ق ي ا أ َ موجرت  كح   ك
 الاعت اةديوهق الموجةت الحرا ي  التق يتاراو  ف هاة  قادا  ا َّفاة  د جا  الحارا ة عان  عادلهة 

( لإ° ، وذلاا  فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا  وعلااى ا تااداد  7ا  5لاا ل  الوَّاات  اان الساان   اا ن ) 
 ااادة الد اسااا  ، و لااام الماماااو  الكلاااق لهاااة فاااق جم اااع  حواااةت  نوقااا  الد اسااا  و  لااا   ااادة الد اسااا  

   الشدة ( .َّل ل وج  حر  139( )  2023 _1991والممتدة  ن ) 
 - كشديدَ: ب َ موجرت  كح  

وهق الموجةت التق َّسال غلالهة د جةت الحارا ة ا َّفةعاةً عان المعادلات الاعت ةديا  الساةئدة 
( لإ° ، و لااام الماماااو  الكلاااق لهاااة فاااق جم اااع  10ا  8لااا ل  الوَّااات  ااان السااان  بفاااة ق يتاااراو   ااا ن ) 

 وج  حر  737( )  2023 _ 1991 حوةت  نوق  الد اس  و  ل   دة الد اس  والتق َّمتد  ن ) 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

فق الدو ة المنةغ ا  الأولاى والممتادة  ان  ( أدنةه أن14والشكل )( 24يتضح  ن الادول )،  شديدة (  
 قسم   اة  ا ن  وجاةت  حر( وج   296) لم عدد َّكرا   وجةت الحر  اتمع    (2001  _1991)

 حر(. وج   90)و وجةت حر شديدة  لم عددهة  حر(، وج   206)حر  عتدل  الشدة  لم عددهة 
 ( 24جدول  

 ( 2001_ 1991تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  لَوك   
 النسبة التكرار شدة الموجة

 69.6 206 معتدلة الشدة

 30.4 90 شديدة

 100 296 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 14شكل 
 ( 2001_ 1991تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  لَوك   

 
 (. 24) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :               

أن فااق الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  والتااق َّمتااد  ه( أدنااة15( والشااكل )25يتلاا ن لنااة  اان الااادول )
َّسامت  اا ن  وجااةت  حاار( وجا   361)عادد َّكاارا   وجاةت الحاار ف هااة  (  لاام2012 _ 2002) ان 

 حر(. وج   40)و وجةت حر شديدة  لم عددهة  حر(، وج   321)حر  عتدل  الشدة َّد  لفت 
 ( 25جدول  

 (2012-2002شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  كثرضيا   تك    
 النسبة التكرار شدة الموجة

 88.9 321 معتدلة الشدة

 11.1 40 شديدة

 100 361 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت
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 ( 15 شكل
 (2012-2002شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  كثرضيا   تك    

 
 (. 25) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :              

أن فق الدو ة المنةغ   الثةلث  والممتدة  ن )  ( أدنةه16والشكل ) ( 26يتضح  ن الادول ) 
 وجاا  حاار (  قساام   ااة  اا ن  وجااةت  219(  لاام عاادد َّكاارا   وجااةت الحاار ف هااة )  2023ا  2013

 . وج  حر ( 9 وج  حر ( ، و وجةت حر شديدة  لفت )  210حر  عتدل  الشدة  لفت ) 

 ( 26جدول  
 ( 2023-2013تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  كثركثا  

 النسبة التكرار شدة الموجة

 210 معتدلة الشدة
95.9 

 9 شديدة
4.1 

 219 المجموع 
100 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 16  شكل
 ( 2023-2013تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك  دَ  كثركثا  
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 (. 26) البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :           

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تكرار موجات البرد في مناخ العراق 

        
وَّاتحكل فاق  باة د،إذ يتسال بصا ف حاة  وجاةف وشاتة   نسال ةً،ي عد  نةخ العراق  نةغاةً َّة ياةً  تورفاةً  

و اان أ اارز هاا ه العوا اال َّااأثره بةلكتاال  المتعااددة،غصةئصااه  اموعاا   اان العوا اال الافرا/ اا  والفلك اا  
فضالًا عان الكتال القة يا   أو و اة،ولا س مة الكتل القول   البة دة القةد    ن س ل رية وشامةل   الهوائ  ،
إلا  المناةغق،وعلى الررل  ن الاَّاةه العةلإ نحو ا َّفة  د جاةت الحارا ة عةلم اةً نت اا  التف ار   الاةف ،

أن  ناااةخ العاااراق لا يااازال يشاااهد َّ  ااا بةً  لحوظاااةً ، ح اااث َّتكااار   وجاااةت اللااارد القة سااا  غااالال فصااال 
 الشتة  )  ن َّشرين الثةنق إلى آذا  (  د جةت  تفةوَّ   ن الشدة .

الأ ااار الااا ي يعااازز  الر و ااا ،وَّااازداد غواااو ة هااا ه الموجاااةت عناااد اَّترانهاااة بةنخفاااةض نسااا          
وَّشاااا ر  الز اعااااق،ااحسااااةس بااااةللرودة ويااااؤدي إلااااى َّااااأث رات  بةشاااارة علااااى الح ااااةة ال و  اااا  والقوااااة  
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اَّاااةه  ل ااع َّسااا  العااراق،الد اسااةت المنةغ اا  إلااى وجااود َّبااةين فااق َّكاارا  وشاادة  وجااةت اللاارد فااق 
ح اااث لوحظااات زياااةدة وا اااح  فاااق عااادد  المة ااا  ،َّصاااةعدي َّاااد ياق فاااق َّكرا هاااة غااالال العقاااود 

إذ يتم ااز  الساان ،شااهر كااةنون الثااةنق  اان أ اارد أشااهر  د ويعاا الأغ اارة،الموجااةت البااة دة غاالال الساانوات 
وَّكتس  د اس  ه ه الموجةت أهم   غةص  فق ظل  ق ةس  ،بةنخفةض د جةت الحرا ة إلى  ستويةت 

ح اث َّتاأثر المنوقا   تورال الكتال الهوائ ا  الباة دة العم قا  التاق َّاؤدي   الاويا ،َّزايد َّورف الظاواهر  
أح ةناةً إلااى  اة دون الصاافر  خف  وَّاد َّاان والصافر ،إلاى انخفاةض حااةد فاق د جتااق الحارا ة العظمااى 

ويناااتل عااان ذلاا  حااادوو ظاااواهر الاناماااةد والصااا ع التاااق َّشاااكل غوااراً كل اااراً علاااى النشاااةط  المئااوي.
لاا ا يتولاا  فهاال هاا ه الظااواهر إجاارا  َّحل اال دَّ ااق للخاارائ   الحقل اا .ولا ساا مة المحةصاا ل  الز اعااق،

 حدوثهة.الاوي  ال و    لتحديد أسبةب َّكرا هة وآل ةت 

 -  كد  وا:تك    موجرت  كَ د في مرطقا - 2-2
َّتعاارض  نوقاا  الد اساا  غاالال عاادد  اان أشااهر الساان  إلااى  وجااةت  اارد َّختلااف فااق شاادَّهة 

ولفاارض َّحديااد هاا ه  الد اساا .وكاا ل   اا ن  حوااةت  نوقاا   لآغاار،و ااول  اادَّهة الز ن اا   اان وَّاات 
لا د  ن اعتمةد  ل اة  علماق يم از  وجاةت اللارد عان ساواهة  ان حاةلات الانخفاةض    دَّ ،الموجةت  

جار   ذلا ،واعتمةداً علاى المختلف ، الاعت ةدي فق د جةت الحرا ة التق َّد َّحدو غلال أشهر السن  
بمااة يااتلائل  ااع الاحسااةس الفعلااق  الحاارا ي،َّحديااد عاادد  اان الشااروط المرَّبواا  بحااةلات الانخفااةض 

بع ااداً عاان التقساا ل الفصاالق العااةلإ لمنااةخ العااراق إلااى فصاال حااة  وآغاار بااة د ، إذ إن هاا ا  بااةللرودة،
التقساا ل ي فضااق إلااى  سااةواة ر اار دق قاا   اا ن  حوااةت المنوقاا  الشاامةل    اان العااراق و حوااةت القساال 
الانو ق ، وهو  ة يلتعد عن الدَّ  المكةن   والمنةغ   . ل ل  َّل اعتمةد الشاروط الآَّ ا  لتحدياد  وجا  

 اللرد:
 - لۡول:َ  كش ط  1

عن المعدل الشهري لد ج  الحرا ة   ئوي (د جةت  5)أن َّنخف  د ج  الحرا ة الصفر  بمقدا      
 اللرد.الصفر  للشهر نفسه  ن السن  التق حدثت ف هة  وج  

 - كثرضي:  َ  كش ط   2
أو أَّال  ان المعاادل  °(لإ 4)أن َّانخف  د جا  الحارا ة الصافر  غالال أيااةلإ  وجا  اللارد إلاى 

وَّد اعت مدت ه ه العتبا  لكاون العدياد  المئوي.أو أن َّهب  إلى  ة دون الصفر  نفسه،الشهري للشهر  



 

 

و اع ذلا  لا َّانخف   الصافر،فاوق  °(لإ 5) ن المحوةت لا َّتااةوز ف هاة د جاةت الحارا ة الصافر   
إذ لاا س  اان  فعل ااةً،لاا ا كااةن  اان الضاارو ي اعتمااةد  ل ااة  يلاارز الأيااةلإ البااة دة  الصاافر.إلااى  ااة دون 

فضاالًا عاان أن   اارد،المنوقااق أن َّاانخف  د جااةت الحاارا ة إلااى هاا ا الحااد  اان دون أن َّ سااال  وجاا  
لإ° ( أو أدنااى  اان  4الانخفااةض الكل اار فااق د جاا  الحاارا ة ي عااد  ؤشااراً ق ةساا ةً لصااعو   هلو هااة إلااى )

 ذل  فق العراق ، و ن ثل عدلإ َّسا ل  وج   رد فق  ثل ه ه الحةل  .  

 - كثرك :  َ  كش ط   3
وذلاا   °(،لإ 18)أن لا يتااةوز  توساا  د جا  الحاارا ة ال و  ا  لأي يااولإ  ان أيااةلإ  وجا  اللاارد 

ويتوافاااق هااا ا المل اااة   اااع المعاااةي ر العةلم ااا   الد اسااا .فاااق جم اااع الأشاااهر ولكةفااا   حواااةت  نوقااا  
كماة ينساال  اع ااحساةس الفعلاق للإنساةن   الحارا ة،الأنخفة ق لاد جةت    الاَّاةهالمعتمدة فق َّحديد  

 بةللرودة.
 - ك  َ :  َ  كش ط   4

إلااى الااا ل الحرا ياا   اسااتنةدا  تتةل اا ،د جاا  الحاارا ة لماادة لا َّقاال عاان ثلاثاا  أيااةلإ  انخفااةض أن يسااتمر 
ساااوا   اللااارد،ويساااهل هااا ا الشااارط فاااق َّأك اااد الصاااف  الدو يااا  لموجاااةت  الساااةبق .المحااددة فاااق الشاااروط 

و نة اً على  ة َّقدلإ ، يمكان َّصان ف  وجاةت  أغر .أكةنت َّد حدثت غلال الشهر ذاَّه ألإ فق سن  
 -اللرد بعد َّحقق َّل  الشروط على النحو الآَّق :

مٰري ك وجرت   1  - كَ د:  َ  كتصريف  ك
إلاااى َّوزيعهاااة السااانوي  اساااتنةدايمكااان َّصااان ف  وجاااةت اللااارد  ااامن هااا ا اا اااة  التصااان فق 

وذلاا   الد اساا ،فضاالًا عاان   ااةن أوجااه التبااةين المكااةنق لهاا ا التوزيااع  اا ن  حوااةت  نوقاا   والشااهري،
 -الآَّق: على النحو 

 
 

 -   كَ د:أ َ  كتوز    كسرو  ك وجرت  
 _1991)يلااا ن التوزياااع السااانوي لتكااارا   وجاااةت اللااارد   لااا   ااادة الد اسااا  والتاااق َّمتاااد  ااان 

و تقسا ل  ادة   ارد( وجا   522) لم الماماو  الكلاق لهاة  إذ ولام ع  حوةت  نوق  الد اس    (2023
الد اساا  علااى عاادد  وجااةت اللاارد الكل اا  نحصاال علااى  عاادل حاادوو  وجااةت اللاارد لام ااع  حوااةت 



 

 

 145)وللادو ة الأولاى  لام  اموعهاة الكلاق  لام  عاةلإ،فاق كال   ارد( وجا   6.2)الد اس  ح ث  لفت 
 الد اس .فق جم ع  حوةت  نوق    رد( وج  

يتضاح أن المعادل  المسال ،و ن غلال َّقس ل  دة الد اس  على العدد الكلق لموجةت اللرد  
فااق كاال   اارد( وجاا   13.1)الساانوي لحاادوو  وجااةت اللاارد فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا   لاام 

إذ سالت  حو  الر ب  أعلى  عدل ح ث  العراق،الا أنهة بةلتأك د َّتفةوت   ن جم ع  حوةت   عةلإ.
 وجاا   0.8)فااق حا ن سااالت  حواا  النةصااري  أَّاال  عاادل  لاام  عااةلإ،فااق كاال   اارد( وجاا   2.1) لام 
  عةلإ.فق كل   رد(

أدنااةه إلااى أن  وجااةت اللاارد َّختلااف فااق َّوزيعهااة بحساا  ساانوات  (27)ويتضااح  اان الااادول 
أعلااى َّكاارا   (1992)إذ سااالت ساان   (،2001 _1991)الد اساا  فااق الاادو ة الأولااى والممتاادة  اان 

( إذ  لام )  1994 وجا   ارد ( ، َّاأَّق بعادهة سان  )  23إذ  لفت )  الد اس ،لموجةت اللرد فق  دة 
 وجاا   اارد (  1( إذ  لاام )  1993 وجاا   اارد ( ، أ ااة أَّاال َّكاارا  ساانوي ح ااث سااال فااق ساان  )  20

  وج   رد ( . 6( إذ سالت )  1998َّأَّق بعدهة سن  ) 
 (  27  جدول

-1991ك  دَ    لَوك ( كد  وا   كدوَ   محطرت مرطقا كتك     كسرو  ك وجرت  كَ د في  
2001 ) 

 المجموع  البصرة الناصرية العمارة الحي  النجف  بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات 

1991 1 1 2 1 1 1 1 - 1 9 

1992 3 4 4 3 1 3 2 1 2 23 

1993 - - 1 - - - - - - 1 

1994 4 3 4 2 2 2 1 1 1 20 

1995 3 1 3 2 2 2 2 1 2 18 

1996 2 2 2 2 1 - - 2 - 11 

1997 3 2 3 2 - 2 2 - 1 15 

1998 - 1 - 1 2 - 2 - - 6 

1999 2 3 3 2 1 1 - 1 2 15 

2000 3 1 - 1 1 2 1 2 - 11 

2001 - 1 2 3 2 2 3 1 2 16 

 145 11 9 14 15 13 19 24 19 21 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت



 

 

أ ااة التوزيااع الساانوي لتكاارا   وجااةت اللاارد غاالال  اادة الد اساا  للاادو ة الثةن اا  والتااق َّمتااد  اان 
و ن غلال َّسام   ادة  الد اس .فق جم ع  حوةت  نوق    رد( وج   172) لم   (2012  _2002)

يتضاح أن المعادل السانوي لحادوو  وجاةت اللارد  المساال ،الد اسا  علاى العادد الكلاق لموجاةت اللارد 
 وجاا   اارد ( فااق كاال عااةلإ . الا أنهااة بةلتأك ااد َّتبااةين  15.6)فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا   لاام 

  رد( وج   2.4)  ن جم ع  حوةت  نوق  الد اس  إذ سالت  حو  غةنق ن أعلى  عدل ح ث  لم 
  وج   رد ( فق كل عةلإ . 1فق كل عةلإ ، فق ح ن سالت  حو  بفداد أَّل  عدل  لم ) 

أن  وجةت اللرد َّختلف فق َّوزيعهاة بحسا  سانوات الد اسا    دنةهأ  (28)يتضح  ن الادول  
( أعلاااى َّكاااارا   2007، إذ ساااالت ساااان  )  (2012 _2002)فاااق الاااادو ة الثةن ااا  والتااااق َّمتاااد  اااان 

إذ ساالت  (2008) وج   رد ( . َّاأَّق بعادهة سان   24لموجةت اللرد فق  دة الد اس  ، إذ  لفت ) 
 وجا   ارد (  7( إذ  لام )  2006 وج   ارد ( ، أ اة أَّال َّكارا  سانوي ح اث ساال فاق سان  )   22)

  وج   رد ( . 8( إذ  لم )  2003َّأَّق بعدهة سن  ) 
 ( 28  جدول

-2002ك  دَ    كثرضيا( كد  وا   كدوَ   محطرت مرطقا كتك     كسرو  ك وجرت  كَ د في  
2012 ) 

 المجموع  البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات

2002 3 2 3 1 2 - 2 2 1 16 

2003 2 3 2 - - - - 1 - 8 

2004 3 4 - 2 2 3 3 - 2 19 

2005 3 2 2 1 3 1 1 2 1 16 

2006 1 1 2 - 1 - 1 1 - 7 

2007 4 3 2 2 3 3 2 2 3 24 

2008 3 5 2 - 4 3 1 2 2 22 

2009 2 2 - 2 2 1 2 3 1 15 

2010 2 2 2 - 1 2 2 - 2 13 

2011 3 2 2 2 2 1 2 1 1 16 

2012 - 1 1 1 2 2 3 2 2 14 

 172 15 16 21 16 22 11 18 27 26 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت



 

 

فق حا ن أن التوزياع السانوي لتكارا   وجاةت اللارد غالال  ادة الد اسا  للادو ة المنةغ ا  الثةلثا  
و اان غاالال  العااراق.فااق جم ااع  حوااةت   اارد( وجاا   205) لاام  (2023_ 2013)والتااق َّمتااد  اان 

يكاون المعادل السانوي لحادوو  وجاةت  المساال ،َّسم   دة الد اس  على العادد الكلاق لموجاةت اللارد 
 وج   رد ( فق كل عةلإ . الا أن هنةل َّفاةوت  18.6اللرد فق جم ع  حوةت  نوق  الد اس   لم ) 

 3.0)بةلتأك د   ن جم ع  حوةت  نوق  الد اسا  إذ ساالت  حوا  الموصال أعلاى  عادل ح اث  لام 
 وجا   ارد ( فاق كال  1.2فق ح ن سالت  حو  الناف أَّال  عادل  لام )   عةلإ،فق كل     رد( وج   
أدنااةه أن  وجااةت اللاارد َّتبااةين فااق َّوزيعهااة بحساا  ساانوات الد اساا  فااق  (29)ويلاا ن الااادول ، عااةلإ 

( أعلاااى  2021( ، إذ ساااالت سااان  )  2023 _ 2013الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  والتاااق َّمتاااد  ااان ) 
إذ  (2017) وجااا   ااارد ( . َّاااأَّق بعااادهة سااان   27َّكااارا  لموجاااةت اللااارد فاااق  ااادة الد اسااا   لفااات ) 

 وج   9( إذ  لم )  2013 وج   رد ( ، أ ة أَّل َّكرا  سنوي ح ث سال فق سن  )   26سالت )  
 . وج   رد (  12( إذ سالت )  2020 رد ( َّأَّق بعدهة سن  ) 

 ( 29جدول  
-2013 كد  وا   كدوَ   كثركثا ( ك  دَ   محطرت مرطقا كتك     كسرو  ك وجرت  كَ د في  

2023 ) 
 المجموع  البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  السنوات

2013 2 1 1 1 1 - 2 - 1 9 

2014 4 2 3 4 2 2 - 2 2 21 

2015 3 2 5 3 - 2 2 - 1 18 

2016 2 1 2 2 1 2 1 2 1 14 

2017 4 3 4 3 2 3 2 3 2 26 

2018 3 1 3 2 - 2 1 2 1 15 

2019 4 2 2 4 2 3 - 2 1 20 

2020 2 1 2 3 1 2 - 1 - 12 

2021 3 2 4 3 2 4 3 3 3 27 

2022 3 3 3 2 2 2 2 3 2 22 

2023 4 2 3 3 1 2 2 2 2 21 

 205 16 20 15 24 14 30 32 20 34 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 -ب َ  كتوز    كشه   ك وجرت  كَ د :



 

 

َّعر ااات  نوقااا  الد اسااا  إلاااى العدياااد  ااان  وجاااةت اللااارد   لااا   ااادة الد اسااا  الممتااادة  ااان ) 
 (  30 وج   رد ( ، يتضح  ن الادول )  522( ح ث  لم المامو  الكلق لهة )   2023 _  1991

أدنةه أن الماماو  الكلاق لعادد َّكارا ات  وجاةت اللارد لمنوقا  الد اسا  للادو ة المنةغ ا  (  17والشكل )  
% ( وعدد أيةلإ 100 وج   رد ( و نسب  )   145(  لفت )   2001  _  1991الأولى والممتدة  ن )  

يااولإ ( ، وَّااد ساال أعلااى َّكاارا  فااق  وجاةت اللاارد لمنوقاا  الد اسا  فااق شااهر ) َّشاارين  563 لفات ) 
يااااولإ ( و نسااااب  )  128% ( وعاااادد أية هااااة ) 24.1 وجاااا   اااارد ( و نسااااب  )  35الثااااةنق (  لفاااات ) 

 وج   رد (  34% ( ، ويأَّق بعده بةلمرَّب  الثةن   شهر ) كةنون الأول ( ح ث سالت / ه ) 22.7
% ( ، فااق حاا ن سااالت أَّااال 24.2يااولإ ( و نسااب  )  136% ( و عاادد أيااةلإ  لاام ) 23.4و نسااب  ) 

% ( 1.4 وجا   ارد ( و نساب  )  2عدد َّكارا ات لموجاةت اللارد فاق شاهر ) َّشارين الأول (  لفات ) 
 وجا   ارد  12 ه شهر ) آذا  ( ح ث سالت / ه ) % ( يل1.1يولإ ( و نسب  )  6و عدد أيةلإ  لم ) 

 % ( .8.3يولإ ( و نسب  )  47% ( وعدد أيةلإ  لم ) 8.3( و نسب  ) 
 ( 30 جدول 

َ   1991 كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا    كدوَ   لۡوك  ( ك  دَ    
2001  ) 

 النسبة عدد الأيام  النسبة تكرار موجات البرد  الشهر

 1.1 6 1.4 2 الأولتشرين 

 22.7 128 24.1 35 تشرين الثاني

 24.2 136 23.4 34 كانون الأول 

 20.8 117 19.3 28 كانون الثاني 

 22.9 129 23.4 34 شباط 

 8.3 47 8.3 12 اذار 

 - - - - نيسان

 - - - - آيار

 100.0 563 100.0 145 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 17  شكل
َ   1991 كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا    كدوَ   لۡوك  ( ك  دَ    

2001  ) 



 

 

 
 (. 30)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :       

أن المامااو  الكلااق لعاادد َّكاارا ات  وجااةت اللاارد  ( أدنااةه18والشااكل ) ( 31يلاا ن الااادول ) 
 وجا   ارد ( و نساب   لفات )  172(  لفات )  2012ا    2002للدو ة المنةغ   الثةن   والممتدة  ن )  

% ( ، وَّاااد ساااال أعلاااى َّكااارا  فاااق 100ياااولإ ( و نساااب   لفااات )  678% ( وعااادد أياااةلإ  لااام ) 100
% 27.9 وج   رد ( و نسب   لفات )  48 وجةت اللرد لمنوق  الد اس  فق شهر ) شبةط (  لفت ) 

% ( ، ويااأَّق بعااده فااق المرَّباا  الثةن اا  شااهر ) َّشاارين 29.2يااولإ ( و نسااب  )  198( وعاادد أيااةلإ ) 
ياولإ  142% ( وعدد أيةلإ  لام ) 23.8 وج   رد ( و نسب   لفت )  41الثةنق ( ح ث سالت / ه ) 

موجااةت اللااارد فااق شااهر ) ن ساااةن ( % ( ، فااق حااا ن سااالت أَّاال عااادد َّكاارا ات ل20.9( و نسااب  ) 
% ( ويأَّق بعده 0.4يولإ ( و نسب  )  3% ( وعدد أيةلإ  لم ) 0.6 وج   رد ( و نسب  )  1 لفت ) 
% ( و عادد 1.7 وج   رد ( و نساب  )  3الثةن   شهر ) َّشرين الأول ( ح ث سالت / ه ) بةلمرَّب   

 .% ( 1.3يولإ ( و نسب )  9أيةلإ  لم ) 
 ( 31جدول  

 ( 2012  _ 2002 ك  دَ   كثرضيا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا 
 النسبة عدد الأيام  النسبة تكرار موجات البرد  الشهر

 1.3 9 1.7 3 تشرين الأول

 20.9 142 23.8 41 تشرين الثاني

 23.9 162 22.7 39 كانون الأول 

 15.3 104 14.5 25 كانون الثاني 

 29.2 198 27.9 48 شباط 

 8.8 60 8.7 15 اذار 

 0.4 3 0.6 1 نيسان
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 - - - - آيار

 100.0 678 100.0 172 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 18 شكل 
 ( 2012  _ 2002 ك  دَ   كثرضيا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا 

 

 (. 31)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :          

أن المامو  الكلاق لعادد َّكارا ات  وجاةت اللارد  دنةهأ( 19والشكل ) (  32ويش ر الادول ) 
 وجااا   ااارد ( و نساااب  )  205(  لفااات )  2023ا  2013للااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  والتاااق َّمتاااد  ااان ) 

% ( ، وَّااد سااال أعلااى َّكاارا  لموجاااةت 100يااولإ ( و نسااب  )  801% ( وعاادد أيااةلإ  لفاات ) 100
% ( وعدد أية هة 25.4 وج   رد ( و نسب  )  52اللرد لمنوق  الد اس  فق شهر ) شبةط (  لفت ) 

 41% ( ، وياااأَّق بةلمرَّبااا  الثةن ااا  شاااهر ) كاااةنون الأول (  لفااات ) 25.7ياااولإ ( و نساااب  )  206) 
% ( ، فااق حااا ن 20.2يااولإ ( و نسااب  )  162% ( وعاادد أيااةلإ  لاام ) 20.0 وجاا   اارد ( و نسااب  ) 

% 1.0 وجا   ارد ( و نساب  )  2(  لفات )  آياة سالت أَّل عدد َّكرا ات لموجةت اللرد فق شهر ) 
% ( ، وياااأَّق بعاااده بةلمرَّبااا  الثةن ااا  شاااهر ) ن ساااةن ( 1.5ياااولإ ( و نساااب  )  12( وعااادد أياااةلإ  لااام ) 

 % ( .2.5يولإ ( و نسب  )  20% ( وعدد أيةلإ  لم ) 2.0 وج   رد ( و نسب  )  4 لفت ) 
 ( 32جدول  

 ( 2023 _2013 ك  دَ   كثركثا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا   
 النسبة عدد الأيام النسبة تكرار موجات البرد  الشهر

 3.4 27 3.9 8 الأول تشرين 
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 18.1 145 19.0 39 تشرين الثاني 

 20.2 162 20.0 41 كانون الأول 

 14.9 119 14.6 30 كانون الثاني 

 25.7 206 25.4 52 شباط 

 13.7 110 14.1 29 اذار

 2.5 20 2.0 4 نيسان 

 1.5 12 1.0 2 آيار

 100.0 801 100.0 205 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 19 شكل
 ( 2023 _2013 ك  دَ   كثركثا(    كدوَ  كتك     كشه   ك وجرت  كَ د ك حطرت مرطقا  كد  وا   

 
 (. 32)البةحث بةلاعتمةد على   ةنةت الادول -المصد :       

 -َ  كتصريف  ك كرضي ك وجرت  كَ د :2
يظهااار َّباااةين وا اااح فاااق  وجاااةت اللااارد  ااا ن  حواااةت  نوقااا  الد اسااا  نت اااا  لتأثرهاااة بعااادة 

 أ رزهة  ن  عوا ل،
 غةصاا .ولمحوااةت  نوقاا  الد اساا  بصااو ة  عة اا ،الموَّااع الفلكااق والموَّااع الافرافااق للعااراق بصااو ة 

 -الآَّق:و نة اً على ذل  يمكن َّنةول ه ا التبةين وَّحل له وفق  حوةت  نوق  الد اس  على النحو 
ه إلااى أن هنةلاا  َّبااةين وا ااح فااق  وجااةت اللاارد ( ادنااة20والشااكل ) (  33يشاا ر الااادول ) 

غالال أشااهر الساان  ، إذ سااالت المحوااةت الشاامةل   والفر  ا  ) الموصاال والر باا  ( أكثاار عاادد َّكاارا  
لموجاااةت اللااارد ، فاااق حااا ن أن المحواااةت الانو  ااا  ) البصااارة والنةصاااري  والعماااة ة ( أَّااال َّكااارا اً  ااان 
المحوةت الشمةل   والفر    ، وذل  بةلتأك اد يعاود إلاى  وَّاع العاراق الفلكاق والافرافاق ، الأ ار الا ي 
ياعلهااة أكثاار بعااداً عاان  اادا  الساار ةن  قة ناا  بةلمحوااةت الانو  اا  التااق َّتساال بقر هااة النساالق  نااه ، 
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فضلًا عن َّأثرهة بقر هاة  ان المساوحةت المةئ ا  الدافئا  للخلا ل العر اق ، كماة هاو الحاةل فاق  حوا  
 البصرة .

يسهل عة ل الأ َّفة  عن  ستو  سوح البحر إساهة ةً وا احةً فاق غفا  د جاةت الحارا ة ، 
ولا س مة فاق الأَّساةلإ الشامةل    ان العاراق ، إذ يعمال الأَّلا ل الاللاق  وصافه حاةجزاً  ل ل اةً يحاد  ان 
أنس ة    الكتل القول   البة دة القةد    ن جه  سو ية بةَّاةه الأ ا ق العراق   . ونت ا  ل ل  يتبة اأ 
َّقاادلإ هاا ه الكتاال نحااو المحوااةت الانو  اا  ، الأ اار الاا ي يااؤدي إلااى َّااأغر حلااول فصاال الشااتة  فااق 

 المنوقت ن الوسوى والانو     قة ن  بةلشمةل   .
كمة َّتصف د جةت الحارا ة بةلتاد ج المكاةنق  ان الاناوب نحاو الشامةل ، وهاو َّاد ج َّفر اه 
 ل عاا  َّضااة يس العااراق التااق ياازداد ا َّفةعهااة كلمااة اَّاهنااة شاامةلًا ، فضاالًا عاان كااون الكتاال الهوائ اا  
الباااة دة َّااادغل الاااللاد أولًا علااار أجزائاااه الشااامةل   . ويضاااةف إلاااى ذلااا  أن كم ااا  الأشاااعة  الشمساااق 
َّتنةَّص بةَّاةه الشمةل . أ ة  حو  الر ب  فتتم ز بخصةئص جفرا/    ختلف  عن  حوةت الأَّسةلإ 
الانو    والوسوى ، إذ َّقع علاى أ َّفاة  أعلاى  ان  ساتو  ساوح البحار ، فضالًا عان َّر هاة النسالق 
 ن نوةق َّأث ر  نةخ البحر المتوس  ،  مة ياعلهة أكثر َّأثراً بةلمنخفضةت الاوي  القةد    ن جه  
البحاار  قة ناا   با اا   حوااةت  نوقاا  الد اساا  . كاا ل  َّسااهل  ل عاا  الأ ا ااق الاااردا  المفتوحاا  فااق 

 َّسا ل د جةت حرا ة صفر  أكثر انخفة ةً  قة ن  بةلأ ا ق المفلق  والمز وع  .
أ اااة غااالال الأشاااهر الباااة دة  ااان الفصااال الباااة د ) كاااةنون الأول ، كاااةنون الثاااةنق ، شااابةط ( ، 
فتظهر  حوةت  نوق  الد اس  َّقة  ةً  لحوظةً فق عدد َّكرا ات  وجةت اللرد ، وَّد َّتفوق المحوةت 
الانو  اا  أح ةنااةً علااى نظ راَّهااة الشاامةل   . ويعااز  ذلاا  إلااى غضااو  المنوقاا  للساا ورة شاابه الكة لاا  
للمنخفضةت والمرَّفعةت الاويا  المرَّبوا  بةلكتال الهوائ ا  الباة دة ، ولا سا مة الكتال القول ا  القة يا  ) 

cP    (  والقول   البحري )mP  كمة يتحكل الموَّع الفلكق بةلنسب  لدوائر العرض فق د ج  التاأثر . )
  ه ه الكتل ، نت ا  الأنتقةل الظةهري للشمس بةَّاةه الانوب .

و نااة اً علااى ذلاا  ، يلاادأ العااراق بااةلتعرض لموجااةت اللاارد بشااكل شاابه  نااتظل َّبعااةً لاغااتلاف 
 واَّااع المحوااةت ، ولا ساا مة غاالال الأشااهر الأنتقةل اا  . و ااع ذلاا  فااأن ساا ةدة الكتاال الهوائ اا  البااة دة 

 قة ن  بةلمحوةت الانو    ، إذ َّستقر ف هة لمدة أ ول نسال ةً ،   َّكون أو ح فق المحوةت الشمةل  
 فق ح ن َّتأثر المحوةت الانو     د ج  أَّل نسل ةً  ن ح ث  دة الأستقرا  وشدَّه .



 

 

إلى اغتلاف َّاأث ر الكتال الهوائ ا   والانخفةض  الا َّفة ي عز  التبةين فق د جةت الحرا ة   ن  
إذ إن َّوراال هاا ه الكتاال نحااو المحوااةت الانو  اا  رةلبااةً  ااة يااؤدي إلااى َّسااا ل  وجااةت  اارد  البااة دة،

 مااة يسااهل أح ةنااةً فااق زيااةدة عاادد  وجااةت اللاارد المسااال  ف هااة  قة ناا   أيااةلإ،َّسااتمر لأكثاار  اان ثلاثاا  
حرا يا  أشاد  انخفة اةت ولا يعنق ذل  بةلضرو ة أن المحواةت الانو  ا  َّساال   الشمةل  .بةلمحوةت  

عان المعادلات الحرا يا   والانخفاةض  الا َّفة  ل يش ر إلى حدوو َّعةَّ  فق   الشمةل  ، ن نظ راَّهة  
 وهو ة ي عرف بموجةت اللرد . الاعت ةدي ،

أ ة فق الأشهر الأغ رة  ن الفصل البة د ، فتظهر  حوةت  نوقا  الد اسا  َّبةيناةً وا احةً فاق َّكارا  
 وجةت اللرد َّبعةً لدوائر العرض ، إذ َّسال المحوةت الشمةل   النسب  الأكلر  نهة ، فق ح ن َّكاةد 
َّنعدلإ فق الأجزا  الانو  ا   ان العاراق . وي عاز  ذلا  إلاى الحركا  الظةهريا  للشامس و اة يرافقهاة  ان 

د جااةت ( ، الأ اار الاا ي يحااد  اان  10َّزحااز  نوةَّااةت الضااف  الاااوي شاامةل غاا  الأسااتوا   نحااو ) 
َّاااأثر المحواااةت الانو  ااا  بةلمنخفضاااةت الاويااا  الموسااام   ، فتلااادأ د جاااةت الحااارا ة بةلأ َّفاااة  ف هاااة ، 
و ةلتااةلق لا َّ سااال  وجااةت  اارد فااق شااهري ) ن سااةن و آيااة  ( أو َّسااال بأعااداد  حاادودة جااداً ق ةسااةً 

  .بةلمحوةت الشمةل  
 ( 33جدول  

 ( 2023-1991محطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ     سبتك    موجرت  كَ د   
المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :

  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 20  شكل
 ( 2023-1991محطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ    سبموجرت  كَ د   تتك      

 % تكرار موجات البرد  المحطة 

 15.5 81 الموصل 

 12.6 66 خانقين 

 11.5 60 الرطبة 

 14.2 74 بغداد

 9.4 49 النجف

 10.5 55 الحي 

 9.6 50 العمارة

 8.6 45 الناصرية 

 8.0 42 البصرة  

 100.0 522 المجموع 



 

 

 
 (. 33البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :      

مٰري :  طولَ  كتصريف     أورس  3  موجا  كَ د  ك
إذ يظهاار َّبااةين  الز نااق،يعتمااد َّصاان ف  وجااةت اللاارد علااى أسااةس  ااول الموجاا  أو عمرهااة 

الت غالال أشاهر   السان .وا ح   ن  حوةت  نوق  الد اس  فق  دة استمرا   وجاةت اللارد التاق سا 
  توسااو ، وجااةت  اارد  َّصاا رة، وجااةت  اارد  إلااى:ويمكاان َّصاان ف هاا ه الموجااةت وفقااةً لماادة بقةئهااة 

وي عاااد هااا ا التصاان ف  هماااةً لكونااه يو اااح  ااادة  كااوو الموجااا  البااة دة فاااق كااال   ويلاا . وجااةت  ااارد 
ولا ساا مة علااى اانسااةن والكةئنااةت  الل ئ اا ،إذ كلمااة ازداد  ااول  وجاا  اللاارد َّعةظماات آثة هااة   حواا ،
 -الآَّق: ويمكن َّنةول ه ا المو و  على النحو  الأغر ،الح   

: أ َ موجرت  كَ د   - كقصيَ 
إذ  لام  اماو  َّكرا اَّهاة الكلاق   تواصال ،وهق الموجةت التاق َّللام  ادَّهة الز ن ا  ثلاثا  أياةلإ  

 وجاااا   254) (2023 _ 1991)فااااق جم ااااع  حوااااةت  نوقاااا  الد اساااا  و  لاااا   اااادة الد اساااا   اااان 
إلااى أن  نوقاا  الد اساا  فااق الاادو ة المنةغ اا  الأولااى والممتاادة  دنااةه( أ 34َّشاا ر نتااةئل الااادول )  رد(،

( ، َّااد َّفةوَّاات فااق عاادد التكاارا ات لموجااةت اللاارد القصاا رة  اان ح ااث أشااهر  2001ا  1991 اان ) 
 وجا   ارد ( يل ااه كال  ان شاهري ) َّشاارين  17السان  ، إذ ساال شاهر ) شابةط ( أعلااى َّكارا   لام ) 

لال َّساال (  آياة  وج   رد ( لكال  نهماة ، أ اة فاق شاهري ) ن ساةن و  16الثةنق وكةنون الأول ( ) 
وَّش ر نتةئل الاادول  ، وج   رد (  2يل همة شهر ) َّشرين الأول ( فقد سالت / ه )   أي  وج   رد 

حس   حوةت  نوق  الد اسا  ، بذاَّه إلى أن هنةل َّبةين وا ح فق َّكرا ات  وجةت اللرد القص رة 
 وجا   ارد ( َّل هاة  11إذ سالت  حو  ) الموصل ( أعلى َّكرا  فق  وجةت اللرد القص رة  لفات ) 
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 وج   رد ( . أ ة أَّل عدد لتكرا   وجةت اللارد القصا رة  10 حو  ) الر ب  ( ح ث سالت ف هة ) 
 وج   رد ( َّل هة كل  ان  حوتاق ) البصارة و الحاق  4َّد سالت فق  حو  ) النةصري  (  لفت ) 

  وج   رد ( لكل  نهمة . 6( بعدد  وجةت  لفت )  
 (  34جدول  

 ( 2001-1991 كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت
 البصرة  ناصرية  العمارة  الحي  النجف  بغداد  الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - 1 - 1 تشرين الاول 

 2 2 2 2 1 1 3 2 1 تشرين الثاني  

 2 2 2 1 2 2 1 2 2 كانون الأول  

 2 - 1 1 1 1 1 2 2 كانون الثاني  

 - - 2 2 2 3 3 2 3 شباط  

 - - 1 - 1 1 1 1 2 اذار

 - - - - - - - -  نيسان  

 - - - - - - - - - آيار

 6 4 8 6 7 8 10 9 11 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (  21  شكل
 ( 2001-1991 كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 
 (. 34البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :           

أدنااةه أن  نوقاا  الد اساا  فااق الاادو ة المنةغ اا   ( 22والشااكل ) ( 35ويتضااح  اان الااادول ) 
فق عدد التكارا ات لموجاةت اللارد القصا رة  اغتلفت ( ، َّد  2012 _ 2002الثةن   والتق َّمتد  ن )  

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 وج   رد ( يأَّق بعده  26بحس  أشهر السن  ، إذ سال شهر ) َّشرين الثةنق ( أعلى َّكرا   لم ) 
لاال َّسااال أي  وجاا  (  آياة  وجاا   اارد ( ، أ اة فااق شااهر )  20شاهر ) شاابةط ( بعاادد  وجاةت  لاام ) 

 وج   ارد ( ، وَّشا ر نتاةئل الاادول نفساه إلاى أن  1يل ه شهر ) ن سةن ( بعدد  وجةت  لفت )    رد 
هناااةل اغتلافاااةت وا اااح  فاااق عااادد َّكااارا ات  وجاااةت اللااارد القصااا رة لمحواااةت الد اسااا  ، إذ ساااالت 

 وجا   ارد ( َّلتهاة  حوا  )  14 حو  ) الموصل ( أعلى َّكرا  فاق  وجاةت اللارد القصا رة  لفات ) 
 وجاا   اارد ( ، أ ااة أَّاال التكاارا ات التااق سااالت لموجااةت اللاارد  12غااةنق ن ( بعاادد  وجااةت  لفاات ) 

 وجا   ارد (  6القص رة على  ستو  المحوةت ناد أن  حوا  ) بفاداد و البصارة ( ساالت ف هماة ) 
  وج   رد ( . 8َّل همة  حوةت كل  ن ) الر ب  و الحق و العمة ة ( ح ث  لفت ) 

 (  35جدول  
 ( 2012-2002تك    موجرت  كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   

 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجفال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - 1 1 1 تشر ن الاول

 2 3 3 2 3 2 2 4 5  تشر ن الثاني

 1 3 2 2 2 1 1 2 2  كانون الأول

 1 1 1 1 2 1 1 1 1  كانون الثاني

 2 2 2 2 3 1 3 2 3  شباط

 - - - 1 1 1 - 1 2 اذار 

 - - - - - - - 1 -  ن سان

 - - - - - - - - - آ ار

 6 9 8 8 11 6 8 12 14 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (  22  شكل
 ( 2012-2002 كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت 

 
 (. 35البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :             

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

أدناااةه أن  نوقااا  الد اسااا  فاااق الااادو ة المنةغ ااا   ( 23والشاااكل ) ( 36ويتلااا ن  ااان الاااادول ) 
( ، َّد اغتلفت فق عدد َّكرا ات  وجةت اللرد القص رة حس   2023ا    2013الثةلث  والممتدة  ن )  

 وجااا   ااارد ( يل اااه شاااهر ) َّشااارين  26أشاااهر السااان  ، إذ ساااال شاااهر ) شااابةط ( أعلاااى َّكااارا   لااام ) 
لاال َّسااال أي (  آيااة  وجاا   اارد ( ، أ ااة فااق شااهري ) ن سااةن و  23الثااةنق ( بعاادد  وجااةت  لفاات ) 

 وجا   ارد ( ، ويتضاح  ان نتاةئل  5يل هماة شاهر ) َّشارين الأول ( بعادد  وجاةت  لفات )    وج   ارد 
الادول ذاَّه أن هنةل َّبةين وا ح فق َّكرا ات  وجاةت اللارد علاى  ساتو   حواةت  نوقا  الد اسا  

 وجا   ارد ( َّلتهاة  حوا  )  16، إذ سالت  حو  ) الموصل ( أعلى َّكرا  لموجةت اللارد  لفات ) 
 وج   رد ( ، أ ة أَّل عدد َّكارا  لموجاةت اللارد فاق  حواةت  نوقا  الد اسا  ،   15بفداد (  لفت )  

ح ث سالت كال  ان  حوتاق ) النااف و النةصاري  ( َّل هاة  حواةت ) غاةنق ن و العماة ة ( ساالت 
  وج   رد ( .  9ف همة ) 

 ( 36جدول  
 ( 2023-2013تك    موجرت  كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   

 البصرة ناصرية عمارةال حي ال نجفال بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - 1 1 1 - 1 1 الأولتشر ن 

 3 1 2 3 2 4 3 2 3  تشر ن الثاني

 2 2 2 2 1 2 3 2 4  كانون الأول

 1 1 1 2 1 2 2 1 2  كانون الثاني

 2 2 2 4 2 4 4 2 4  شباط

 2 2 2 2 1 2 2 1 2 اذار 

 - - - - - - - - -  ن سان

 - - - - - - - - - آ ار

 10 8 9 14 8 15 14 9 16 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 23  شكل
 ( 2023-2013تك    موجرت  كَ د  كقصيَ  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   



 

 

 
 (. 36البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :             

 -  ك تووطا:ب َ موجرت  كَ د 
إذ  لام  اماو    تتةل ا ،أياةلإ  (6ا  4)َّ عرف ه ه الموجةت بأنهة التق َّمتد  دَّهة الز ن    ان 

 164) (2023_ 1991)و  ل   دة الد اسا   ان   نوق  الد اس َّكرا اَّهة الكلق فق جم ع  حوةت  
أدنااةه أن  نوقاا  الد اساا  فااق الاادو ة ( 24والشااكل ) (  37يتضااح لنااة  اان الااادول ) ،  وجاا   اارد ( 

( ، َّااد َّفةوَّاات ف هااة عاادد َّكاارا ات  وجااةت اللااارد  2001 _1991المنةغ اا  الأولااى والممتاادة  اان ) 
 وج   رد (  17المتوسو  بحس  أشهر السن  ، إذ سال شهر ) َّشرين الثةنق ( أعلى َّكرا   لم ) 

لاال (  آيااة ( ، أ ااة الأشااهر ) َّشاارين الأول ، ن سااةن ،  12يل ااه شااهر ) شاابةط ( بعاادد  وجااةت  لاام ) 
 وجاا   اارد ( ، وَّشاا ر نتااةئل الااادول  2َّلاهااة شااهر ) آذا  ( بعاادد  وجااةت )  َّسااال أي  وجاا   اارد 

ذاَّه إلى أن هنةل َّبةين وا ح فق َّكرا   وجةت اللرد المتوسو  بحس   حوةت  نوقا  الد اسا  ، 
 وج   رد ( َّلتهة  حوةت ) غةنق ن و بفاداد  8ح ث سالت  حو  ) الموصل ( أعلى َّكرا   لم ) 

 وج   رد ( لكل  نهمة ، أ ة أَّل عدد لتكارا   وجاةت اللارد المتوساو  َّاد ساالت  7( ح ث  لفت ) 
 وجاا   اارد ( َّلتهااة  حوااةت ) الناااف و البصاارة (  3فااق  حوااةت ) النةصااري  و العمااة ة (  لفاات ) 

  وج   رد ( . 4بعدد  وجةت  لفت ) 
   (37 جدول 

 ( 2001-1991تك    موجرت  كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  
 البصرة  ناصرية  عمارةال حيال نجفال بغداد  الرطبة  خانقين  الموصل الشهر

 - - - - - - - - - تشر ن الاول 
 2 1 - 2 2 2 3 2 3  تشر ن الثاني
 1 1 1 1 1 1 2 1 1  كانون الأول 
 1 - 1 1 - 2 1 2 1  كانون الثاني

 - 1 1 1 1 2 2 2 2  شباط
 - - - - - - 1 - 1 اذار
 - - - - - - - - -  ن سان
 - - - - - - - - - آ ار

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 4 3 3 5 4 7 9 7 8 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

   (24  شكل
 ( 2001-1991تك    موجرت  كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 
 (. 37البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :              

أدنةه أن فاق الادو ة المنةغ ا  الثةن ا  والتاق َّمتاد  ان  (  25والشكل )  (  38يتل ن  ن الادول )        
( َّبةينت ف هة َّكرا ات  وجاةت اللارد المتوساو  بحسا  أشاهر السان  ، إذ ساال  2012  -  2002)  

 وج   رد ( َّلاه شهري ) َّشرين الثةنق و    15شهر ) شبةط ( أعلى َّكرا  فق  عدد الموجةت  لم ) 
أ اااة الأشاااهر ) َّشااارين الأول و  ، وجااا   ااارد ( 13كاااةنون الأول ( بعااادد  وجاااةت لكااال  نهماااة  لااام ) 

 ،  وجا   ارد (  6َّلاهة شهر ) آذا  ( بعدد  وجةت  لم )  لل َّسال أي  وج   رد ن سةن و  ةيس (  
ويتضااح  اان نتااةئل الااادول نفسااه هنااةل اغااتلاف وا ااح فااق َّكاارا   وجااةت اللاارد المتوسااو  بحساا  

 وجا   ارد ( َّلتهااة  9 حواةت  نوقا  الد اسا  ، ح اث سااالت  حوا  ) غاةنق ن ( أعلاى َّكاارا   لام ) 
 وجااا   ااارد ( ، أ اااة أَّااال َّكااارا  ساااال لموجاااةت اللااارد  8 حوااا  ) النااااف ( بعااادد  وجاااةت  لفااات ) 

 وج   رد ( َّلتهة  حو  ) بفاداد  4المتوسو  فق  حوةت ) الحق و النةصري  و البصرة (  لفت ) 
 . وج   رد (  5( بعدد  وجةت  لفت )  

 (  38جدول   
 ( 2012-2002 كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف  بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - تشرين الأول 

 - - 1 1 2 2 2 3 2  تشرين الثاني

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 1 1 2 1 2 1 1 2 1  كانون الأول

 1 1 1 1 1 - 1 1 1  كانون الثاني

 1 1 2 1 2 2 2 2 2  شباط

 1 1 1 - 1 - - 1 1 اذار

 - - - - - - - - -  نيسان

 - - - - - - - - - آيار

 4 4 7 4 8 5 6 9 7 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (  25   شكل
 ( 2012-2002 كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 
 (.38البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

إلى أن  نوق  الد اس  فق الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  ( 26والشكل ) (  39يتضح  ن الادول )
( ، َّااد َّفةوَّاات فااق عاادد التكاارا ات لموجااةت اللاارد المتوسااو   اان  2023 - 2013والممتاادة  اان ) 

 وج   رد ( يل اه شاهر ) كاةنون  14ح ث أشهر السن  ، إذ سال شهر ) شبةط ( أعلى َّكرا   لم ) 
يل اه شااهر )  لال َّساال أي  وجا   ارد (  آياة ( ، أ اة فاق شاهر )  12الأول ( بعادد  وجاةت  لفات ) 

 وجاا   اارد ( ، وَّشاا ر نتااةئل الااادول ذاَّااه إلااى أن هنااةل َّبااةين وا ااح فااق  2ن سااةن (  لفاات / ااه ) 
َّكرا ات  وجةت اللرد المتوساو  حسا   حواةت  نوقا  الد اسا  ، إذ ساالت  حوتاق ) الموصال و 

 وجا   ارد ( َّل هماة  حواةت كال  ان )  9الر ب  ( أعلى َّكرا  فق  وجةت اللرد المتوساو   لفات ) 
 وجااا   ااارد ( ، أ اااة أَّااال َّكااارا  ساااال علاااى  ساااتو   8بفاااداد و النةصاااري  ( بعااادد  وجاااةت  لفااات ) 

 وجاا   ارد ( َّل هماة  حوااةت  4 حواةت  نوقا  الد اساا  فاق  حوتاق ) البصاارة و العماة ة (  لفات ) 
  وج   رد ( . 6كل  ن ) غةنق ن و الحق و الناف ( بعدد  وجةت  لفت ) 

 ( 39 جدول 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

 ( 2023-2013 كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت
 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - 1 - - - 1 - - 1 تشرين الأول

 1 1 1 1 1 1 1 1 2  تشرين الثاني

 1 1 1 1 2 2 2 1 1  كانون الأول

 - 1 2 1 1 1 2 1 2  كانون الثاني

 1 2 - 1 2 2 2 2 2  شباط

 1 1 - 1 - 1 2 1 1 اذار 

 - 1 - 1 - - - - -  نيسان

 - - - - - - - - - آيار

 4 8 4 6 6 8 9 6 9 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 26  شكل
 ( 2023-2013 كَ د  ك تووطا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 
 (.39البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

 ج َ موجرت  كَ د  كطو  ا :  
صنفت  وجةت اللرد الوويل  استنةداً إلى عدد أيةلإ  وجةت اللرد التق َّتااةوز  ادَّهة الز ن ا  

(  2023 _ 1991أيةلإ (  تتةل   فق جم ع  حوةت  نوق  الد اسا  و  لا   ادة الد اسا   ان )   6)  
 وجاا   اارد ( و اا ل  َّعااد  وجااةت اللاارد الوويلاا  أَّاال الموجااةت  104إذ  لاام  امااو  َّكرا اَّهااة الكلااق ) 

 فق عدد التكرا ات .
أدناااةه إلاااى أن  نوقااا  الد اسااا  فاااق الااادو ة  ( 27والشاااكل ) ( 40يتلااا ن  ااان نتاااةئل الاااادول ) 

( ، َّد اغتلفات فاق عادد التكارا ات لموجاةت اللارد  2001ا   1991المنةغ   الأولى والتق َّمتد  ن )  
الوويل   ن ح اث أشاهر السان  ، إذ ساال أعلاى َّكارا  فاق شاهري ) كاةنون الأول و كاةنون الثاةنق ( 

أشاهر  وج   رد ( ، أ اة  5 وج   رد ( يل ه شهر ) شبةط ( بعدد  وجةت  لم )  8 لم لكل  نهمة ) 

الموصل

خانق ن

الرطبة

بغياي

الحي

النجف

الناصر ة

العمارة

البصرة



 

 

يل هماة شاهر ) َّشارين الثاةنق ( بعادد  لال َّساال أي  وجا َّشرين الأول (   ،آية  ،    ) ن سةن  كل  ن
 وجا   ارد ( ، وَّشا ر نتاةئل الاادول نفساه إلاى أن هناةل َّباةين وا اح فاق َّكارا ات   2 وجةت  لم )  

 وجةت اللرد الوويل  حس   حوةت  نوق  الد اس  ، إذ سالت  حو  ) الر ب  ( أعلاى َّكارا  فاق 
 وج   رد ( َّل ه  حوةت كال  ان ) بفاداد و الحاق ( بعادد  وجاةت   5 وجةت اللرد الوويل   لفت )  

 وجا   ارد ( ، أ ااة أَّال عادد لتكارا   وجااةت اللارد الوويلا  َّاد سااال فاق  حوا  ) البصاارة (  4 لام ) 
 وج   رد ( َّل هة  حواةت كال  ان ) الموصال و النااف و النةصاري  ( ح اث ساال لكال   1 لفت )  
  وج   رد (  2 نهمة ) 

 ( 40 جدول 
 ( 2001-1991مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرت كَ د  تك    موجرت

 البصرة  ناصرية  العمارة الحي النجف بغداد  الرطبة  خانقين  الموصل الشهر

 - - - - - -  - - تشرين الأول

 - - -  - - 2 - -  تشرين الثاني

 - - 1 2 - 1 1 2 1  كانون الأول

 1 1 1 1 - 1 1 1 1  كانون الثاني

 - - 1 1 1 1 1 - -  شباط

 1 1 - - - اذار 
 

- 1 - 

 - - - - - - - - -  نيسان

 - - - - - - - - - آيار 

 1 2 3 4 2 4 5 3 2 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 
 
 
 

 ( 27  شكل
 ( 2001-1991مرطقا  كد  وا ك  دَ    كطو  ا ك حطرت كَ د  تك    موجرت



 

 

 
 (.40البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

إلااى أن  نوقاا  الد اساا  فااق الاادو ة  ( أدنااةه 28والشااكل ) (  41يتضااح  اان نتااةئل الااادول ) 
( ، َّااد َّفةوَّاات فااق عاادد التكاارا ات لموجااةت اللاارد  2012ا  2002المنةغ اا  الثةن اا  والممتاادة  اان ) 

 وجا   ارد ( يل اه  13الوويل   ان ح اث أشاهر السان  ، إذ ساال شاهر ) شابةط ( أعلاى َّكارا   لام ) 
كال  ان ) َّشارين الأول ، ن ساةن  شاهر وج   ارد ( ، أ اة أ 11شهر ) كةنون الأول ( ح ث سال ) 

( ، وَّش ر نتاةئل  2يل هة شهر ) َّشرين الثةنق ( بعدد  وجةت  لفت )   لل َّسال أي  وج (    آية ،  
الااادول ذاَّااه إلااى أن هنااةل َّبااةين وا ااح فااق َّكاارا ات  وجااةت اللاارد الوويلاا  حساا   حوااةت  نوقاا  

 6الد اس  ، إذ سالت  حوتق ) غةنق ن و العمة ة ( أعلى َّكرا  فق  وجاةت اللارد الوويلا   لفات ) 
 وج   ارد ( ،  5 وج   رد ( لكل  نهمة َّل هة  حوتق ) الموصل و البصرة ( بعدد  وجةت  لفت ) 

 3أ ة أَّل عدد لتكرا   وجةت اللارد الوويلا  َّاد ساال فاق  حوتاق ) النااف و النةصاري  (  لفات ) 
 . وج   رد (  4 وج   رد ( َّل همة  حوتق ) الر ب  و الحق( بعدد  وجةت  لفت )

 (  41جدول   
 ( 2012-2002 كَ د  كطو  ا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - تشرين الأول

 - - - - - - - 1 1  تشرين الثاني

 2 1 2 1 1 - 2 1 1  كانون الأول

 1 1 1 1 1 - - 1 1  كانون الثاني

 2 1 2 2 1 - 2 2 1  شباط

 - - 1 - - - - 1 1 اذار 

 - - - - - - - - -  نيسان

 - - - - - - - - - آيار

 5 3 6 4 3 - 4 6 5 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

الموصل

خانق ن
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بغياي

الحي

النجف
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 ( 28  شكل
 ( 2012-2002 كَ د  كطو  ا ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ   تك    موجرت

 
 (.41البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

إلااااى أن  نوقاااا  الد اساااا  فااااق الاااادو ة ( أدنااااةه  29والشااااكل )  (  42َّشااا ر نتااااةئل الااااادول ) 
( ، َّاد َّفةوَّات فاق عادد التكارا ات لموجاةت اللارد  2023ا  2013المنةغ   الثةلثا  والتاق َّمتاد  ان ) 

 وجا   ارد ( يل اه  12الوويل   ان ح اث أشاهر السان  ، إذ ساال شاهر ) شابةط ( أعلاى َّكارا   لام ) 
لاال  وجاا   اارد ( ، أ ااة فااق شااهر ) َّشاارين الأول (  9شااهر ) كااةنون الأول ( بعاادد  وجااةت  لفاات ) 

 وج   ارد ( ، وَّشا ر نتاةئل الاادول  2يل ه شهري ) ن سةن و  ةيس (  لفت )  َّسال أي  وج   رد 
ذاَّه إلى أن هنةل َّبةين وا ح فق َّكرا ات  وجةت اللارد الوويلا  حسا   حواةت  نوقا  الد اسا  ، 

 وجا   ارد ( لكال  نهماة َّل هماة  حوا  ) بفاداد  9إذ سالت  حوتق ) الموصل و الر ب  (  لفت ) 
 وج   رد ( ، أ ة أَّل عدد لتكرا   وجةت اللرد الوويل  َّاد ساالت فاق  حوتاق  7( ح ث سالت ) 

 وجاا   اارد ( َّل همااة كاال  اان  حوتااق ) النةصااري  و الحااق ( بعاادد  2) العمااة ة و البصاارة (  لفاات ) 
  وج   رد ( لكل  نهمة . 4 وجةت  لفت ) 

 (  42جدول   
 ( 2023-2013تك    موجرت  كَ د  كطو  ا  ك حطرت مرطقا  كد  وا ك  دَ  

 البصرة ناصرية العمارة الحي  النجف بغداد الرطبة  خانقين  الموصل  الشهر

 - - - - - - - - - تشرين الأول

 - 1 - 1 - 1 1 1 1  تشرين الثاني

 1 1 1 1 - 1 1 1 2  كانون الأول

 - 1 - 1 - 1 2 - 1  كانون الثاني

 1 1 1 1 - 2 2 2 2  شباط

 - - - - - 2 1 1 1 اذار 

 - - - - - - 1 - 1  نيسان

 - - - - - - 1 - 1 آيار

 2 4 2 4 - 7 9 5 9 المجموع 
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المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 ( 29  شكل
 (2023-2013مرطقا  كد  وا ك  دَ     كطو  ا ك حطرت كَ د  تك    موجرت

 
 (.42البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

 َ تصريف موجرت  كَ د     أورس شدَ موجا  كَ د :  4
جة  ه ا التصن ف  هدف َّحديد شدة  وجةت اللارد ، نظاراً لماة َّتركاه  ان َّاأث رات كل ارة فاق 
ح ةة اانسةن والل ئ  . وَّد  كز ه ا التصن ف على َّحل ل قا ل  عادلات د جاةت حارا ة  وجاةت اللارد 
، و  ةن  د  َّبةينهة عن  عدلاَّهة فق أشهر السن  المختلف  ، وذل  َّبعة لمحوةت  نوقا  الد اسا  ، 

 ويمكن َّو  حهة على النحو الآَّق :

 أ َ موجرت  كَ د  ك عتدكا  كشدَ :
وهق الموجةت التق َّنخف  ف هة د ج  الحارا ة عان المعادل الشاهري لا ل  الوَّات  ان السان  

 وجاا   ااارد (  ااان إجمااةلق  وجاااةت اللااارد  450لإ° ( ، اذ  لااام عاااددهة )  7ا  6بمقاادا  يتاااراو   اا ن ) 
 ( . 2023ا  1991المسال  فق  نوق  الد اس  و  ل   دة الد اس  الممتدة  ن ) 

 ب َ موجرت  كَ د  كشديدَ :
َّاانخف  د جااةت حاارا ة هاا ه الموجااةت عاان المعاادل الشااهري لاا ل  الوَّاات  اان الساان  بمقاادا  

 وجا   ارد ( فاق  اماو   حواةت  نوقا  الد اسا  ،  72لإ° ( ، إذ  لام عاددهة )  9ا  8يتراو    ن ) 
(  2023 -1991 اان إجمااةلق  وجااةت اللاارد المسااال  ف هااة ، و  لاا   اادة الد اساا  التااق َّمتااد  اان ) 

أن فاااق الااادو ة المنةغ ااا  الأولاااى والممتااادة  ااان )  دناااةهأ( 30والشاااكل ) ( 43يتضاااح  ااان الاااادول ) ،
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 وجااا   ااارد ( و نساااب   لفااات )  145(  لااام عااادد َّكااارا   وجاااةت اللااارد  اتمعااا  )  2001 _ 1991
 وجاا   اارد ( و نسااب  )  125% ( ،  قساام   ااة  اا ن  وجااةت  اارد  عتدلاا  الشاادة  لاام عااددهة ) 100

 % ( .13.8 وج   رد ( و نسب  )  20% ( ، و وجةت  رد شديدة  لم عددهة ) 86.2
 (  43جدول   

 ( 2001-1991تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   لَوك    
 النسبة التكرار شدة الموجة

 86.2 125 معتدلة الشدة

 13.8 20 شديدة

 100.0 145 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 (  30  شكل
 ( 2001-1991تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   لَوك    

 
 (.43البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

أن فااق الادو ة المنةغ اا  الثةن اا  والتاق َّمتااد  اان )  ( أدنااةه31والشاكل ) ( 44يشا ر الااادول ) 
 وجااا   اااارد ( و نساااب   لفاااات )  172(  لااام عاااادد َّكااارا   وجااااةت اللااارد  اتمعاااا  )  2012ا  2002

 وجاا   اارد ( و نسااب  )  140% ( ،  قساام   ااة  اا ن  وجااةت  اارد  عتدلاا  الشاادة  لاام عااددهة ) 100
 % ( .18.6 وج   رد ( و نسب  )  32% ( ، و وجةت  رد شديدة  لم عددهة ) 81.4

 (   44جدول  
 ( 2012-2002تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   كثرضيا  

 النسبة التكرار شدة الموجة

 81.4 140 معتدلة الشدة

 18.6 32 شديدة
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 100.0 172 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت

 
 
 

 ( 31شكل  
 ( 2012-2002تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   كثرضيا  

 
 (.44البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 

أن فق الدو ة المنةغ   الثةلث  والتق َّمتد  ن   دنةهأ(  32والشكل ) (    45يتل ن  ن الادول )  
 وجااا   ااارد ( و نساااب   لفااات )  205(  لااام عااادد َّكااارا   وجاااةت اللااارد  اتمعااا  )  2023ا  2013) 

 وجاا   اارد ( و نسااب  )  185% ( ،  قساام   ااة  اا ن  وجااةت  اارد  عتدلاا  الشاادة  لاام عااددهة ) 100
 % ( .9.8 وج   رد ( و نسب  )  20% ( ، و وجةت  رد شديدة  لم عددهة ) 90.2

 ( 45جدول  
 (2023-2013تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   كثركثا  

 النسبة  التكرار شدة الموجة

 90.2 185 معتدلة الشدة

 9.8 20 شديدة

 100.0 205 المجموع 

المنةخ، َّسل  العراق  ،على اله ئ  العة   لونوا  الاوي  والرصد الزلزالق   بةلاعتمةدعمل البةحث  -  المصد :
  نشو ة(. نةغ   ر ر   )  ةنةت
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 ( 32شكل 
 (2023-2013تك    شدَ  ك وجا ك حطرت مخترَ  مف  كع  ق ك دوَ   كثركثا  

 

 (.45البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد : 
 

 خلاصة الفصل 

يتضح  ن غالال َّحل ال  وجاةت الحار واللارد فاق  ناةخ العاراق وجاود َّباةين  كاةنق وز اةنق          
إذ َّل ن أن العراق ي عد  ن المنة ق التاق َّتسال بة َّفاة    المنةغ  ،وا ح فق غصةئص ه ه الظواهر  

 اع سا ةدة وا اح  لموجاةت الحاار  قة نا  بموجاةت اللارد غاالال  عااةلإ، عادلات د جاةت الحارا ة بشاكل 
وهااو عاادد كل اار يعكااس   وجاا ، (876)أظهاارت النتااةئل أن  امااو   وجااةت الحاار  لاام الد اساا ،  اادة 

 مة يدل على س ورة الواةبع  َّكرا اً،فق ح ن كةنت  وجةت اللرد أَّل  الحرا ي ،شدة وَّأث ر الظروف  
إذ ساالت بعا   الموجاةت،كمة َّل ن وجود اغتلاف فق التوزياع السانوي لها ه  العراَّق،الحة  للمنةخ 

الأ ار الا ي يشا ر إلاى َّ  ا ب وا اح يارَّب  باةلتف رات  الحار،السنوات ق مةً  رَّفع  فق عدد  وجاةت 
فقد َّركزت  وجةت الحر بشاكل  الشهري،أ ة  ن ح ث التوزيع المختلف ، المنةغ   والدو ات المنةغ    

فااق  َّمااوز، ااع ذ وة وا ااح  فااق شااهر  آب(، َّمااوز، )حزيااران،ولا ساا مة  الصاا ف، ئاا س فااق أشااهر 
وها ا يعكاس العلاَّا  المبةشارة  والباة دة،ح ن َّقال ها ه الموجاةت بشاكل  لحاوظ فاق الأشاهر الانتقةل ا  

 أغر .و  ن حدوو  وجةت الحر  ن جه   جه ،  ن الاشعة  الشمسق وا َّفة  د جةت الحرا ة  ن 
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 )النةصاااري إذ ساااالت المحواااةت الانو  ااا   ثااال   لحوظاااةً،كماااة أظهااارت الد اسااا  َّبةيناااةً  كةن اااةً       
فااق حاا ن انخفضاات فااق المحوااةت الشاامةل   والفر  اا   ثاال  الحاار،أعلااى َّكاارا ات لموجااةت  والبصاارة(
والر باا  ( ، وي عااز  ذلاا  إلااى اغااتلاف دوائاار العاارض ، و ل عاا  السااوح ، والا َّفااة  عاان  )الموصاال

،  سااتو  سااوح البحاار ، فضاالًا عاان َّااأث ر الكتاال الهوائ اا  الحااة ة القةد اا   اان المنااة ق شاابه المدا ياا 
فقد َّل ن أن الموجةت القص رة هق الأكثر َّكرا اً ، َّل هة الموجةت المتوسو   الموجةت،و ةلنسب  لمدة  

ثل الوويل  ،  مة يادل علاى أن أرلا   وجاةت الحار فاق العاراق َّكاون  حادودة ز ن اةً لكنهاة  تكار ة ، 
 وهو  ة يزيد  ن َّأث رهة التراكمق على اانسةن والل ئ  .

فااق حاا ن ياازداد  ااول  جنو ااةً،كمااة أظهاارت النتااةئل أن  ااول الفصاال الحااة  ياازداد كلمااة اَّاهنااة        
وهااو  ااة يعكااس التااأث ر الوا ااح للموَّااع الفلكااق والافرافااق فااق  الشاامةل  ،الفصاال البااة د فااق المنااة ق 

 المنةغ  .َّحديد الخصةئص 
أ اة فااق  ااة يخااص  وجااةت اللاارد يتضااح  اان َّحل اال َّكرا هااة فااق  نااةخ العااراق أنهااة أَّاال حاادوثةً  قة ناا  

إلا أنهاااة َّ عاااد  ااان الظاااواهر المنةغ ااا    وجااا ، (522)فقاااد  لفااات غااالال  ااادة الد اساا   الحااار،بموجااةت 
وَّاد أظهارت النتاةئل وجاود َّباةين  والل ئ ا .المهم  لمة لهة  ن َّأث رات وا ح  على الأنشو  البشاري  

إذ َّااارَّب  بشااكل  ئاا س بةنخفاااةض د جااةت الحاارا ة غااالال  الموجااةت، كااةنق وز ااةنق فااق َّكااارا  هاا ه 
 الأول، )كاةنون ولا سا مة  الشاتة ،وَّل ن أن  وجةت اللرد َّتركز ز ن ةً فق أشاهر   البة د،أشهر الفصل  

فق ح ن َّقل أو َّنعادلإ فاق أشاهر  الحرا ة،ح ث َّسال أدنى  عدلات د جةت    شبةط(،  الثةنق،كةنون  
كماة أظهارت  الموجاةت، مة يعكس الا َّبةط المبةشر   ن الانخفةض الحارا ي وحادوو ها ه   الص ف،

والر با  ( أعلاى  )الموصالإذ سالت المحوةت الشامةل   والفر  ا   ثال   وا حةً،الد اس  َّبةينةً  كةن ةً  
انخفضااات فاااق المحواااةت الانو  ااا   ثااال ) النةصاااري  والبصااارة ( ،  ح اااث َّكااارا ات لموجاااةت اللااارد ، 

َّعاارض  فضاالًا عاانوي عااز  ذلاا  إلااى َّااأث ر الموَّااع الفلكااق ، والا َّفااة  عاان  سااتو  سااوح البحاار ، 
 المنة ق الشمةل   بشكل أكلر لتورل الكتل الهوائ   البة دة القةد    ن العروض العل ة .

إلا أن  و ويلاا ،َّلاا ن أن  اادة  وجااةت اللاارد َّبةيناات  اا ن َّصاا رة و توسااو   أغاار ،و اان نةح اا        
 مة يدل على أن الانخفة ةت الحرا ي  رةلبةً  ة َّكون  ؤَّتا   َّكرا اً،الموجةت القص رة كةنت الأكثر  

كماة َّشا ر النتاةئل إلاى أن  اول الفصال الباة د يازداد كلماة اَّاهناة   الباة د.لكنهة  تكر ة غلال الموسال  
نت ااا  ا َّفااة  د جااةت الحاارا ة العة اا   الانو  اا ،فااق حاا ن يقصاار بشااكل  لحااوظ فااق المنااة ق  شاامةلًا،

 وَّأثرهة بةلكتل الهوائ   الدافئ  .



 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث 

باستخدام    موجات الحر والبرد   التغير والاتجاه في تكرار 

 ( (Mann_ Kendall اختبار

 
 

 

 
 



 

 

 
 
 
 
 

 الفصل الثالث 
 _Mann)التغير والاتجاه في تكرار موجات الحر والبرد باستخدام اختبار  

Kendall) 
 -ت هيد: 

َّ شااار العدياااد  ااان الد اساااةت إلاااى أن َّاااأث رات َّف ااار المناااةخ لا َّقتصااار علاااى ا َّفاااة   توسااا  
د جةت الحرا ة فحس ،  ل َّمتد لتشمل زيةدة َّواَّر وشدة الأحداو المنةغ   المتورفا ، وفاق  قاد تهة 
 وجااةت الحاار، فااق  ختلااف  نااة ق العااةلل سااوا  المتقد اا   نهااة أو النة  اا ، وَّااد أظهاارت المؤشاارات 
المنةغ اا  َّزايااداً  لحوظااةً فااق َّكاارا   وجااةت الحاار و ااول  اادة اسااتمرا هة، الأ اار الاا ي يضااةعف  اان 

 Polioptroالمخاااة ر الصاااح   والل ئ ااا ، ولا سااا مة علاااى الفئاااةت الأكثااار هشةشااا  فاااق الماتماااع )

Martinez. Bandala, 2016 ,p1 ) ،( وَّارَّب   وجاةت الحار بظاةهرة المناةخ القةساقExtreme 
Climate وهق  ن الظواهر التق لل َّحظى بةهتمةلإ واسع فق الد اسةت المنةغ   السةبق ، إلا أنهة ،)

 رزت  و و  غلال السنوات الأغ رة نت ا  َّسا ل ا َّفةعةت حرا يا  ر ار  سالوَّ   ان ح اث الشادة 
 ل أصبح  فق ،والتكرا ، و  ل  لل يعد المنةخ ي فسر على أسةس التعةَّ  الموسمق المنتظل للفصول 

ي لاحو  ن غلال اَّاةهةت  نةغ    تورفا  َّتالاى فاق َّساا ل د جاةت حارا ة ق ةسا   َّفاوق  اة وثقتاه 
كمااة أن هاا ه الا َّفةعااةت الحرا ياا  لا َّمثاال حااةلات آن اا  عااة رة،  اال َّااد ، السااالات المنةغ اا  السااةبق 

َّسااتمر لفتاارات ز ن اا   حااددة َّسااال كموجااةت حاار وا ااح  المعااةلل، وَّخلااف آثااة اً   ئ اا  واَّتصااةدي  
 لموساا ، غةصاا  علااى المااوا د المةئ اا  والقوااة  الز اعااق، فضاالًا عاان انعكةسااةَّهة المبةشاارة فااق صااح  

 اانسةن و احته الحرا ي .
 Globa، أو  ااة يعاارف بةلاحتبااةس الحاارا ي )Climate Change)ي عااد َّف اار المنااةخ )

Warming  اان أ اارز التحااديةت الل ئ اا  المعةصاارة وأكثرهااة َّااأث راً فااق الأبعااةد الل ئ اا  والاَّتصااةدي  ، )
والاجتمةة   على حد سوا  ، إذ يشكل أحد أغور التهديادات التاق َّواجاه العاةلل فاق الوَّات الاراهن . 



 

 

ويااؤدي الا َّفااة  المسااتمر فااق  توساا  د جاا  حاارا ة سااوح الأ ض إلااى زيااةدة َّااواَّر الظااواهر الاوياا  
المتورفا  وشاادَّهة و اادَّهة الز ن ا ، ولا ساا مة أحااداو د جاةت الحاارا ة القصااو . وَّتالاى هاا ه الأحااداو 
أ اااة بة َّفاااة   لحاااوظ فاااق د جاااةت الحااارا ة نت اااا  َّعاااةظل َّاااأث ر الكتااال الهوائ ااا  المدا يااا  الحاااة ة، أو 
بةنخفاااةض حااااةد ناااةجل عاااان اناااادفة  الكتااال الهوائ اااا  الباااة دة القةد اااا   اااان العاااروض العل ااااة والمرَّبواااا  

 (.                             (Mesut DEMİRCAN,2017,p1بةلمنة ق القول   
(  اان الاغتبااة ات ااحصااةئ   اللا علم اا  Mann_ Kendallي عااد اغتبااة   ااةن ااااااا اكناادال )

المساااتخد   للكشاااف عااان اَّااااةه التف ااار فاااق السلاسااال الز ن ااا  ، إذ يعتماااد علاااى  قة نااا  عااادد الأزواج 
المتنةفرة )السةلب ( لتحديد  ة إذا كةن هنةل اَّاةه َّصةعدي أو َّنةزلق ذي دلال  إحصةئ  . وَّد  لق 
ه ا الاغتبة  لتحل ل اَّاةه التف ر فق َّكرا ات  وجةت الحر واللرد فق جم ع  حوةت  نوق  الد اس  

اذ َّقاااولإ هااا ه  ؛(البصااارة )الموصااال، غاااةنق ن، الر بااا ، بفاااداد، النااااف، الحاااق، العماااة ة، النةصاااري ،
سن ( و قة نتهة  ع  عادل  11الوريق  على استخراج  عدل كل دو ة والتق َّمثل عدد السن ن  دَّهة )

 1991دو ة أغااااار  لأنهاااااة َّلااااا ن الاَّااااااةه العاااااةلإ بصاااااو ة وا اااااح  ولاااااثلاو دو ات  نةغ ااااا  الأولاااااى )
(، بةلاعتماةد علاى   ةناةت 2023_  2013(، والثةلثا  )2012_    2002(، والمدة الثةن ا  )2001_

د جاااةت الحااارا ة العظماااى والصااافر  لموجاااةت الحااار واللااارد المساااال   ااان َّلااال دائااارة الأناااوا  الاويااا  
العراق اا . ونفاا  الاغتبااة  علااى أسااةس التكاارا ات الساانوي  لموجااةت الحاار واللاارد،  هاادف َّحديااد أَّاااةه 

 التف ر لكل المحوةت. 
ويتنااةول هاا ا الفصاال  بحثاا ن الأول يتحاادو عاان التف اار الساانوي والاَّاااةه العااةلإ والتف اار فااق 
َّكاارا   وجااةت الحاار والمبحااث الثااةنق عاان التف اار الساانوي والاَّاااةه العااةلإ والتف اار فااق َّكاارا   وجااةت 

 اللرد.
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الأول 
 التغير والاتجاه في موجات الحر 

 - ت هيد:
أحد الخصاةئص الرئ سا  التاق َّظهار فاق السلاسال  (Secular Trend)يمثل الاَّاةه العةلإ 

 الاز ن.إذ يعكاس التف ارات  ويلا  الأ اد التاق َّوارأ علاى قا ل َّلا  الظاةهرة علار   ظاةهرة،الز ن   لأي  
فاق حا ن يكاون ساةلبةً عناد َّناةَّص َّلا   الاز ن،وي عد الاَّاةه  وجبةً عند ة َّتزاياد قا ل الظاةهرة بمارو   

 .(288ص  1985 ك شهد ضي ) الا ل
بةلاسااااتنةد إلااااى الل ةنااااةت المنةغ اااا   الصاااافر ،الد اساااا  أساااالوب الاااادو ات المنةغ اااا   اعتماااادت 

وذلاا   اان غاالال َّول ااق  ريقاا   الد اساا ،الخةصاا  بموجااةت الحاار واللاارد فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  
وَّقولإ ه ه الوريق  على احتساةب  عادل كال دو ة  نةغ ا  َّمتاد لأحاد  عشار   المتحرك .المتوسوةت  

ونظاراً لأن  ادة  وا ح .و ن ثل  قة نتهة بةلدو ات الأغر   هدف إظهة  الاَّاةه العةلإ بصو ة   سن ،
و  (2001 _1991)دو ات  نةغ ا  للمادد  ان  ثالاو فقاد َّال َّقسا مهة إلاى   سان ،(  33)الد اس  َّللام  



 

 

 وجاااةت  لاَّاااةهكمااة َّاال احتسااةب  عاادل التف اار الساانوي  (،2023 _ 2013)و  (2012 _2002)
 -الآَّ  :  الحر واللرد غلال  دة الد اس  وفق المعةدل 

C = (bi / y) ˣ 100 
 ان:ح ث 

C  . عدل التف ر السنوي  = 
bi  عة ل الاَّاةه  =) * ( . 
Y  . المعدل العةلإ = 

وَّل حسةب  عدل التف ر لمدة الد اس  وذل  عان  رياق  ارب المعادل الكلاق لفتارة الد اسا  فاق عادد 
 الدو ات.

  لَتجره  كعر  ك وجرت  كح  في  كع  ق
َّش ر الاحصة ات المنةغ   بأن المامو  السنوي للموجةت الحة ة فق جم ع  حوةت  نوق  

(  وجا  حار   لا   876( َّاد  لام )  2023_ 1991الد اس  ولاثلاو دو ات  نةغ ا  غالال المادة ) 
(  2001_ 1991 دة الد اس  ، أي بمعدلات سنوي   لفت للدو ة المنةغ   الأولى والتق َّمتد  ن ) 

(  وجا  حار وهاو أعلاى  اماو  سانوي  361(  وج  حر ، وللدو ة المنةغ   الثةن    لفات )   296)  
(  وجاا  حاار ، وَّشاا ر  219لموجااةت الحاار غاالال  اادة الد اساا  ، وللاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا   لفاات ) 

بأن هنةل َّبةينةً وا حةً فق اَّاةهةت ق ل المعدلات السنوي  للموجةت الحة ة فق العاراق   ااحصة ات 
 .عن  عدلاَّهة العة   غلال الدو ات المنةغ   

التااق حظ اات بةهتمااةلإ  تزايااد فااق  ااحصااةئ  ويعااد َّحل اال السلاساال الز ن اا  أحااد الأسااةل    
 واَّاةهةَّهاة.لكونه ي عنى  د اسا  سالول الظاواهر علار الاز ن والكشاف عان أنمة هاة   الأغ رة،السنوات  

 اامن  عشااوائق،وَّ عاارف السلساال  الز ن اا  إحصااةئ ةً بأنهااة  اموعاا   اان الااا ل المرَّباا  ز ن ااةً لمتف اار 
 وصافه  تف اراً  (T) تف ر الاز ن  أسةس  ن:إذ َّتكون  ن  تف رين   المتف رات،فضة  احتمةلق  تعدد  

ويمكاان التعل اار عاان العلاَّاا   المد وساا .الاا ي يمثاال ق ماا  الظااةهرة  (Y)و تف اار الاسااتاةب    سااتقلًا،
 -الآَّ  :  نهمة  ية  ةً بةلص ف  

Y = f ( t )  
 

  يتل استخراج  عة ل الاَّاةه(bi)  وذل   ن غلال  عةدل  الاَّاةه و ةستخدالإ  رنة ل(Excel)   إذ َّمثل الا م
 ( . biالاولى فق المعةدل  ق م   عة ل الاَّاةه ) 



 

 

 = ق م  الظةهرة   Yح ث 
 Tالز ن = 

 (  Long Term Movement لَتجره  كعر     - لۡوك :  ك    ا 
 الاا ل،ي قصد بةلاَّاةه العةلإ فق السلاسل الز ن   المنةغ   الحركا   ويلا  الأ اد التاق َّتخا هة 

وي عاارف هاا ا الاَّاااةه  تف اارات المااد   كلهااة،علااى  سااتو  السلساال   َّنةزل اا ،سااوا  كةناات َّصااةعدي  ألإ 
إذ يمثاال المحصاال  النهةئ اا  لتااأث ر  اموعاا   اان العوا اال  (،Long Time Variations)الووياال 

 الد اسااا ويعكاااس المساااة  العاااةلإ لتوو هاااة غااالال فتااارة  الاااز ن،المساااتقل  التاااق َّاااؤثر فاااق الظاااةهرة علااار 

 .(5ن، 2005الشعراوي،)
 تقدي   لَتجره  كعر  و كتغي  - كثرضيا:  ك    ا 

المسااتخد   فااق َّحل اال السلاساال الز ن اا  واَّاةهةَّهااة  ااحصااةئ  َّوجااد العديااد  اان الأسااةل   
الحديثا  التاق  الاغتباة ات ور رهاة  ان  الأساق،والتمه اد    الصافر ، ن   نهة  ريقا  المر عاةت    العة  ،

َّاال  الساا ةق،وفااق هاا ا  العااةلمق.َّوظااف فااق د اساا  التف اارات المنةغ اا  واله د ولوج اا  علااى المسااتو  
( ، والاا ي يعااد  اان أكثاار   Mann kendall Trend Test)  ناادالك اااااااااعتمااةد اغتبااة   ااةن 

الاغتباة ات الاحصااةئ   شاا وعةً وحداثاا  فاق َّحل اال اَّاةهااةت السلاساال الز ن ا  والكشااف عاان التف اارات 
 التق َّورأ عل هة علر الز ن .

 -همة: ويرَّكز ه ا الاغتبة  على فر  ت ن أسةس ت ن 
أي أن الااا ل  سااتقل  وَّتبااع َّوزيعااةً عشااوائ ةً علاار  الل ةنااةت،عاادلإ وجااود اَّاااةه فااق  العاادلإ:ا فر اا    1

 الز ن.
 الز ن.هق وجود اَّاةه للل ةنةت علر  اللديل :ا الفر     2

( ، إذ لا يتولااا   Nonparametricو ااان  م ااازات هااا ا الاغتباااة  أناااه اغتباااة  لا  علماااق )
افتاااراض التوزياااع الول عاااق للل ةناااةت . وياااتل َّحدياااد أَّااااةه السلسااال  الز ن ااا   ااان غااالال إشاااة ة وق مااا  

( ، ح ااااث َّشاااا ر الا ماااا  الموجباااا  إلااااى وجااااود اَّاااااةه َّصااااةعدي فااااق السلساااال  Sأو  Zااحصااااة  ) 
(، (Mukhopadhyay,2012,p.72 المد وس  ، فاق حا ن َّادل الا ما  الساةلب  علاى وجاود اَّااةه َّناةزلق

ويعااد هاا ا الاغتبااة  أحااد الاغتبااة ات اللا علم اا  المسااتخد   فااق َّحل اال السلاساال الز ن اا  ، وَّااد  ااو  
 هدف الكشف عن الاَّاةهةت ر ر الخو   وَّحديد نقةط التحول أو التف ر فاق   ندال ن َّلل العةلل ك

 السلاسل الز ن   ، فضلًا عن َّقدير  قدا  



 

 

التف ر سوا  كةن  وجبةً أو سةلبةً، وك ل    ةن  د   عنوي  ه ا الاَّاةه. إلا أن ها ا الاغتباة  يتم از 

بكونااه أكثاار دَّاا  و وثوق اا  فااق َّقاادير الاَّاةهااةت الموجباا   قة ناا  بةلاَّاةهااةت السااةلب  فااق السلاساال 
 الز ن اااااا ، كمااااااة أن الااااااا ل المعنوياااااا  النةَّااااااا  عنااااااه َّااااااد لا َّعكااااااس دائمااااااةً الحااااااال الحا قااااااق للاَّاااااااةه

  -والص ف  الرية    للاغتبة  َّعرض كمة يأَّق: (.59-58، ن2019)العزاوي،
 ك حطا  ك وول تك    موجرت  كح   َََََ كرد ل   ل  ض وَٰج ضترئج  ختبر  مرن

 

 

 

 

 

 

 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K ةن كةندل نتةئل اغتبة  البةحث بةلاعتمةد على  خرجةت  رنة ل -المصد :
 َ محطا  ك وول 1

أن الماماااو  السااانوي لموجاااةت الحااار فاااق  حوااا   ( أدناااةه 46) يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول 
أي بمعاااادل   وجاااا ( 55) لفاااات  (2023 _1991)الموصاااال ولااااثلاو دو ات  نةغ اااا  غاااالال الماااادة 

 20) (2001 _ 1991)فقاد ساالت الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة  الواحادة،للادو ة   وج (  18.33)
وهااق أَّاال   وجاا ( 17) (2012_ 2002)فااق حاا ن سااالت   الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة   وجاا (،

 18) (2023 _ 2013)وَّاااد ساااالت الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  للمااادة  الحااار، امااو  سااانوي لموجاااةت 
  وج (.

 ( 46 جدول 
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  ك وول  سب  كدو  ت  

  ك ررخيا 

عدد الموجات   الدورات 

 الحر 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات 

 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

ويش ر الادول أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت ق ل المعدلات السنوي  لموجةت الحر فق 
وأن الااادو ة المنةغ ااا  الأولاااى للمااادة )  المنةغ ااا ، حوااا  الموصااال عااان  عااادلهة العاااةلإ غااالال الااادو ات 

 2.13( ، و عدل التف ر السنوي ف هاة )  0.39)  الاَّاةه( ، سالت ف هة  عة ل  2001 _  1991
 ( . 6.36( ، و لم  عدل التف ر الكلق ) 

 ( 47 جدول 
 تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن ََََ كرد ل في محطا  ك وول 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااااا كندال -
 ( . 10)  ،(  9)  ،(  8جداول ) -

الز نااق لسلساال   للاَّاااةه اااااا كناادال ااةن  اغتبااة ( أعاالاه أظهاارت نتااةئل  47وحساا  جاادول ) 
ااا ( وهو اة ياوحق  وجاود   ال  0.422َّكرا   وجةت الحر  ح ث ساال الم ال السا نق لها ه الادو ة ) 

َّنةَّصق فق َّكرا   وجاةت الحار علار  ادة الد اسا  ، وهاق أعلاى ق ما  ساةلب   ا ن الادو ات الاثلاو ، 
التاق  الا َّباةط ة يدل على وجود اَّاةه َّنةزلق وا ح وَّاوي نسال ةً غالال ها ه الفتارة ، حسا   عة ال 

( ، و هاا ا فااأن  عاادلات  وجااةت الحاار  0.01( ، وهااو ذات دلالاا   عنوياا   لفاات )  0.4466 لاام) 
لمحواا  الموصاال لهاا ه الاادو ة َّأغاا  اَّاةهااةً عة ااةً نحااو التنااةَّص ، وهاا ا بحكاال  وَّعهااة الافرافااق فااق 

 الاَّااةه( ، سالت ف هاة  عة ال  2012_ 2002شمةل العراق  ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن   للمدة ) 
( ،  1.47( ، وساال  عادل التف ار الكلاق )  0.49( ، و لم  عادل التف ار السانوي ف هاة )   0.09)  

 6,36 2,13 0,39 1,94 20 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 1,47 0,49 0,09 1,37 17 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,47 0,49 0,09 1,37 18 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 18,33 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,4466 0,01 -0,422 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,0485 0,01 -0,166 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0485 0,01 -0,366 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

ااا ( ، وهاو  اة يشا ر إلاى اساتمرا  الاَّااةه التناةزلق ولكان  0.166وسال الم ل الس نق له ه الدو ة ) 
( ، أ ااة الاادو ة  0.0485التااق  لفاات )  الا َّبااةط قة ناا  بةلاادو ة الأولااى ،  حساا   عة اال  َّاالبشاادة أ

 0.09( ، ساالت ف هاة  عة ال الاَّااةه )  2023_ 2013المنةغ   الثةلث  لمحو  الموصل للمادة ) 
( ، وأن  عة ااال  1.47( ، وساااال  عااادل التف ااار الكلاااق )  0.49( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي ) 

ااا ( ، أيضاةً نفاس الاَّااةه  0.366لهة ح ث سال الم ل الس نق لها ه الادو ة )   ااااا كندال ةن    اغتبة 
فق  الاَّاةه( ،وهو  ة يتوافق  ع   ل غ    0.0485التق  لفت )   الا َّبةطالتنةزلق ، حس   عة ل  

 الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .
 (  33   شكل

  _  1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  ك وول ك  دَ     لَتجره 
2001  ) 

 
 ( 34شكل  

  2012 _  2002  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  ك وول ك  دَ   لَتجره 
) 
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 (  35شكل   

 ( 2023 _  2013  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  ك وول ك  دَ   لَتجره

 
 (.46)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 

 محطا خرضقيف - 2
أن الماماااو  السااانوي لموجاااةت الحااار فاااق  حوااا   ( أدناااةه48)يتضااح  ااان غااالال الاااادول    

أي بمعااادل   وجااا ( 163) لفااات  (2023 _ 1991)دو ات  نةغ ااا  غااالال المااادة ولاااثلاو غاااةنق ن 
( )  2001 _ 1991للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )   وجاا ( 45.3)
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 وجا  ( ،  63( )  2012 _ 2002 وج  ( ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة )   50
 وج  ( وهق أَّل  امو  سانوي  23( )  2023 _2013وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة ) 

 لموجةت الحر .
 (  48جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا خرضقيف  سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   48ويش ر الادول )  
الحاار فااق  حواا  غااةنق ن عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  الأولااى 

( ، و عااادل التف ااار السااانوي  0.1364)  الاَّااااةه( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال  2001_ 1991للمااادة ) 
 .( 0.903( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.301ف هة ) 

 (  49جدول  
 تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن َََ كرد ل في محطا خرضقيف 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 ( . 10)  ،(  9)  ،(  8جداول ) -

الز نااق لسلساال   للاَّاااةه ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل أغتبااة   ااةن  49وحساا  جاادول ) 

( وه ا يدل على وجود أَّاةه  0.238َّكرا   وجةت الحر ح ث يللم الم ل الس نق له ه الدو ة  لم ) 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

 0,903 0,301 0,1364 1.753 50 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 1,32 0,44 0,2 1.191 63 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 -2,47 -0,82 - 0,3727 2.386 23 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 45,33 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,0666 0,01 0,238 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,3103 0,01 0,391 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,2685 0,01 - 0,181 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

( ، وهاو ذات دلالا   0.0666التاق  لفات )  الا َّباةطَّصةعدي غلال  دة الد اس  ، وحس   عة ل 
( ، ساااالت ف هاااة  2012 - 2002( ، أ ااة الااادو ة المنةغ اا  الثةن ااا  للماادة )  0.01 عنوياا   لفااات ) 

( ، وسال  عدل التف ر الكلق )  0.44( ، و لم  عدل التف ر السنوي ف هة )  0.2)    الاَّاةه عة ل 
( ح اث ساالت أعلاى ق ما   وجبا   اة يشا ر  0.391( ، وسال الم ال السا نق لها ه الادو ة )   1.32

التاق  لفات  الا َّباةطإلى َّسة   وا ح فق الاَّاةه التصةعدي  قة ن  بةلدو ة الأولى ، حس   عة ال 
( ، ساااالت  2023 - 2013( ، أ ااة الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  لمحواا  غاااةنق ن للمااادة )  0.3103) 

اااا ( ، وسااال  عااادل  0.82اااا  ( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.3727)   الاَّاااةهف هااة  عة اال 
لهااة ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه  ناادالك  ااةن ااااااا اااا ( ، وأن  عة اال أغتبااة  2.47التف اار الكلااق ) 

اااا ( وفااق هاا ه الاادو ة َّحااول الم اال إلااى ق ماا  سااةلب   مااة ياادل علااى أنعكااةس الاَّاااةه  0.181الاادو ة ) 
( ، وهاو  اة يتوافاق 0.2685)نحو التنةَّص غلال ه ه الفتارة ، حسا   عة ال الأ َّباةط التاق  لفات  

 فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل . الاَّاةه ع   ل غ  
 
 
 
 
 ( 36 شكل 

 ( 2001_  1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا خرضقيف ك  دَ    لَتجره



 

 

 
 (  37شكل   

  2012  - 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا خرضقيف ك  دَ     لَتجره
) 
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الدورة الثانية/محطة خانقين

Sen's slope )(خطي  )(خطي  )(خطي 



 

 

 (  38شكل   

  2023  - 2013 لۡتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا خرضقيف ك  دَ   
) 

 
 (.48)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 

 َ محطا  ك طبا 3
( بأن المامو  السانوي لموجاةت الحار فاق  حوا  الر با  ولاثلاو  50يتضح  ن الادول )  
 وجاا  (  23.6 وجاا  ( أي بمعاادل )  71(  لفاات )  2023- 1991دو ات  نةغ اا  غاالال الماادة ) 

 للدو ة 
 وجا  ( ، فاق حا ن  20( )  2001 - 1991الواحدة ، فقد سالت الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة ) 

 وجااا  ( ، وَّاااد ساااالت الااادو ة  33( )  2012 - 2002الااادو ة المنةغ ااا  الثةن ااا  للمااادة )   ساااالت 

  وج  ( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت الحر . 18( )  2023- 2012المنةغ   الثةلث  للمدة ) 
 (  50جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  ك طبا  سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 
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الدورة الثالثة/خانقين

Sen's slope )(خطي  )(خطي  )(خطي 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

 20 ( 2001-1991الدورة الأولى )
1.888 

0,3636 1,53 4,60 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  
 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K ااااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.10(، )9(، )8جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   50ويش ر الادول )  
الحر فق  حو  الر ب  عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمدة 

( ، و عااااادل التف ااااار السااااانوي )  0.3636)  الاَّااااااةه( ، ساااااالت ف هاااااة  عة ااااال  2001 - 1991) 
أظهاااارت نتااااةئل  دنااااةه( أ 51وحساااا  الااااادول ) ، (  4.60( ، و لاااام  عاااادل التف اااار الكلااااق )  1.53
الز نااق لسلساال  َّكاارا   وجااةت الحاار ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه  للاَّاااةه اااا كناادال ااةن  اغتبااة 

( وهق أعلى ق م    ن الدو ات الثلاو  مة يدل على وجود اَّاةه َّصةعدي وا اح  0.488الدو ة ) 
( ، وهااو  0.4082التااق  لفاات )  الا َّبااةطو معاادل  رَّفااع نساال ةً علاار  اادة الد اساا  ، حساا   عة اال 

( ، و ها ا فاأن  عادلات  وجاةت الحار لمحوا  الر با  لها ه الادو ة  0.01ذات دلال   عنوي   لفات ) 
( ، ساالت  2012 - 2002َّأغ  أَّاةهةً عة ةً نحو التنةَّص ،  أ ة الدو ة المنةغ   الثةن   للمادة ) 

( ، وساااال  عااادل  0.61( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي ف هاااة )  0.1455)  الاَّااااةهف هاااة  عة ااال 
( فااق هاا ه الاادو ة أنخفضاات 0.216)( ، وسااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة   1.84التف اار الكلااق ) 

لاى  ، و ق م  الم ل  ة يش ر إلاى اساتمرا  الاَّااةه التصاةعدي ولكان  اوَّ ر أ اعف  قة نا  بةلادو ة الأ
( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةلث  لمحو  الر ب  للمادة )  0.1058حس   عة ل الأ َّبةط التق  لفت ) 

( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.0273( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الأَّااااةه )  2023 - 2013
لهة ح ث ساال  اااا كندال( ، وأن  عة ل أغتبة   ةن  0.35( ، وسال  عدل التف ر الكلق )   0.12

( وهو أدناى الاا ل  اة يادل علاى أساتمرا  الاَّااةه الموجا  ولكان  0.114الم ل الس نق له ه الدو ة ) 
( ، وهاو  اة يتوافاق  اع  0.018بمعدل َّف ر  ال ف نسال ةً ، حسا   عة ال الأ َّباةط التاق  لفات ) 

   ل غ  الأَّاةه فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .
 (  51جدول   

 تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن ََََ كرد ل في محطا  ك طبا 

 1,84 0,61 0,1455 1.483 33 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,35 0,12 0,0273 0.674 18 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 23,7 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -
 
 

 (  39شكل   
 (  2001_  1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  ك طبا ك  دَ     لَتجره

 
 (  40شكل   

 (  2012  _ 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  ك طبا ك  دَ     لَتجره
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s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,4082 0,01 0,488 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,1058 0,01 0,216 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,018 0,01 0,114 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

 
 

 

 (  41شكل   

 ( 2023- 2013 لۡتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  ك طبا ك  دَ   
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 (.50)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 
 َ محطا َغد د 4

باأن المامااو  الساانوي لموجااةت الحاار فااق  حواا   دنااةه( أ 52يتلا ن لنااة  اان غاالال الااادول ) 
 وجاا  ( أي بمعاادل )  75(  لفاات )  2023- 1991بفااداد ولااثلاو دو ات  نةغ اا  غاالال الماادة ) 

 35( )  2001 - 1991 وجا  ( للادو ة الواحاادة ، فقاد ساالت الاادو ة المنةغ ا  الأولاى للماادة )  25
 وجا  ( ، وَّاد  25( )  2012 - 2002 وج  ( ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة ) 

 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو  ساانوي  15( )  2023 - 2013سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  للماادة ) 
 لموجةت الحر .

 (  52جدول   
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا َغد د  سب  كدو  ت 

  ك ررخيا 
 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق أَّاةهةت ق ل المعدلات السنوي  لموجةت الحر فق   52ويش ر الادول ) 
 حواااا  بفااااداد عاااان  عاااادلهة العااااةلإ غاااالال الاااادو ات المنةغ اااا  ، وأن الاااادو ة المنةغ اااا  الأولااااى للماااادة ) 

( ، و عااادل التف ااار السااانوي ف هاااة )  0.2273( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الأَّااااةه )  2001 -1991
 .(  2.73( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.91

 (  53جدول   
 كرد ل في محطا َغد د –تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات عدد الموجات الحر الدورات 

 35 (2001-1991الدورة الأولى )
1.250 

0,2273 0,91 2,73 

 2,84 0,95 0,2364 1.489 25 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,96 -0,65 -0,1634 1.120 15 (2023-2013الدورة الثالثة )

 25,0 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,3634 0,01 0,477 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,277 0,01 0,391 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,163 0,01 -0,302 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

 (.10(، )9(، )8)جداول -
للاَّاااةه الز نااق لسلساال   اااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل أغتبااة   ااةن  53وحساا  الااادول ) 

( ، وهااو  ااة يااوحق  وجااود  0.477َّكاارا ات  وجااةت الحاار ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 
اَّاةه َّصةعدي وا ح فق المتف ر المنةغق المد وس غلال ه ه الفترة  علر  دة الد اس  ولو بشكل 

( ،  0.01( ، وهااااو ذات دلالاااا   عنوياااا   لفاااات )  0.3634 ن اااف ، وسااااالت  عة اااال الأ َّبااااةط ) 
و هاا ا فاااأن  عااادلات  وجاااةت الحااار لمحوااا  بفاااداد لهااا ه الااادو ة َّأغااا  أَّاةهاااةً عة اااةً نحاااو الأ اااوراب 
بةلزيااةدة أو النقصااةن وذلاا  بحكاال  وَّعهااة فااق وساا  العااراق فتااؤثر ف هااة الكتاال الهوائ اا  البااة دة القةد اا  

 - 2002لمنةغ   الثةن   للمدة )  ن الشمةل والكتل الهوائ   الحة ة القةد    ن الانوب ، أ ة الدو ة ا
(  0.95( ، و لام  عادل التف ار السانوي ف هاة )  0.2364( ، سالت ف هة  عة ل الأَّااةه )   2012

وها ا يادل  ( 0.391( ، وساال الم ال السا نق لها ه الادو ة )  2.84، وسال  عادل التف ار الكلاق ) 
علااى وجااود اَّاةهااةً َّصااةعديةً إلا أن هاا ا الا َّفااة  كااةن أَّاال حاادة  قة ناا  بةلاادو ة الأولااى  مااة يعكااس 

( ، أ اة  0.277استمرا  الاَّاةه الموج  ولكن  وَّ رة أبوأ  ، حسا   عة ال الأ َّباةط التاق  لفات ) 
( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الأَّااااةه )  2023ا  2013الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  لمحوااا  بفاااداد للمااادة ) 

لهااة  ناادالك ااااااااااا ( ، وأن  عة اال أغتبااة   ااةن  0.65اااا  ( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.1634
ااا  ( فاق ها ه الادو ة هناةل ق ما    ال ساةلب   اة يادل  0.302ح ث سال الم ل الس نق له ه الادو ة ) 

على َّحول الاَّاةه نحو الانخفةض فاق ها ه الفتارة وهاو َّحاول  هال يعكاس َّف اراً فاق السالول الز ناق 
( ، وهاو  اة يعناق  0.163التق  لفت )  الا َّبةطللمتف ر المنةغق فق  حو  بفداد ، حس   عة ل 

هنةل َّناةَّص فاق َّكارا   وجاةت الحار لها ه الادو ة حسا  التوافاق  اع   ال غا  الاَّااةه فاق الرسال ، 
  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .

 (  42شكل   
  2001-  1991 لۡتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا   َغد د ( ك  دَ   

) 



 

 

 
 (  43شكل   

 (  2012 - 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا َغد د ك  دَ     لَتجره

 
 (  44شكل   

 (  2023  _ 2013 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا َغد د ك  دَ     لَتجره

 
 (.52)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 
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 َ محطا  كرجف 5
بااأن المامااو  الساانوي لموجااةت الحاار فااق  حواا  الناااف  دنااةه( أ 54يتضااح  اان الااادول ) 

 27 وجااا  ( أي بمعاااادل )  81(  لفاااات )  2023- 1991ولاااثلاو دو ات  نةغ ااا  غاااالال المااادة ) 
 وجا   18( )  2001 - 1991 وج  ( للدو ة الواحدة ، فقد سالت الدو ة المنةغ   الأولى للمدة ) 

 - 2002( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت الحر ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ   الثةن   للمادة ) 
 39( )  2023 - 2013 وجااا  ( ، وَّاااد ساااالت الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  للمااادة )  24( )  2012

  وج  ( .
 (  54جدول ) 

معامل الاتجاه العام والانحراف عن المعدل لموجات الحر في محطة النجف حسب الدورات  

 المناخية 
 الباحث بالاعتماد على -المصدر: 

 .XL STAT 2019في برنامج  M.K اا كندالنتائج اختبار مان -

 (.10(، )9(، )8جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   54ويش ر الادول )  
الحر فق  حو  الناف عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمدة 

( ، و عادل التف اار السانوي ف هااة )  0.2545( ، ساالت ف هااة  عة ال الأَّاااةه )  2001 - 1991) 
 ( . 2.82( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.94

 (  55جدول   
 تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن ََََ كرد ل في محطا  كرجف 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

 2,82 0,94 0,2545 1.120 18 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,40 0,13 0,0364 0.874 24 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 2,83 0,94 0,2545 1.440 39 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 27,1 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,5681 0,01 0.623 ( 2001-1991الدورة الأولى ) 

 0,01 0,019 0,01 0.100 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,3439 0,01 0.452 ( 2023-2013الدورة الثالثة ) 



 

 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

للاَّاااةه الز نااق لسلساال   اااااااا كناادال ااةن  اغتبااة ( أعاالاه أن نتااةئل  55ويتلاا ن  اان الااادول ) 
( وها ا يادل علاى أن جم اع  0.623َّكرا ات  وجةت الحار ح اث ساال الم ال السا نق لها ه الادو ة ) 

الاااا ل  وجبااا  وفاااق الاَّااااةه التصاااةعدي وزياااةدة فاااق المتف ااار المناااةغق الماااد وس علااار  ااادة الد اسااا  ، 
( ، أ اة  0.01( ، وهاو ذات دلالا   عنويا   لفات )   0.5681التاق  لفات )    الا َّباةطحس   عة ال  

( ،و لاام  0.0364( ، ساالت ف هااة  عة ال الأَّاااةه )  2012-2002)الادو ة المنةغ اا  الثةن ا  للماادة 
( ، وسال الم ل السا نق  0.40( ، وسال  عدل التف ر الكلق ) 0.13 عدل التف ر السنوي ف هة )  

( هنااةل َّبااة ؤ وا ااح ويعتلاار أ ااعف َّف اار والتفساا ر الخوااق لهااة  اال ف  0.100لهاا ه الاادو ة ) 
َّكاارا  ( ، وهاا ا يااوحق إلااى  0.019بساال  الت  اا ب الكل اار ، حساا   عة اال الأ َّبااةط التااق  لفاات ) 

ا  2013الحاار ولكاان بشااكل  اال ف ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  لمحواا  الناااف للماادة )  ت  وجااة
( ،  0.94( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.2545)  الاَّااااةه( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال  2023

لهااة ح ااث سااال الم اال  ناادالك ااااا  ااةن اغتبااة ( ، وأن  عة اال  2.83وسااال  عاادل التف اار الكلااق ) 
( وهااا ا يااادل علاااى أن هااا ه الااادو ة َّعكاااس اَّاةهاااةً وا اااحةً لكناااه أَّااال  0.452السااا نق لهااا ه الااادو ة ) 

انتظة ااةً  اان الاادو ة الأولااى وهاا ا ياادل علااى أن المتف اار المنااةغق المااد وس فااق  حواا  الناااف يتاااه 
التاق  الا َّباةطنحو الزياةدة  ويلا  الأ اد  اع َّباةين شادة الاَّااةه  ا ن الفتارات الز ن ا  ، حسا   عة ال 

فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق  الاَّاةه( ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غ    0.3439 لفت )  
 الا ل .

 (  45شكل   
 (  2001- 1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  كرجف ك  دَ     لَتجره



 

 

 
 
 
 
 
 (  46شكل   

 (  2012-َ 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  كرجف ك  دَ     لَتجره

 
 (  47شكل   
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  2023 - 2013 لۡتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  كرجف ك  دَ   
) 

 
 (.54)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 

 َ محطا  كحي 6
بأن المامو  السنوي لموجةت الحر فق  حو  الحق ولثلاو   دنةه( أ 56يش ر الادول ) 

 وج  (   30.6 وج  ( أي بمعدل )   92(  لفت )  2023  - 1991دو ات  نةغ   غلال المدة ) 
 وج  ( ، فق   30( )  2001  - 1991للدو ة الواحدة ، فقد سالت الدو ة المنةغ   الأولى للمدة ) 

 وج  ( ، وَّد سالت الدو ة  46( )  2012  -  2002ح ن سالت الدو ة المنةغ   الثةن   للمدة ) 
  وج  ( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت الحر . 16( )  2023  - 2013المنةغ   الثةلث  للمدة ) 

 ( 56 جدول 
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  كحي  سب  كدو  ت 

  ك ررخيا 
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Sen's slope )(خطي  )(خطي  )(خطي 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

( ايضاااةً باااأن هناااةل َّباااةين فاااق اَّاةهاااةت قااا ل المعااادلات السااانوي   56ويتلااا ن  ااان الاااادول ) 
لموجااةت الحاار فااق  حواا  الحااق عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  

( ، و عاادل التف اار  0.3273( ، سااالت ف هااة  عة اال الأَّاااةه )  2001ا - 1991الأولااى للماادة ) 
 ( . 3.19( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  1.10السنوي ف هة ) 

 (  57جدول   
 كرد ل في محطا  كحي  –تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

لوَّااةه الز ناق لسلسال   _ كنادال( أعالاه اظهارت نتاةئل أغتباة   اةن  57وحسا  الاادول ) 
( وهاو  اة ياوحق  وجاود زياةدة  0.428َّكرا   وجةت الحار ح اث ساال الم ال السا نق لها ه الادو ة ) 

( ،  0.3904وا ح  فق المتف ر المنةغق علر  دة الد اس  ، حس   عة ل الأ َّبةط التق  لفات ) 
( ، و هاا ا فااأن  عاادلات  وجااةت الحاار لمحواا  الحااق لهاا ه  0.01وهااو ذات دلالاا   عنوياا   لفاات ) 

( ،  2012 -2002الااادو ة َّأغااا  اَّاةهاااةً عة اااةً نحاااو الزياااةدة ، أ اااة الااادو ة المنةغ ااا  الثةن ااا  للمااادة ) 
( ، وسااال  0.44( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  0.1364سااالت ف هااة  عة اال الأَّاااةه ) 

( ، حسااا   عة ااال  0.350( ، وساااال الم ااال السااا نق لهااا ه الااادو ة )  1.33 عااادل التف ااار الكلاااق ) 
( ، ويلاحو هنةل انعكةس فق الاَّاةه نحو الانخفةض  له ه الدو ة   0.2123الأ َّبةط التق  لفت ) 

 3,19 1,10 0,3273 1.737 30 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 1,33 0,44 0,1364 0.982 46 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,42 0,47 0,1455 1.128 16 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 30,7 المعدل العام

 عدد الدورات 

  

3 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,3904 0,01 0.428 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,2123 0,01 0.350- ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,1829 0,01 -0.291 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

( ، سالت ف هة  عة ال الأَّااةه  2023 - 2013، أ ة الدو ة المنةغ   الثةلث  لمحو  الحق للمدة ) 
( ،  1.42( ، وسااال  عاادل التف اار الكلااق )  0.47( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.1455) 

( ، حساا   0.291لهااة ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة )  اااااا كناادالوأن  عة اال اغتبااة   ااةن 
( ، وها ا يشا ر إلاى اساتمرا  الاَّااةه التناةزلق ولكان بمعادل  0.1829 عة ل الأ َّباةط التاق  لفات ) 

أَّل و ةلتةلق يش ر إلى َّبة ؤ نسلق فق الانخفةض له ه الدو ة وه ا  ة يتوافاق  اع   ال غا  الأَّااةه 
 فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .

 (  48شكل   
  1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  كحي ك  دَ     لَتجره

-2001 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (  49شكل   

 (  2012 - 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  كحي ك  دَ     لَتجره
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 (  50شكل   

 (  2023 - 2013 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  كحي ك  دَ     لَتجره

 
 (.56)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 

  َ محطا  كع رَ  7
باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت الحااار فاااق  حوااا   دناااةه( أ 58يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول ) 

 وجا  ( أي بمعاادل )  57(  لفات )  2023-ا 1991العماة ة ولاثلاو دو ات  نةغ ا  غالال المادة ) 
 13( )  2001- 1991 وجاا  ( للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )  19

 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو  ساانوي لموجااةت الحاار، فااق حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة ) 
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Sen's slope )(خطي  )(خطي 



 

 

(  2023 - 2013وَّد ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  للمادة )    وج  (  27( )   2012-  2002
  وج  ( . 17) 

 (  58جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  كع رَ   سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  
 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K اااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (. 10(، )9(، )8جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   58ويش ر الادول )  
الحر فق  حو  العمة ة عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمدة 

( ، و عادل التف اار السانوي ف هااة )  0.0818( ، ساالت ف هااة  عة ال الأَّاااةه )  2001 - 1991) 
 ( . 1.29( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.43

 (  59ول   جد
 كرد ل في محطا  كع رَ  –تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

لوَّاااةه الز نااق لسلساال   ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل أغتبااة   ااةن  59وحسا  الااادول ) 
( وهاو  اة ياوحق  وجاود اَّااةه  0.315َّكرا   وجةت الحر ح اث ساال الم ال السا نق لها ه الادو ة ) 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

 1,29 0,43 0,0818 0.688 13 ( 2001-1991 كدوَ   لۡوك    

 5,17 1,72 0,3273 1.375 27 ( 2012-2002 كدوَ   كثرضيا   

 2,87 0,96 0,1818 1.753 17 ( 2023-2013 كدوَ   كثركثا   

 19  ك عدل  كعر  

 3  دد  كدو  ت 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,1558 0,01 0,315 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,6231 0,01 0,289 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,1183 0,01 0,315 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

َّصااااةعدي فااااق َّكاااارا   وجااااةت الحاااار علاااار  اااادة الد اساااا  ، حساااا   عة اااال الأ َّبااااةط التااااق  لفاااات ) 
 2002( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )  0.01( ، وهو ذات دلال   عنوي   لفت )   0.1558

 1.72( ، و لم  عدل التف ر السانوي ف هاة )  0.3273( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )   2012  -
( ، حسا   0.289( ، وسال الم ال السا نق لها ه الادو ة )  5.17( ، وسال  عدل التف ر الكلق ) 

( ،  مة يدل على أساتمرا  الأَّااةه التصاةعدي ولكان  اوَّ رة  0.6231 عة ل الأ َّبةط التق  لفت )  
( ، سااالت ف هااة  2023 - 2013أَّاال نساال ةً ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  لمحواا  العمااة ة للماادة ) 

( ، وساال  عادل التف ار الكلاق  0.96( ، و لم  عادل التف ار السانوي )  0.1818 عة ل الأَّاةه ) 
(  0.315( ، وأن  عة ل أغتبة   ةن ا كةندال لهة ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة )   2.87)  

( ، وهو  ة يدل على َّادد َّوة الأَّاةه التصةعدي  0.1183، حس   عة ل الأ َّبةط التق  لفت ) 
 _ كنادالو معدل  مةثل لمة كاةن عل اه فاق الادو ة الأولاى ، نساتنتل بشاكل عاةلإ أن نتاةئل اغتباة   اةن

َّش ر إلى وجود اَّاةه َّصةعدي  عنوي احصةئ ةً غلال جم ع الدو ات الز ن ا  المد وسا  . و رال أن 
 قدا  الزيةدة كةن  تقة  ةً   ن الدو َّ ن الأولاى والثةلثا  ، إلا أن الادو ة الثةن ا  َّم ازت بة َّفاة   عة ال 
الا َّبااةط ،  ااة يعكااس و ااوحةً أكلاار فااق نماا  الأَّاااةه غاالال َّلاا  المرحلاا  ويمكاان َّف اار هاا ه النتااةئل 
ا َّبة هة بعوا ل  نةغ   أو   ئ    ؤثرة غلال  دة الد اس  ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّااةه فاق 

 الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .
 (  51شكل   

 (  2001-1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  كع رَ  ك  دَ     لَتجره
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 (  52شكل   
  2012 - 2002 لۡتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  كع رَ  ك  دَ   

) 

 
 (  53شكل   
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  2023 - 2013 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  كع رَ  ك  دَ     لَتجره

) 
 (.58البةحث بةلاعتمةد على جدول)-المصد :

 
 
 
 َ محطا  كررو  ا 8

بااااأن الماماااو  الساااانوي لموجاااةت الحاااار فاااق  حواااا   دناااةهأ (60)يتلااا ن  اااان غااالال الااااادول 
أي بمعاادل   وجاا ( 140) لفاات  (2023 - 1991)النةصااري  ولااثلاو دو ات  نةغ اا  غاالال الماادة 

  وجاا (، 55) (2001- 1991)فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة  الواحاادة،للاادو ة  (46.6)
وَّااد سااالت الاادو ة   وجاا (، 57) (2012 - 2002)فااق حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة 

  وج  ( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت الحر . 28( )  2023 - 2013المنةغ   الثةلث  للمدة ) 
 (  60جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  كررو  ا  سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

0 2.16 0.72 0,3364 1.612 55 ( 2001-1991الدورة الأولى )
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 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  
 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K اااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.10(، )9(، )8جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق أَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   60ويش ر الادول )  
الحاار فااق  حواا  النةصااري  عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  الأولااى 

( ، و عاادل التف اار الساانوي  0.3364( ، سااالت ف هااة  عة اال الأَّاااةه )  2001 - 1991للماادة ) 
 ( . 2.16( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.72ف هة ) 

 (  61جدول   
 كرد ل في محطا  كررو  ا –تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  
 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K ااااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.10(، )9(، )8جداول )-

للاَّاااةه الز نااق لسلساال   ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل أغتبااة   ااةن  61وحسا  الااادول ) 
( وهااو  ااة يااوحق إلااى وجااود  0.529َّكاارا   وجااةت الحاار ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 

اَّاةه َّصةعدي وا ح فق المتف ر المنةغق وهق زيةدة  لحوظ  و نتظم  علر  دة الد اس  ، حس  
( ، و ها ا فااأن  0.01( ، وهاو ذات دلالا   عنوياا   لفات )  0.4787 عة ال الأ َّباةط التاق  لفاات ) 

 عاادلات  وجااةت الحاار لمحواا  النةصااري  لهاا ه الاادو ة َّأغاا  اَّاةهااةً عة ااةً نحااو الزيااةدة ، أ ااة الاادو ة 
( ، و لااام  0.5182( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الأَّااااةه )  2012 - 2002المنةغ ااا  الثةن ااا  للمااادة ) 

( ، وساال الم ال السا نق  3.3( ، وسال  عدل التف ر الكلاق )   1.10 عدل التف ر السنوي ف هة )  
( الم ل  وج  فق ه ه الادو ة وَّريا  جاداً  ان الادو ة الأولاى ، حسا   عة ال  0.520له ه الدو ة ) 

 - 2013( ، أ ة الدو ة المنةغ ا  الثةلثا  لمحوا  النةصاري  للمادة )   0.3618الأ َّبةط التق  لفت )  

 3.3 1.10 0,5182 2.857 57 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1.98 0.66 0,3091 2.207 28 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 46,7 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,4787 0,01 0,529 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,3618 0,01 0,520 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,2157 0,01 -0,122 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

( ،  0.66( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.3091( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الأَّااااةه )  2023
لهااة ح ااث سااال الم اال  ااااا كناادال( ، وأن  عة اال اغتبااة   ااةن  1.98وسااال  عاادل التف اار الكلااق ) 

( وهاا ا يعنااق أن الم اال سااةل  فااق هاا ه الاادو ة وَّحااول الاَّاااةه إلااى  - 0.122الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 
( ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غا   0.2157َّنةزلق له ه الدو ة ، حس   عة ل الأ َّبةط التق  لفت ) 

 الأَّاةه فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .
 (  54شكل   

  -  1991 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  كررو  ا ك  دَ     لَتجره
2001  ) 

 
 
 
 
 (  55شكل   

  2012-  2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  كررو  ا ك  دَ     لَتجره
) 
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 (  56شكل   

  -  2013 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  كررو  ا ك  دَ     لَتجره
2023  ) 

 
 (.60)البةحث بةلاعتمةد على جدول -المصد : 
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 َ محطا  كبصَ  9
باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت الحااار فاااق  حوااا   دناااةه( أ 62يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول ) 

 البصرة 
 وجااااا  ( أي بمعااااادل )  172(  لفااااات )  2023 - 1991دو ات  نةغ ااااا  غااااالال المااااادة ) ولاااااثلاو 

( )  2001 - 1991 وجاا  ( للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )  57.3
 وجا  ( ،  69( )  2012 - 2002 وج  ( ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )   58

 وجااا  ( وهاااق أَّااال  اماااو   45( )  2023 - 2013وَّاااد ساااالت الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  للمااادة ) 

 سنوي لموجةت الحر .
 (  62جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كح  في محطا  كبصَ   سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 البةحث بةلاعتمةد على-المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K اااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   62ويش ر الادول )  
الحاار فااق  حواا  البصاارة عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  الأولااى 

( ، و عاادل التف اار الساانوي  0.2909( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001 - 1991للماادة ) 
 .(  1.56( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.52ف هة ) 

 (  63جدول   
  كرد ل في محطا  كبصَ  –تح يل موجرت  كح  َرختبر  مرن  

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات الحر  الدورات 

 1,56 0,52 0,2909 1.679 58 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 1,71 0,57 0,3273 2.412 69 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,38 0,46 0,2636 1.446 45 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 57,33 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,3303 0,01 0.506 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,2025 0,01 0.261 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,3657 0,01 0.437 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.10(، )9(، )8)جداول -

للاَّااةه الز ناق لسلسال   _ كنادال( أعالاه أظهارت نتاةئل أغتباة   اةن  63وحسا  الاادول ) 
( وهااو  ااة يااوحق إلااى وجااود  0.506َّكاارا   وجااةت الحاار ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 

اَّاااةه َّصااةعدي وا ااح و معاادل َّف اار  رَّفااع نساال ةً غاالال هاا ه الفتاارة ، حساا   عة اال الا َّبااةط التااق 
( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن   للمادة )  0.01( ، وهو ذات دلال   عنوي   لفت )   0.3303 لفت )  
( ، و لم  عادل التف ار السانوي ف هاة )  0.3237( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )   2012-  2002
(  0.261( ، وسااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة )  1.71( ، وسااال  عاادل التف اار الكلااق )  0.57

 وهو  ة يش ر إلى أستمرا  الاَّاةه التصةعدي ولكن  وَّ رة أ عف  قة ن  بةلدو ة الأولى .
( ، أ اااة الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  لمحوااا   0.2025حسااا   عة ااال الا َّباااةط التاااق  لفااات )  

( ، و لاااام  عاااادل  0.2636( ، سااااالت ف هااااة  عة اااال الأَّاااااةه )  2023 - 2013البصاااارة للماااادة ) 
_ ( ، وأن  عة ااال اغتباااة   اااةن  1.38( ، وساااال  عااادل التف ااار الكلاااق )  0.46التف ااار السااانوي ) 

( ، حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات )  0.437ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة )  كناادال
( ،  وهاا ا ياادل علااى أن الم اال ا َّفااع  ااادداً وهاا ا َّسااة   نساالق فااق  عاادل التف اار  قة ناا   0.3657

بةلدو ة الثةن   ، وأن كةن أَّل  ن الادو ة الأولاى . و ماة أن جم اع قا ل الم ال  وجبا  ، فاإن ذلا  يؤكاد 
أن الاَّاااةه العااةلإ غاالال الاادو ات الااثلاو هااو اَّاااةه َّصااةعدي  سااتمر للمتف اار المااد وس ، وهااو  ااة 

 يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل ،  رل وجود َّ   ب وا ح فق الا ل .
 (  57شكل   

 (  2001- 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كح  في محطا  كبصَ  ك  دَ   



 

 

 
 
 
 
 

 (  58شكل   
  2012 - 2002 كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كح  في محطا  كبصَ  ك  دَ     لَتجره

) 
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 (  59شكل   

  2023 - 2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كح  في محطا  كبصَ  ك  دَ   

) 
 (.62البةحث بةلاعتمةد على جدول)-المصد :

 المبحث الثاني 
 التغير والاتجاه في تكرار موجات البرد 

 ت هيد :
ي عااد التف اار المنااةغق أحااد أ اارز القضااةية الل ئ اا  المعةصاارة لمااة لااه  اان َّااأث رات  بةشاارة ور اار 
 بةشارة فاق الأنظماا  الول ل ا  والأنشااو  البشاري  ، ولا ساا مة فاق المنااة ق ذات الخصاةئص المنةغ اا  
الانتقةل   كةلعراق . إذ يتم ز  نةخ العراق  تبةين وا ح فق عنةصره المنةغ   نت ا   وَّعه الافرافق 

 ماااة ياعلاااه عر ااا   المختلفااا ، ااا ن العاااروض المدا يااا  وشااابه المدا يااا  وَّاااأثره بةلأنظمااا  الضااافو   
 اللرد.و نهة  وجةت  المتورف ،لحدوو الظواهر المنةغ   

وَّ عرف  وجةت اللرد بأنهة فترات َّنخف  ف هة د جةت الحرا ة إلى  اة دون  عادلاَّهة العة ا  
ويكتسا  َّحل ال َّكارا   الساةئدة.و شدة َّختلف بةغتلاف الظاروف السا نو ت ك      تواصل ،لفترة ز ن    
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إذ إن د اساا   العةلم اا ،هاا ه الموجااةت واَّاةهةَّهااة الز ن اا  أهم اا  غةصاا  فااق ظاال التف اارات المنةغ اا  
َّكشااف  ااة إذا كةناات هاا ه الظااةهرة َّتاااه نحااو الزيااةدة أو النقصااةن أو الثبااةت علاار  (Trend)الاَّاااةه 
الأ ااار الااا ي يساااهل فاااق فهااال  ل عااا  الت  ااا ب الحااارا ي و اااد  ا َّبة اااه باااةلتف رات المنةغ ااا   الاااز ن،

 ااَّل م  .
َّ سااامت إلاااى ثااالاو دو ات  سااان ، (33)وَّساااتند هااا ه الد اسااا  إلاااى َّحل ااال  ااادة ز ن ااا   لفااات 

وَّحدياد  وأغار ، هدف الكشف عن  ل ع  التف ر فق َّكرا   وجةت اللارد  ا ن دو ة    تعةقب ، نةغ    
إن َّقساا ل  اادة الد اساا  إلااى دو ات  الد اساا ،الاَّاااةه العااةلإ للسلساال  الز ن اا  وحساا   حوااةت  نوقاا  

 نةغ ااا  يتااا ح فهماااةً أدق للت  ااا بةت المرحل ااا  ، ويمكااان المقة نااا   ااا ن الفتااارات المختلفااا  للكشاااف عااان 
 التحولات المحتمل  فق سلول الظةهرة . 

وعل ه فإن َّحل ل التف ر والاَّاةه فق َّكرا   وجةت اللرد فق  نةخ العراق يمثل غواوة أسةسا   لتق ا ل 
حسةس   النظاةلإ المناةغق المحلاق للتف ارات الحرا يا  ، كماة ياوفر َّةعادة علم ا  يمكان الأعتماةد عل هاة 

 فق الد اسةت المستقلل   المرَّبو  بةلمخة ر المنةغ   والتخو   الل ئق .
( أحاااد الخصاااةئص الرئ سااا  التاااق َّظهااار فاااق  Secular Trendيمثااال الاَّااااةه العاااةلإ ) 

السلاسل الز ن   لأي ظةهرة ، إذ يعكس التف رات  ويل  الأ د التق َّورأ على ق ل َّل  الظةهرة علر 
الااز ن . وي عااد الاَّاااةه  وجبااةً عنااد ة َّتزايااد قاا ل الظااةهرة بماارو  الااز ن ، فااق حاا ن يكااون سااةلبةً عنااد 

  .َّنةَّص َّل  الا ل 
بةلاسااااتنةد إلااااى الل ةنااااةت المنةغ اااا   الصاااافر ،الد اساااا  أساااالوب الاااادو ات المنةغ اااا   اعتماااادت 

الخةصاا  بموجااةت الحاار واللاارد فااق جم ااع  حوااةت  نوقاا  الد اساا  ، وذلاا   اان غاالال َّول ااق  ريقاا  
المتوسوةت المتحرك  . وَّقولإ ه ه الوريق  على احتسةب  عدل كل دو ة  نةغ   َّمتاد لأحاد  عشار 

ونظاراً لأن  ادة  وا ح .و ن ثل  قة نتهة بةلدو ات الأغر   هدف إظهة  الاَّاةه العةلإ بصو ة   سن ،
  نةغ  .فقد َّل َّقس مهة إلى ثلاث  دو ات  سن ،( 33)الد اس  َّللم 

  لَتجره  كعر  ك وجرت  كَ د في  كع  ق
َّشااا ر الاحصاااة ات المنةغ ااا  باااأن الماماااو  السااانوي للموجاااةت الباااة دة فاااق جم اااع  حواااةت 

(  وجا   ارد  522( َّاد  لام )  2023_ 1991 نوق  الد اس  ولثلاو دو ات  نةغ   غلال المدة ) 
 _1991  لاا   اادة الد اساا  ، أي بمعاادلات ساانوي   لفاات للاادو ة المنةغ اا  الأولااى والتااق َّمتااد  اان ) 

(  2012 _ 2002(  وج   رد ، وللدو ة المنةغ   الثةن   والتق َّمتد  ن )  145(  لفت )   2001



 

 

(  لفات )  2023 _ 2013(  وجا   ارد ، وللادو ة المنةغ ا  الثةلثا  والتاق َّمتاد  ان )  172 لفت ) 
 اااة يظهااار أن هنةلااا  َّناااةَّص فاااق  وجاااةت الحااار حسااا  المحواااةت وَّزاياااد فاااق  (  وجااا   ااارد ، 205

، وَّشاا ر الاحصااة ات بااأن هنااةل َّبةينااةً وا ااحةً فااق اَّاةهااةت قاا ل  وجااةت اللاارد وحساا  المحوااةت 
 المعدلات السنوي  للموجةت البة دة فق العراق عن  عدلاَّهة العة   غلال الدو ات المنةغ   .

فق َّوصا ف عنةصار المناةخ و ؤشاراَّهة ،  وااحصةئقَّعتمد د استنة على المنهل الوصفق التحل لق 
وَّحل ل التف رات المنةغ   التق شهدَّهة  نوق  الد اس  وَّفس رهة ، ويعد َّحل ل السلاسال الز ن ا  أحاد 

التاق حظ ات بةهتماةلإ  تزاياد فاق السانوات الأغ ارة ، لكوناه ي عناى  د اسا  سالول   ااحصةئ  الأسةل    
الظاااواهر علااار الاااز ن والكشاااف عااان أنمة هاااة واَّاةهةَّهاااة . وَّ عااارف السلسااال  الز ن ااا  إحصاااةئ ةً بأنهاااة 

إذ َّتكاون  المتف ارات، من فضة  احتمةلق  تعدد   عشوائق، اموع   ن الا ل المرَّب  ز ن ةً لمتف ر  
( ال ي  Y وصفه  تف راً  ستقلًا ، و تف ر الاستاةب  )  T  ) تف ر الز ن )  أسةس  ن: ن  تف رين 

 يمثل ق م  الظةهرة المد وس  . ويمكن التعل ر عن العلاَّ    نهمة  ية  ةً بةلص ف  الآَّ   :
 (t   )f  =Y 

 = ق م  الظةهرة  Yح ث 
 Tالز ن = 

 ويتبةين الاَّاةه العةلإ لموجةت اللرد بحس   حوةت  نوق  الد اس  وكمة يتضمن وفق الآَّق :
 َ محطا  ك وول 1

باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   دناااةه( أ 64يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول ) 
 وجا  ( أي بمعادل  81(  لفات )  2023 - 1991الموصل ولثلاو دو ات  نةغ   غالال المادة ) 

 21( )  2001- 1991 وج  ( للدو ة الواحدة ، فقد سالت الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة )   27)  
 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو  ساانوي لموجااةت اللاارد ، فااق حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة ) 

(  2023- 2013 وج  ( ، وَّد ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  للمادة )  26( )   2012  -  2002
  وج  ( . 34) 

 (  64جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  ك وول  سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 معدل التغير الكلي  معدل التغير السنوي معامل الاتجاه  الانحرافات  عدد الموجات البرد  الدورات 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   64ويش ر الادول )  
اللاارد فااق  حواا  الموصاال عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  الأولااى 

اااا ( ، و عاادل التف اار الساانوي  0.0636( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001- 1991للماادة ) 
 اا ( . 0.71اا ( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.24ف هة ) 

 (  65جدول   
 كرد ل في محطا  ك وول  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

للاَّااةه الز ناق لسلساال   اااااااا كنادال( أعالاه أظهاارت نتاةئل اغتباة   اةن  65وحسا  الاادول ) 
( أن ق مااا  الم ااال ساااةلب   - 0.141َّكااارا   وجاااةت اللااارد ح اااث ساااال الم ااال السااا نق لهااا ه الااادو ة ) 

ويش ر ذل  إلى وجاود اَّااةه َّناةزلق  عناوي ، أي انخفاةض َّاد ياق فاق العنصار المناةغق الماد وس 
( ، وهو ذات دلال   عنويا   لفات  0.0213غلال ه ه الفترة ، حس   عة ل الا َّبةط التق  لفت ) 

( ، سالت ف هاة  عة ال الاَّااةه )  2012 - 2002( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن   للمدة )   0.01)  
( ،  1.41( ، وسال  عدل التف ر الكلاق )  0.47( ، و لم  عدل التف ر السنوي ف هة )   0.1273

اااا ( ، وهااو  ااة يااوحق إلااى أزديااةد حاادة الاَّاااةه التنااةزلق  0.250وسااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 

 -0,71 -0,24 - 0,0636 1.446 21 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 1,41 0,47 0,1273 1.120 26 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,61 0,20 0,0545 0.831 34 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 27 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,0213 0,01 0.141- ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,142 0,01 0.250- ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0474 0,01 0.171 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

 قة ناا  بةلاادو ة الأولااى  مااة ياادل علااى َّسااة    عاادل الانخفااةض غاالال هاا ه المرحلاا  ، حساا   عة اال 
 - 2013( ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  لمحواا  الموصاال للماادة )  0.142الا َّبااةط التااق  لفاات ) 

( ،  0.20( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.0545( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الاَّااااةه )  2023
لهااة ح ااث سااال الم اال  ااااااا كناادال( ، وأن  عة اال اغتبااة   ااةن  0.61وسااال  عاادل التف اار الكلااق ) 

( وهاا ا يشاا ر َّف اار الاَّاااةه  اان السااةل  إلااى الموجاا   مااة ياادل علااى  0.171الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 
َّحول وا ح نحاو اَّااةه َّصاةعدي  عناوي أي زياةدة َّد يا ا  فاق الاا ل غالال ها ه الفتارة وهاو  اة َّاد 

( ، نساتنتل  0.0474يرَّب  بةلتأث رات الحديث  لتف ر المنةخ ، حس   عة ال الا َّباةط التاق  لفات ) 
( و )  2001- 1991 ااان هااا ا بشاااكل عاااةلإ وجاااود اَّااااةه ن َّناااةزل  ن  عناااوي ن غااالال الفتااارَّ ن ) 

(  ااااع اشااااتداد الانخفااااةض فااااق الاااادو ة الثةن اااا  ، وناااااد َّحااااولًا وا ااااحةً نحااااو اَّاااااةه  2012ا  2002
( ، و راااال دلالاااا  الاَّاةهااااةت احصااااةئ ةً إلا أن  2023 - 2013َّصااااةعدي  عنااااوي غاااالال الفتاااارة ) 

يشااا ر إلاااى أن الاَّااااةه العاااةلإ لا يفسااار ساااو  جاااز   حااادود  ااان التباااةين الكلاااق  ماااة  R²انخفاااةض قااا ل 
يعكس الول ع  المت   ب  للعنةصر المنةغ   فق المنوق  وك ل  يمكن َّفس ر ه ا التحول فق الاَّااةه 
غلال العقد الأغ ر فق  و  التأث رات الأَّل م   لتف ر المنةخ والاحتباةس الحارا ي التاق  ادأت َّظهار 

 بشكل أو ح فق شمةل العراق ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل .
 (  60شكل   

  2001  - 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  ك وول ك  دَ   
) 

 
 (  61شكل   
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  2012  - 2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  ك وول ك  دَ   
) 

 
 (  62شكل   

 ( 2023 _  2013  لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  ك وول ك  دَ 

 
 (. 64البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا خرضقيف 2
باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   دناااةه( أ 66يتضاااح  ااان غااالال الاااادول ) 

 وجا  ( أي بمعادل )  66(  لفات )  2023 - 1991غةنق ن ولثلاو دو ات  نةغ   غلال المدة ) 
 19( )  2001- 1991 وجاا  ( للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )  22
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 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو  ساانوي لموجااةت اللاارد ، فااق حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة ) 
(  2023 -2013 وج  ( ، وَّد ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  للمادة )  27( )   2012  -  2002

  وج  ( . 20) 

 (  66جدول   
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا خرضقيف  سب  كدو  ت  

  ك ررخيا 
 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   66ويش ر الادول )  
اللرد فق  حو  غةنق ن عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمدة 

اا ( ، و عدل التف ر السنوي ف هاة )  0.0545( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )   2001  -  1991)  
 اا ( . 0.74اا ( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.25

 (  67جدول   
 كرد ل في محطا خرضقيف  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااا كندال -

 عدل التف ر   عدل التف ر السنوي   عة ل الاَّاةه  الانحرافةت  عدد الموجةت اللرد  الدو ات
 الكلق 

 -0,74 -0,25 -0,0545 1.191 19 ( 2001-1991الدو ة الأولى )
 -1,36 -0,45 -0,1 1.214 27 ( 2012-2002الدو ة الثةن   )
 0,99 0,33 0,0727 0.751 20 ( 2023-2013الدو ة الثةلث  ) 

 22 المعدل العةلإ 
 3 عدد الدو ات 

 Mann-Kendall testis MKمعرمل  ختبر   كدو  ت
s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,0231 0,01 0.103- (2001-1991 كدوَ   لۡوك   

 0,01 0,0747 0,01 0.267- (2012-2002 كدوَ   كثرضيا  

 0,01 0,1032 0,01 0.262 ( 2023-2013 كدوَ   كثركثا  



 

 

 (.29(، )28(، )27)جداول -
للاَّاااةه الز نااق لسلساال   اااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل اغتبااة   ااةن  67وحساا  الااادول ) 

( وهاو  اة ياوحق  وجاود اَّااةه 0.103َّكرا ات  وجةت اللرد ح ث سال الم ل الس نق لها ه الادو ة ) 
َّنااااةزلق  ن ااااف فااااق المتف اااار المنااااةغق غاااالال هاااا ه الفتاااارة ، حساااا   عة اااال الا َّبااااةط التااااق  لفاااات ) 

 2002( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )  0.01( ، وهو ذات دلال   عنوي   لفت )   0.0231
ااا (  0.45اا ( ، و لم  عدل التف ر السانوي ف هاة )  0.1( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )   2012  -

( وهاا ا - 0.267اااا ( ، وسااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة )  1.36، وسااال  عاادل التف اار الكلااق ) 
يدل على ازديةد شدة الاَّاةه التناةزلق وهاو  اة يادل علاى َّساة   وا اح فاق  عادل الانخفاةض  قة نا  
بةلدو ة السةبق  ويش ر أيضةً إلى َّعمق الاَّااةه الساللق غالال ها ه المرحلا  ، حسا   عة ال الا َّباةط 

( ،  2023 - 2013( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةلث  لمحو  غةنق ن للمدة )  0.0747التق  لفت ) 
( ، وسااال  عاادل  0.33( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.0727ساالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه ) 

لهاااة ح ااث ساااال الم ااال السااا نق لهااا ه  ااااااااا كنااادال( ، وأن  عة ااال اغتباااة   ااةن  0.99التف اار الكلاااق ) 
 .(  0.262الدو ة ) 

( ، فق ها ه الادو ة ساال َّحاول وا اح فاق  0.1032حس   عة ل الا َّبةط التق  لفت )  
وهاق الأعلاى  R²الاَّاةه  مة يدل على انعكاةس الاَّااةه  ان التناةَّص إلاى التزاياد كماة ا َّفعات ق ما  

  ن الدو ات الثلاو  مة يعكس َّوة أو ح فق الاَّاةه التصاةعدي غالال السانوات الاغ ارة ، و شاكل 
عااةلإ يتضااح  اان التحل اال أن  حواا  غااةنق ن شااهدت  اارحلت ن  تتااةل ت ن  اان الاَّاااةه التنااةزلق غاالال 

 2013( ،  لفت ذ وَّهة فاق الادو ة الثةن ا  ، ثال التصاةعدي غالال المادة )   2012ا    1991المدة )  
 ( ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل . 2023 -

 (  63شكل   

  2001 _  1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا خرضقيف ك  دَ   

) 



 

 

 
 

 (  64شكل   
  2012 _  2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا خرضقيف ك  دَ   

) 

 
 ( 65 شكل 

 ( 2023  _2013  لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا خرضقيف ك  دَ 
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 (.66البةحث بةلاعتمةد على جدول)-المصد :

 َ محطا  ك طبا 3
باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   دناااةه( أ 68يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول ) 

 وجاا  ( أي بمعاادل )  60(  لفاات )  2023 -1991الر باا  ولااثلاو دو ات  نةغ اا  غاالال الماادة ) 
 19( )  2001 - 1991 وجا  ( للادو ة الواحاادة ، فقاد ساالت الاادو ة المنةغ ا  الأولاى للماادة )  20

 وجا  ( وهاق  11( )  2012 - 2002 وج  ( ، فاق حا ن ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة ) 
( )  2023 - 2013أَّل  امو  سنوي لموجةت اللرد ، وَّد ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  للمادة ) 

  وج  ( . 30
 (  68جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  ك طبا  سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 
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عدد الموجات   الدورات 

 البرد 

 معدل التغير الكلي  معدل التغير السنوي معامل الاتجاه  الانحرافات 



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   68ويش ر الادول )  
اللرد فق  حو  الر ب  عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولاى للمادة 

( ، و عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  0.0545( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001ا  1991) 
 ( . 0.82( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.27

 (  69جدول   
 كرد ل في محطا  ك طبا  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

للاَّاااةه الز نااق لسلساال   ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل اغتبااة   ااةن  69وحسا  الااادول ) 
أن  عاادل  لااى( وهااو ياادل ع 0.105َّكاارا   وجااةت اللاارد ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 

( ، وهاو ذات  0.04التف ر كةن أكثر و وحةً فق ه ه الفترة ، حس   عة ل الا َّبةط التاق  لفات ) 
( ، سااالت  2012 - 2002( ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة )  0.01دلالاا   عنوياا   لفاات ) 
( ، وساااال  عااادل  0.18( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي ف هاااة )  0.0364ف هاااة  عة ااال الاَّااااةه ) 

( وهو  ة يدل علاى انخفاةض  0.085( ، وسال الم ل الس نق له ه الدو ة )   0.55التف ر الكلق )  
ق ماا  الم اال  مااة يشاا ر إلااى اسااتمرا  الاَّاااةه التصااةعدي ولكاان  ااوَّ رة أَّاال  قة ناا  بةلاادو ة الأولااى ، 

 0,82 0,27 0,0545 0.905 19 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,55 0,18 0,0364 0.894 11 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,69 0,23 0,0455 0.905 30 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 20 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,04 0,01 0.105 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,182 0,01 0.085 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0278 0,01 0.063 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

( ، أ اة الادو ة المنةغ ا  الثةلثا  لمحوا  الر با  للمادة )  0.182حس   عة ل الا َّبةط التاق  لفات ) 
( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.0455( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الاَّااااةه )  2023 - 2013
لهة ح ث سال  ااااا كندال( ، وأن  عة ل اغتبة   ةن  0.69( ، وسال  عدل التف ر الكلق )   0.23

( وهو  ة يعكس استمرا  الاَّاةه الموجا   اع َّراجاع نسالق فاق  0.063الم ل الس نق له ه الدو ة )  
 عادل الزياةدة ويتضاح  ان ذلا  أيضاةً وجاود َّنااةَّص َّاد ياق فاق  قادا  الم ال علار الاز ن  رال بقااة  

( ، وهو  ة يتوافق  ع   ال  0.0278الاَّاةه العةلإ َّصةعديةً ، حس   عة ل الا َّبةط التق  لفت ) 
 غ  الاَّاةه فق الرسل .

 (  66شكل   
 (  2001 - 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  ك طبا ك  دَ   

 
 (  67شكل   

 (  2012 - 2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  ك طبا ك  دَ   
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 (  68شكل   
 (  2023 - 2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  ك طبا ك  دَ   

 
 (. 68البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 دَ محطا َغد  4
بااأن المامااو  الساانوي لموجااةت اللاارد فااق  حواا  بفااداد  دنااةه( أ 70يتلاا ن  اان غاالال الااادول )       

 ولثلاو 
 وجا  (  24.6 وجا  ( أي بمعادل )  74(  لفات )  2023  -  1991دو ات  نةغ   غلال المادة )  

 وجا  ( ، فاق  24( )  2001 - 1991للدو ة الواحدة ، فقد سالت الدو ة المنةغ   الأولى للمادة ) 
 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو   18( )  2012 - 2002حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة ) 

 وجا  (  32( )  2023 - 2013سنوي لموجةت اللرد ، وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة ) 

. 
 (  70جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا َغد د  سب  كدو  ت 
  ك ررخيا 
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عدد الموجات   الدورات 

 البرد

معدل التغير  معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات 

 الكلي



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   70ويش ر الادول )  
اللرد فق  حو  بفداد عن  عدلهة العاةلإ غالال الادو ات المنةغ ا  ، وأن الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة 

ااا ( ، و عادل التف ار السانوي ف هاة )  0.1636( ، سالت ف هة  عة ل الاَّااةه )   2001-  1991)  
 اا ( . 1.98اا ( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.66

 (  71جدول   
 كرد ل في محطا َغد د –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن اااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

للاَّاااةه الز نااق لسلساال   اااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل أغتبااة   ااةن  71وحساا  الااادول ) 
ااا ( وهاو اَّااةه ساةل  يشاا ر  0.295َّكارا ات  وجاةت اللارد ح اث ساال الم ال السا نق لها ه الادو ة ) 

إلى وجود نزع  َّنةَّص   فق المتف ر المناةغق الماد وس علار  ادة الد اسا  ، حسا   عة ال الا َّباةط 
( ، أ ة الدو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة  0.01( ، وهو ذات دلال   عنوي   لفت )   0.15التق  لفت )  

اااا ( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي  0.0727( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2012 - 2002) 
( ، وسااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة )  - 0.88اااا ( ، وسااال  عاادل التف اار الكلاق )  0.29ف هاة ) 

( وه ا يدل أن هنةل اَّاةه َّنةزلق أيضةً و معدل أعلى َّل لًا  ن الدو ة الأولى  اة يعكاس   -  0.305
َّشاا ر إلااى  ااعف  سااةهم  الاَّاااةه  R²اسااتمرا  النزعاا  التنةَّصاا   و قااوة أكلاار نساال ةً . إلا أن ق ماا  

 -1,98 -0,66 -0,1636 1.401 24 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 -0,88 -0,29 -0,0727 0.924 18 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,55 0,18 0,0455 1.136 32 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 24,7 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,15 0,01 0.295- ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,0681 0,01 0.305- ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0176 0,01 0.101 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

الز نق فق َّفس ر التبةين  قة ن  بةلدو ة السةبق   مة يعنق أن الت   بةت المنةغ   كةنت أكثر و وحةً 
 .غلال ه ه الفترة 

( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةلث  لمحو  بفداد  0.0681حس   عة ل الا َّبةط التق  لفت )  
( ، و لم  عادل التف ار السانوي  0.455( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )  2023  -  2013للمدة )  

لهااة ح ااث  اااااا كناادال( ، وأن  عة اال اغتبااة   ااةن  0.55( ، وسااال  عاادل التف اار الكلااق )  0.18) 
( وه ا يدل على َّحاول الاَّااةه إلاى  وجا   اة يادل علاى  0.101سال الم ل الس نق له ه الدو ة ) 

 نخفضا   R² د  اَّاةه َّصةعدي للمتف ر المناةغق الماد وس غالال السانوات الاغ ارة ر ار أن ق ما  
جداً  مة يش ر إلى أن ه ا الاَّاةه  ل ف نسل ةً وأن التف رات السنوي  يفل  عل هة الواةبع الت  ا  ق 

( ، وهااو  ااة  0.0176أكثاار  اان كونهااة َّف ااراً غو ااةً  نتظمااةً ، حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات ) 
 يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل .

 (  69شكل   

 (  2001 - 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا َغد د ك  دَ   

 
 (  70شكل   

 (  2012 - 2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا َغد د ك  دَ   
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 (  71شكل   
 (  2023 - 2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا َغد د ك  دَ    

 
 (.70البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا  كرجف 5

باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   دناااةه( أ 72يتضاااح  ااان غااالال الاااادول ) 
 وجا  ( أي بمعادل )  49(  لفات )  2023 - 1991الناف ولثلاو دو ات  نةغ   غلال المادة ) 

( )  2001 - 1991 وجاا  ( للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )  16.3
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 وج  ( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت اللرد ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )   13
(  2023 - 2013 وج  ( ، وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة )   22( )    2012  -  2002

  وج  ( . 14) 
 (  72جدول   

ََدو  ت  معرمََل  لَتجََره  كعََر  و لَضحََ  ف  ََف  ك عََدل ك وجََرت  كَََ د فََي محطََا  كرجََف  سََب  ك
  ك ررخيا
 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  

 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K اااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.29(، )28(، )27جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   72ويش ر الادول )  
اللرد فق  حو  الناف عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمادة 

( ، و عادل التف اار السانوي ف هااة )  0.0545( ، ساالت ف هااة  عة ال الاَّاااةه )  2001 - 1991) 
 ( . 1.00( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.33

 (  73جدول   
 كرد ل في محطا  كرجف  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 

 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

عدد الموجات   الدورات 

 البرد 

 معدل التغير الكلي  معدل التغير السنوي معامل الاتجاه  الانحرافات 

 13 ( 2001-1991الدورة الأولى )
0.751 

0,0545 0,33 1,00 

 1,00 0,33 0,0545 1.095 22 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,00 0,33 0,0545 0.786 14 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 16,33 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعرمل  ختبر    كدو  ت 
s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,0581 0,01 0.175 ( 2001-1991 كدوَ   لۡوك    

 0,01 0,0273 0,01 0.103 ( 2012-2002 كدوَ   كثرضيا   

 0,01 0,0529 0,01 0.175 ( 2023-2013 كدوَ   كثركثا   



 

 

للاَّااةه الز ناق لسلساال   اااااااا كنادال( أعالاه أظهاارت نتاةئل اغتباة   اةن  73وحسا  الاادول ) 
( وهو  ة يدل على وجود اَّااةه  0.175َّكرا   وجةت اللرد ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة ) 

( ،  0.0581َّصةعدي وا ح و معدل َّف ر سنوي  لحوظ ، حسا   عة ال الا َّباةط التاق  لفات ) 
( ،  2012 - 2002( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )  0.01وهو ذات دلال   عنوي   لفت )  
( ، وسااال  0.33( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  0.0545سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه ) 

( ، حسااا   عة ااال  0.103( ، وساااال الم ااال السااا نق لهااا ه الااادو ة )  1.00 عااادل التف ااار الكلاااق ) 
( وهاا ا يادل علااى انخفاةض ق ماا  المنحاد   مااة يشا ر إلااى اسااتمرا   0.0273الا َّباةط التااق  لفات ) 

الاَّااةه التصااةعدي ولكان  ااوَّ رة أ اعف  قة ناا  بةلادو ة الأولااى ، أ اة الاادو ة المنةغ ا  الثةلثاا  للماادة ) 
( ، و لااام  عااادل التف ااار السااانوي )  0.0545( ، ساااالت ف هاااة  عة ااال الاَّااااةه )  2023 - 2013
لهة ح ث ساال  اااا كندال( ، وأن  عة ل اغتبة   ةن  1.00( ، وسال  عدل التف ر الكلق )   0.33

( ، وهاو  اة  0.0529( ، حس   عة ل الا َّبةط التق  لفات )  0.175الم ل الس نق له ه الدو ة ) 
يدل على ا َّفاة  ق ما  المنحاد   اادداً وهاو  اة يعكاس عاودة َّساة   الاَّااةه التصاةعدي غالال العقاد 

وجاود اَّااةه َّصاةعدي  عناوي احصاةئ ةً فاق  ااااا كنادالالأغ ر ، و شاكل عاةلإ َّؤكاد نتاةئل اغتباة   اةن 
 حو  الناف المنةغ   غلال الفترات الاثلاو ،  اع  لاحظا  أن العقاد الأغ ار شاهد زياةدة فاق  عادل 
التف ااار  قة نااا  بةلااادو ة الثةن ااا  ، وهاااو  اااة َّاااد يعكاااس َّاااأث رات التف ااارات المنةغ ااا  الاَّل م ااا  وَّصاااةعد 

  ظةهر الاحترا  غلال السنوات الحديث  ، وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل .
 (  72شكل   

  2001 - 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  كرجف ك  دَ   

) 



 

 

 
 (  73شكل   

 (  2012َ  2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  كرجف ك  دَ   

 
 

 (  74شكل   

 (  2023َ  2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  كرجف ك  دَ   
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 (. 72البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا  كحي 6

بأن المامو  السنوي لموجةت اللرد فاق  حوا  الحاق  دنةه( أ  74يتل ن  ن غلال الادول )  
 18.3 وجا  ( أي بمعادل )  55(  لفات )  2023 - 1991ولثلاو دو ات  نةغ   غالال المادة ) 

 وجا   15( )  2001 - 1991 وج  ( للدو ة الواحدة ، فقد سالت الدو ة المنةغ   الأولى للمدة ) 
 - 2002( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت اللرد ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة ) 

 24) ( 2023 - 2013 وجاااا  ( ، وَّااااد سااااالت الاااادو ة المنةغ اااا  الثةلثاااا  للماااادة )  16( )  2012
 .  وج (

 ( 74جدول 
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  كحي  سب  كدو  ت 

  ك ررخيا 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -

0

0.5

1

1.5

2

2.5

20132014201520162017201820192020202120222023

ري
 ب

جة
مو

yaer

الدورة الثالثة/محطة النجف

Sen's slope )(خطي 

عدد الموجات   الدورات 

 البرد 

 معدل التغير الكلي  معدل التغير السنوي معامل الاتجاه  الانحرافات 

 15 ( 2001-1991الدورة الأولى )
1.027 

1,3636 7,34 22,3 

 2,10 0,69 0,1273 1.214 16 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 2,38 0,79 0,1455 0.982 24 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 18,33 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 



 

 

 (.29(، )28(، )27)جداول -
( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   74ويش ر الادول )  

اللرد فق  حو  الحق عن  عدلهة العاةلإ غالال الادو ات المنةغ ا  ، وأن الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة 
( ، و عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  1.3636( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001- 1991) 

 ( . 22.3( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  7.34
 (  75جدول   

 كرد ل في محطا  كحي  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

للاَّاااةه الز نااق لسلساال   ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل اغتبااة   ااةن  75وحسا  الااادول ) 
( وهاااو يشااا ر إلاااى اَّااااةه  0.021َّكااارا   وجاااةت اللااارد ح اااث ساااال الم ااال السااا نق لهااا ه الااادو ة ) 

َّصةعدي  ن ف جداً فق الا ل المنةغ   غلال ه ه الفترة  ة يعكس استقرا اً نسل ةً  اع زياةدة  حادودة 
( ، أ ااة الاادو ة  0.01اااا ( ، وهااو ذات دلالاا   عنوياا   لفاات )  E162، حساا   عة اال الا َّبااةط ) اااا 

( ، و لاااام  0.1273( ، سااااالت ف هااااة  عة اااال الاَّاااااةه )  2012ا  2002المنةغ اااا  الثةن اااا  للماااادة ) 
( ، وساااال الم اااال  2.10( ، وسااااال  عااادل التف ااار الكلاااق )  0.69 عااادل التف ااار السااانوي ف هاااة ) 

( ، وها ا يادل علاى  0.121( ، حس   عة ل الا َّباةط التاق  لفات )  0.261الس نق له ه الدو ة ) 
َّسة   وا ح فق الاَّاةه التصةعدي  قة ن  بةلدو ة الأولى ويعكس  دايا   رحلا  َّف ار أكثار و اوحةً 

( ،  2023 - 2013فااق الخصااةئص المنةغ اا  ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  لمحواا  الحااق للماادة ) 
( ، وسااال  عاادل  0.79( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.1455ساالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه ) 

لهة ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة  اااا كندال( ، وأن  عة ل اغتبة   ةن   2.38التف ر الكلق )  
( ، وهااو  ااة يشاا ر إلااى ازديااةد شاادة  0.2415( ، حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات )  0.352) 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 16E2- 0,01- 0,01 0.021 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,121 0,01 0.261 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,2415 0,01 0.352 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

الاَّاةه التصةعدي غلال السنوات الأغ رة ويعكس َّعةظل التاأث رات المنةغ ا  واَّساة  نواةق التف ار ، 
 .وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل 

 
 

 (  75شكل   

 (  2001َ  1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  كحي ك  دَ   

 
 (  76شكل   

 (  2012َ  2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  كحي ك  دَ   
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 (  77شكل   
 (  2023َ  2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  كحي ك  دَ   

 
 (. 74البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا  كع رَ  7
( أعااالاه باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   76يتلااا ن  ااان غااالال الاااادول ) 

 وجا  ( أي بمعادل )  50(  لفات )  2023 - 1991العمة ة ولثلاو دو ات  نةغ   غلال المادة ) 
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( )  2001 - 1991 وجاا  ( للاادو ة الواحاادة  ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى للماادة )  16.6
 وج  ( وهق أَّل  امو  سنوي لموجةت اللرد ، فق ح ن سالت الدو ة المنةغ   الثةن ا  للمادة )   14

(  2023 - 2013 وج  ( ، وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة )   21( )    2012  -  2002
  وج  ( .  15) 

 (  76جدول   
معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  كع رَ    سب  كدو  ت  

  ك ررخيا 
 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  

 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K اااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.29(، )28(، )27جداول )-

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   76ويش ر الادول )  
اللرد فق  حو  العمة ة عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات المنةغ   ، وأن الدو ة المنةغ   الأولى للمادة 

( ، و عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  0.0727( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001- 1991) 
 ( . 1.31( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.44

 (  77جدول   
 كرد ل في محطا  كع رَ  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -

عدد الموجات   الدورات 

 البرد 

 معدل التغير الكلي  معدل التغير السنوي معامل الاتجاه  الانحرافات 

 14 ( 2001-1991الدورة الأولى )
1.009 0,0727 

0,44 1,31 

 1,96 0,65 0,1091 0.905 21 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,14 0,38 0,0636 1.027 15 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 16,7 المعدل العام 

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,0571 0,01 0.185 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,16 0,01 0.358 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0422 0,01 0.105 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

 (.29(، )28(، )27)جداول -
للاَّاااةه الز نااق لسلساال   ااااااا كناادال( أعاالاه أظهاارت نتااةئل اغتبااة   ااةن  77وحسا  الااادول ) 

( وهااو  ااة ياادل علااى ا َّفااة   0.185َّكاارا   وجااةت اللاارد ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 
( ، وهاااو ذات دلالااا   0.0571َّاااد ياق  عتااادل فاااق الاااا ل ، حسااا   عة ااال الا َّباااةط التاااق  لفااات ) 

( ، ساااالت ف هاااة  2012 - 2002( ، أ ااة الااادو ة المنةغ اا  الثةن ااا  للماادة )  0.01 عنوياا   لفااات ) 
( ، وسااال  عاادل التف اار  0.65( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي ف هااة )  0.1091 عة اال الاَّاااةه ) 

( ، حساا   عة ااال الا َّباااةط التاااق  0.358( ، وساااال الم ااال الساا نق لهااا ه الااادو ة )  1.96الكلااق ) 
( ، وه ا يدل علاى أن الم ال ساال أعلاى ق ما   اة يعكاس َّساة عةً وا احةً فاق  عادل   0.16 لفت )  

( ،  2023 - 2013التف اار غاالال هاا ه الفتاارة ، أ ااة الاادو ة المنةغ اا  الثةلثاا  لمحواا  العمااة ة للماادة ) 
( ، وسااال  عاادل  0.38( ، و لاام  عاادل التف اار الساانوي )  0.0636ساالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه ) 

لهة ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة  اااا كندال( ، وأن  عة ل اغتبة   ةن   1.14التف ر الكلق )  
(  ة يعنق انخفاةض ق ما  الم ال لكناه  0.0422( ، حس   عة ل الا َّبةط التق  لفت )   0.105)  

بقق  وجبةً وه ا يدل على استمرا  الاَّاةه التصةعدي ولكن  اوَّ رة أبواأ  قة نا  بةلادو ة الثةن ا  ، أ اة 
فااق الاادو ة الثةن اا  كةناات الأعلااى  اا ن الفتاارات  مااة يشاا ر إلااى أن نسااب  التبااةين المفساار   R²ق ماا  

 .بةلاَّاةه الز نق كةنت أكلر غلال ه ه الفترة 
أ اة فاق الادو ة الأولااى والثةلثا  كةنات الااا ل  نخفضا  نسال ةً  ماة ياادل علاى أن جاز اً  حاادوداً  

 ن التبةين الكلق ي عز  للاَّاةه الز نق  ع وجود َّأث ر لعوا ل  نةغ   أغر  ، أ ة بشاكل عاةلإ َّشا ر 
النتةئل إلى وجود اَّااةه َّصاةعدي  عناوي إحصاةئ ةً فاق  حوا  العماة ة غالال  ادة الد اسا   اع َّباةين 

 - 2002فق شدة الاَّاةه   ن الدو ات الثلاو وَّد  لفت شدة الاَّاةه ذ وَّهاة غالال الادو ة الثةن ا  ) 
(  مااة َّااد يعكااس َّااأث رات التف اارات المنةغ اا  الاَّل م اا  وازديااةد  ظااةهر الاحتاارا  غاالال َّلاا   2012

 المرحل  . وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق الرسل .
 (  78شكل   

 (  2001َ  1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  كع رَ  ك  دَ   



 

 

 
 (  79شكل   

 (  2012َ  2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  كع رَ  ك  دَ   

 
 (  80شكل   

 (  2023  _ 2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  كع رَ  ك  دَ   

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

19911992199319941995199619971998199920002001

ري
 ب

جة
مو

yaer

الدورة الاولى/محطة العمارة

Sen's slope )(خطي 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

20022003200420052006200720082009201020112012

ري
 ب

جة
مو

yaer

الدورة الثانية/محطة العمارة

Sen's slope )(خطي 



 

 

 
 (.76البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا  كررو  ا  8
باااأن الماماااو  السااانوي لموجاااةت اللااارد فاااق  حوااا   دناااةه( أ 78يتضاااح  ااان غااالال الاااادول ) 

 وجا  ( أي بمعادل  45(  لفات )  2023 - 1991النةصري  ولثلاو دو ات  نةغ   غلال المدة ) 
 9( )  2001 - 1991 وج  ( للدو ة الواحادة ، فقاد ساالت الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة )   15)  

 وجاا  ( وهااق أَّاال  امااو  ساانوي لموجااةت اللاارد ، فااق حاا ن سااالت الاادو ة المنةغ اا  الثةن اا  للماادة ) 
(  2023 - 2013 وج  ( ، وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة )   16( )    2012  -  2002

  وج  ( . 20) 
 (  78جدول   

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  كررو  ا  سب  كدو  ت  

  ك ررخيا 
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عدد الموجات   الدورات

 البرد

 معدل التغير الكلي معدل التغير السنوي معامل الاتجاه الانحرافات



 

 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

( أيضةً بأن هنةل َّبةين فق اَّاةهةت قا ل المعادلات السانوي  لموجاةت   78ويش ر الادول )  
اللاارد فااق  حواا  النةصااري  عاان  عاادلهة العااةلإ غاالال الاادو ات المنةغ اا  ، وأن الاادو ة المنةغ اا  الأولااى 

( ، و عاادل التف اار الساانوي  0.0818( ، سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه )  2001 - 1991للماادة ) 
 ( . 1.64( ، و لم  عدل التف ر الكلق )  0.55ف هة ) 

 (  79جدول   
 كرد ل في محطا  كررو  ا –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

للاَّااةه الز ناق لسلساال   اااااااا كنادال( أعالاه أظهاارت نتاةئل اغتباة   اةن  79وحسا  الاادول ) 
( وهااو  ااة ياادل علااى اَّااااةه  0.306َّكاارا   وجااةت اللاارد ح ااث سااال الم اال السااا نق لهاا ه الاادو ة ) 

( ، وهااو ذات  0.1306َّصااةعدي وا ااح غاالال هاا ه الفتاارة ، حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات ) 
( ، سالت ف هة  2012ا  2002( ، أ ة الدو ة المنةغ   الثةن   للمدة )   0.01دلال   عنوي   لفت ) 

( ، وساال  عادل التف ار  0.182( ، و لم  عدل التف ار السانوي ف هاة )  0.0273 عة ل الاَّاةه ) 
( ، حساا   عة ااال الا َّباااةط التاااق  0.105( ، وساااال الم ااال الساا نق لهااا ه الااادو ة )  0.55الكلااق ) 

 9 ( 2001-1991الدورة الأولى ) 

0.751 

0,0818 0,55 1,64 

 0,55 0,182 0,0273 0.934 16 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 3,64 1,21 0,1818 1.079 20 ( 2023-2013الدورة الثالثة ) 

 15 المعدل العام 

 3 عدد الدورات

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار  الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0,1306 0,01 0.306 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,0094 0,01 0.105 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,3125 0,01 0.400 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

( وهاا ا ياادل علااى اسااتمرا  الاَّاااةه التصااةعدي ولكاان  ااوَّ رة أبوااأ  قة ناا  بةلاادو ة  0.0094 لفاات ) 
( ، ساااالت ف هاااة  2023ا  2013الأولاااى ، أ اااة الااادو ة المنةغ ااا  الثةلثااا  لمحوااا  النةصاااري  للمااادة ) 

( ، وساال  عادل التف ار الكلاق  1.21( ، و لم  عادل التف ار السانوي )  0.1818 عة ل الاَّاةه ) 
(  0.400لهة ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة )  ااااا كندال( ، وأن  عة ل اغتبة   ةن  3.64) 
. 

( ، وهااو  ااة يعكااس َّسااة عةً  لحوظااةً فااق  0.3125حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات )  
لمحواا   اااااا كنادالالاَّااةه التصاةعدي غالال الساانوات الأغ ارة ، و شاكل عااةلإ َّؤكاد نتاةئل اغتباة   ااةن 

النةصاري  وجاود اَّاااةه َّصاةعدي  عنااوي احصاةئ ةً علاار جم اع الادو ات الز ن اا  ،  اع َّ  اا ب فاق َّااوة 
( شهد أعلى  عدل َّف ر  2023- 2013ه ا الاَّاةه   ن فترة وأغر  ، ويلاحو أن العقد الأغ ر ) 

وأَّو  َّفس ر ز نق ،  مة َّد يعكس َّأث رات التف رات المنةغ   الاَّل م   وازديةد التورف الحرا ي فاق 
 جنوب العراق .

 (  81شكل   
 (  2001 - 1991 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د ك حطا  كررو  ا ك  دَ   

 
 (  82شكل   

  2012َ   2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  كررو  ا ك  دَ   
) 
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 (  83شكل   
  2023َ   2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  كررو  ا ك  دَ   

) 

 
 (.78البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 َ محطا  كبصَ  9
أدنةه بأن المامو  السنوي لموجاةت اللارد فاق  حوا  البصارة   (80)يتل ن  ن غلال الادول  

  وجا ( 14)أي بمعادل   وجا ( 42) لفات  (2023 - 1991)ولاثلاو دو ات  نةغ ا  غالال المادة 
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 وج  ( وهق أَّل  11( )  2001 -1991)فقد سالت الدو ة المنةغ   الأولى للمدة   الواحدة،للدو ة  
( )  2012 -2002 امو  سنوي لموجةت اللرد ، فق ح ن ساالت الادو ة المنةغ ا  الثةن ا  للمادة ) 

  وج  ( . 16( )  2023- 2013 وج  ( ، وَّد سالت الدو ة المنةغ   الثةلث  للمدة )  15
 ( 80 جدول 

معرمل  لَتجره  كعر  و لَضح  ف  ف  ك عدل ك وجرت  كَ د في محطا  كبصَ   سب  كدو  ت  
  ك ررخيا 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد :  
 . XL STAT 2019فق  رنة ل  M.K ااااا كندالنتةئل اغتبة   ةن -
 (.29(، )28(، )27جداول )-

أيضااةً بااأن هنااةل َّبااةين فااق اَّاةهااةت قاا ل المعاادلات الساانوي  لموجااةت  (80)ويشاا ر الااادول 
وأن الادو ة المنةغ ا  الأولاى للمادة  المنةغ ا ،اللرد فق  حو  البصرة عن  عدلهة العةلإ غلال الدو ات 

و لاام  (،7.14)و عاادل التف اار الساانوي ف هااة  (،1)سااالت ف هااة  عة اال الاَّاااةه  (،2001 -1991)
 (.21.4) عدل التف ر الكلق 

 ( 81 جدول 
 كرد ل في محطا  كبصَ  –تح يل موجرت  كَ د َرختبر  مرن 

 البةحث بةلاعتمةد على -المصد : 
 .XL STAT 2019فق  رنة ل  M.Kنتةئل اغتبة   ةن ااااا كندال -
 (.29(، )28(، )27)جداول -

عدد  الدورات 

الموجات  

 البرد

معدل التغير  معدل التغير السنوي  معامل الاتجاه  الانحرافات 

 الكلي

 21,4 7,14 1 0.894 11 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 2,14 0,71 0,1 0.924 15 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 1,56 0,52 0,0727 0.820 16 ( 2023-2013الدورة الثالثة )

 14 المعدل العام

 3 عدد الدورات 

 Mann-Kendall testis MKمعامل اختبار الدورات 

s slope Bi'Sen Sig 2R Sig 

 0,01 0 0,01 0.001 ( 2001-1991الدورة الأولى )

 0,01 0,1287 0,01 0.250 ( 2012-2002الدورة الثانية )

 0,01 0,0865 0,01 0.194 ( 2023-2013الدورة الثالثة )



 

 

للاَّااةه الز ناق لسلساال   اااااااا كنادال( أعالاه أظهاارت نتاةئل اغتباة   اةن  81وحسا  الاادول ) 
( وهااو  ااة ياادل علااى أن ق ماا   0.001َّكارا   وجااةت اللاارد ح ااث سااال الم اال الساا نق لهاا ه الاادو ة ) 

الم ل هق  وجب   ل ف  جداً َّش ر إلى زيةدة  ن فا  َّكاةد َّكاون  حادودة غالال ها ه الفتارة ، حسا  
( ، أ اة الادو ة المنةغ ا   0.01( ، وهاو ذات دلالا   عنويا   لفات )  0 عة ل الا َّبةط التق  لفت ) 

( ، و لاااام  عاااادل التف اااار  0.1( ، سااااالت ف هااااة  عة اااال الاَّاااااةه )  2012ا  2002الثةن اااا  للماااادة ) 
( ، وساال الم ال السا نق لها ه الادو ة  2.14( ، وسال  عدل التف ر الكلق )   0.71السنوي ف هة )  

الااادو ة ا َّفاااع الم ااال  اااة ( فاااق هااا ه  0.1287( ، حسااا   عة ااال الا َّباااةط التاااق  لفااات )  0.250) 
يعكاس َّساة عةً وا ااحةً فاق  عادل التف اار السانوي  قة نا  بةلاادو ة الأولاى ، أ اة الاادو ة المنةغ ا  الثةلثاا  

( ، و لم  عدل   0.0727( ، سالت ف هة  عة ل الاَّاةه )   2023ا   2013لمحو  البصرة للمدة ) 
اااااااا ( ، وأن  عة ااال اغتباااة   اااةن  1.56( ، وساااال  عااادل التف ااار الكلاااق )  0.52التف ااار السااانوي ) 

 .(  0.194ح ث سال الم ل الس نق له ه الدو ة )  كندال
وهاا ا ياادل علااى أن الم اال لا ياازال  وجبااةً  (0.0865)حساا   عة اال الا َّبااةط التااق  لفاات  

لكنااه أَّاال  اان الاادو ة الثةن اا   مااة يشاا ر إلااى اسااتمرا  الاَّاااةه التصااةعدي  ااع َّراجااع  ن ااف فااق شاادة 
 نخفض  نسال ةً إلا أن ذلا  أ ار  توَّاع فاق  R²وعلى الررل  ن أن ق ل  السةبق ،الم ل  قة ن  بةلفترة 

كوناااه  ااااااا كنااادالالسلاساال المنةغ ااا  بسااال  الت  ااا ب الول عااق العاااةلق  ماااة يؤكاااد أهم ااا  اسااتخدالإ  اااةن 
 الرسل.وهو  ة يتوافق  ع   ل غ  الاَّاةه فق  المنةغ  ،اغتبة اً لا  علم ةً  لائمةً للل ةنةت 

 ( 84 شكل 
 (  2001َ  1991  لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  لۡوك  ك وجرت  كَ د في محطا  كبصَ  ك  دَ 

 
 (  85شكل   
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 (  2012َ  2002 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثرضيا ك وجرت  كَ د في محطا  كبصَ  ك  دَ   

 
 (  86شكل   

 (  2023َ  2013 لَتجره  كعر  ك دوَ   ك ررخيا  كثركثا ك وجرت  كَ د في محطا  كبصَ  ك  دَ   

 
 (. 80البةحث بةلاعتمةد على جدول)-المصد : 

  خلٗوا  كفصل

يتضح  ن غلال َّحل ل التف ر والاَّاةه فق َّكرا   وجةت الحار واللارد فاق العاراق بةساتخدالإ 
وجااود َّباةين  كااةنق وز ااةنق وا اح فااق سالول هاا ه الظاواهر المنةغ اا  غاالال  ،اغتباة   ااةن _ كنادال 

( . فقاااد أظهااارت النتاااةئل أن  وجاااةت الحااار َّم ااال بشاااكل عاااةلإ إلاااى  2023_  1991 ااادة الد اسااا  ) 
الاَّاةه التصةعدي فق أرل  المحوةت، ولا س مة فق المنة ق الانو    والوسوى،  مة يعكس َّأث ر 
الا َّفة  المستمر فق د جةت الحرا ة العظمى المرَّب  بةلتف رات المنةغ ا  العةلم ا . فاق حا ن ساالت 
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بع  المحوةت، غةص  الشمةل  ، اَّاةهةت  ت   ب  أو َّنةزل   فاق بعا  الادو ات المنةغ ا ، نت اا  
 لتأث ر العوا ل الافرا/   والأنظم  الضفو   المختلف .

أ ة  وجةت اللرد، فقد   نت النتةئل وجود اَّاةه عةلإ نحو التنةَّص غلال الفترات الأولى  ن 
الد اس ، َّلاه َّحول نسلق نحو الزيةدة فق بع  المحوةت غلال الدو ة المنةغ   الأغ رة،  مة يش ر 
إلااى َّف اار فااق نماا  الساالول الحاارا ي وَّزايااد عاادلإ الاسااتقرا  المنااةغق. كمااة أظهاارت قاا ل اغتبااة   ااةن 

(  R²_كنااادال دلالات إحصاااةئ    عنويااا  فاااق  عظااال الحاااةلات،  رااال انخفاااةض قااا ل  عة ااال التحدياااد )
 الأ ر ال ي يعكس الول ع  المت   ب  والمعقدة للعنةصر المنةغ   .،

و شاااكل عاااةلإ َّؤكاااد نتاااةئل هااا ا الفصااال أن  ناااةخ العاااراق يشاااهد َّحاااولات وا اااح  فاااق َّكااارا  
الظواهر المنةغ   المتورف ، و ةلأغص  وجةت الحر،  مة يعزز  ن فر ا   َّاأثره باةلتف ر المناةغق، 
ويستدعق  رو ة اعتمةد ه ه النتةئل فق د اسةت التنلؤ المنةغق والتخو   الل ئق لمواجه  المخة ر 

 المستقلل  .
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 الفصل الرابع
احتمالات تكرار موجات الحر والبرد في  

 مناخ العراق
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع 
 احتمالات تكرارات موجات الحر والبرد في مناخ العراق 

 
 اان أ اارز  ظااةهر التبااةين المنااةغق  ،ولا ساا مة  وجااةت الحاار واللاارد  ،َّ عااد الظااواهر الاوياا  المتورفاا  

لمااة لهاة  ان َّاأث رات  بةشارة علااى  ختلاف القوةعاةت الح ويا  كةلصااح   ،التاق يشاهدهة  ناةخ العاراق 
 رزت الحةج  إلى  ،والز اع  والموا د المةئ   . و ع َّزايد الاهتمةلإ العةلمق  د اس  التف رات المنةغ   

 اعتمةد أسةل   إحصةئ   دق ق  لتحل ل سلول ه ه الظواهر والتنلؤ بةحتمةلات َّكرا هة  ستقللًا .
ي عاااد اساااتخدالإ التوزيعاااةت الاحتمةل ااا   ااان الأدوات المهمااا  فاااق َّحل ااال الل ةناااةت  ،وفاااق هااا ا السااا ةق 

ح ث يت ح َّقدير احتمةلات وَّو  الأحداو النةد ة أو المتورف   من فترات ز ن    حاددة   ،المنةغ    
لملائمتااه فااق  ،. ويااأَّق َّوزيااع  واسااون أحااد أ اارز النمااةذج ااحصااةئ   المسااتخد   فااق هاا ا الماااةل 

غةصاا  عنااد ة َّكااون هاا ه الظااةهرة  ،َّمث اال عاادد  اارات حاادوو ظااةهرة  ع ناا  غاالال فتاارة ز ن اا  ثة تاا  
  ستقل  نسل ةً ونةد ة الحدوو .

يهااادف هااا ا الفصااال إلاااى د اسااا  احتماااةلات َّكااارا   وجاااةت الحااار واللااارد فاااق  ناااةخ العاااراق  ،وعل اااه 
 ن غلال َّحل ال الل ةناةت المنةغ ا  المساال  فاق  حواةت الرصاد الااوي  ،بةستخدالإ  عةدل   واسون 

و اان ثاال حساةب احتمااةلات حاادوو هاا ه الموجااةت  اامن فتاارات  ،وَّقادير  عاادلات التكاارا  الساانوي   ،
بماة  ،ز ن    ختلف  . ويسهل ه ا التحل ل فق َّاوف ر فهال أعماق لول عا  التوارف الحارا ي فاق العاراق 

 يدعل جهود التخو   والتك ف  ع التف رات المنةغ   المستقلل   .
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 احتمالات تكرار موجات الحر في العراق 
 
ة فاق العدياد  ان  ناة ق دّ َّ ع   وجةت الحر  ن الظواهر المنةغ   المتورف  التق شهدت َّزايادًا  لحوظاً

ز هااا ه الظاااةهرة بة َّفاااة  د جاااةت الحااارا ة إلاااى  العاااةلل، و نهاااة العاااراق، غااالال العقاااود الأغ ااارة. وَّتم اااّ
 ساااتويةت َّفاااوق المعااادلات الول ل ااا  لعااادة أياااةلإ  تتةل ااا ،  ماااة ياااؤدي إلاااى َّاااأث رات   ئ ااا  واَّتصاااةدي  
وصح    ختلف . ل ل  أصبح َّحل ل َّكرا   وجةت الحر ود اس  احتمةلات حدوثهة  ن المو وعةت 

 المهم  فق الد اسةت المنةغ   وااحصةئ  .

وي عاااد اساااتخدالإ الأساااةل   ااحصاااةئ    ااان الوساااةئل العلم ااا  المهمااا  لفهااال سااالول الظاااواهر المنةغ ااا  
المتورف  والتنلاؤ بةحتماةلات َّكرا هاة  ساتقللًا. و ان  ا ن ها ه الأساةل   َّوزياع  واساون الا ي ي ساتخدلإ 
ة عناد ة  فق د اس  احتمةل حدوو ظةهرة  ع ن  عددًا  ن المارات غالال فتارة ز ن ا   حاددة، غصوصاً
َّكون الأحداو نةد ة و ستقل  نسالً ة. وي عاد ها ا التوزياع  نةسابًة لتحل ال َّكارا   وجاةت الحار السانوي ، 
إذ يمكاان  اان غلالااه َّقاادير احتمةل اا  حاادوو عاادد  عاا ن  اان  وجااةت الحاار غاالال ساان  أو  اادة ز ن اا  

  ع ن .

إلاى َّحل ال احتماةلات َّكارا   وجاةت الحار فاق العاراق بةساتخدالإ َّوزياع   ن ذل  يهادف ها ا الفصالو 
العظماى فاق  ،  ان غالال الاعتماةد علاى   ةناةت د جاةت الحارا ة(441ن ،  2018)العزاوي,   واسون 

محاااددة. ال الد اسااا المساااال  فاااق عااادد  ااان المحواااةت المنةغ ااا  غااالال  ااادة  اساااتخراج  وجاااةت الحااار 



 

 

،  مااة يسااهل فااق دعاال الد اسااةت المنةغ اا  وو ااع غواا  فااق َّقاادير احتمةل اا  الحاادوو ويسااةعد هاا ا 
وس تل د اس  احتمةل َّكرا ات  وجةت الحار لمحواةت  نوقا    التك ف  ع الظواهر المنةغ   المتورف 

 .-الد اس  كةلاَّق: 

 َََََ  محطا  ك وول  1

مكان أن يكاون  حاتملا  ان  ا ن  ان المإن د اس  الاحتمةل   يعنق الترك ز على حدوو الشق  الا ي 
نتااةئل عاادة، و حسااةب جم ااع النتااةئل المحتملاا  للحاادو ح نهااة َّمثاال الاحتمةل اا  الحةلاا  التااق يمكاان أن 
َّكون عل هة النت اا  أو الفرصا  المتاوافرة لأيا  نت اا  للحادوو. وَّعارف الاحتمةل ا  بمفهو هاة المبسا  
بأنهة نساب  التكارا ات للماد  البع اد وَّاتل عمل ا  حساة هة  ان غالال َّساا ل و لاحظا  عادد كل ار  ان 
الحةلات الحا ا   أو د اس  سلسل   ن الحةلات المحتمل  الحدوو. و لبة ة أغر  ان الاحتمةل   هاق 

 نسب  العدد الفعلق إلى 

يلاا ن الاحتمااةلق، العاادد الكلااق أنااه َّكاارا  حةلاا   اان  امااو  الحااةلات، فهااق نسااب  الحااةلات إلااى العاادد 
للمااادة  الموصاالالمامااو  الساانوي والمامااو  الكلااق لتكاارا   وجااةت الحاار فااق  ( أدنااةه 82 الااادول )

( سااان . و ةساااتعمةل َّوزياااع  واساااون ظهااارت النتاااةئل كماااة فاااق الاااادول 33، أي )(2023 - 1991)
 -الآَّق: 

 82 )  جدول  

 (  2023  –  1991    ت ركيا تك    موجرت  كح  في  ك وول ك  دَ 
 الاحتمةل   الملاحظ   امو   وجةت الحر عدد السنوات  َّكرا  الحدوو

0 5 0 0.15 
1 13 13 0.39 
2 10 20 0.3 
3 0 0 0 
4 3 12 0.09 

 0.06 10 2 فةكثر 5
 100 55 33 المامو 

 (. 10(,) 9(،) 8الباحث بالايتماي يلى جيول) -المصير: 



 

 

( سن  فإن المعدل السنوي هو 33( حةل  وَّعت غلال )55ولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت الحر )
( حةلا   ان  وجااةت الحار فاق المةئاا  عاةلإ فااق 160( أي احتمةل ا  حاادوو )1.6) يساةوي  33   55)
( سان  حادثت ف هاة حةلا  واحادة 33 ان  اماو  )  سان( 13. ويستدل  ن الادول أعلاه أن )موصلال

فااق أي عااةلإ. أي إن ( 0.39 =33   13لموجااةت الحاار. لاا ا فقااد احتساالت النسااب  بةلشااكل الآَّااق )
لمةئ  عةلإ واحتمةل حدوو ثالاو حاةلات فاق العاةلإ الواحاد  % 30فر    حدوو حةل  واحدة نسلتهة 

%. و معرفااا  ق مااا  المعااادل يتسااانى اشاااتقةق الاحتمةل ااا  وَّوزيعهاااة حسااا   عةدلااا   واساااون وهاااق 30
 كةلآَّق:

 إذ إن  :

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

(X )=  .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 

(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 

(e )=  ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق ) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
( z( و )eوق ما  ) (1.6ولمة كاةن المعادل يساةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

ثاااة تت ن لااا ا َّحسااا  ق متهماااة أولا. لأنهاااة َّتكااار  فاااق كااال عمل ااا  حساااةب احتمةل ااا   اااع هااا ا المعااادل. 
( حااادوو حةلااا   وجاااةت حااار فاااق السااان  5ى)( عااادلإ الحااادوو الااا0ولفااارض حساااةب الاحتمةل ااا   ااان )

(  عااادل َّكااارا  1.6الاااى َّاااوة المعااادل )( 2.7183الواحااادة، سااانحتةج الاااى  فاااع ق مااا  النساااب  الثة تااا  )
  وجةت الحر و تول ق المعةدل  فإن :

e^z 2.7183^ 1.6 = 4.953 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن . 

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 1.6^ (0) \4.953*0! = 0.201 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 1.6^ (1) \4.953*1! = 0.323 

 احتمةل   حدوو حةلت ن -3



 

 

P (2) = 1.6^ (2) \4.953*2! = 0.258 
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4

P (3) = 1.6^ (3) \4.953*3! = 0.137 
 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5

P (4) = 1.6^ (4) \4.953*4! = 0.055 
 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦

P (5) = 1.6^ (5) \4.953*5! = 0.017 
( فاااق السااان  الواحااادة، فاااإن احتمةل ااا  عااادلإ الحااادوو سااا كون 1.6عناااد حااادوو  وجااا  حااار بمعااادل )

. الموصالسن   ن  امو  المةئ  عةلإ لا يحدو ف هاة َّكارا  لموجاةت الحار فاق (  20أي )(  0.201)
ساان   اان ( 32أي )( 0.323ن )و وإن احتماةل حاادوو َّكاارا  الموجاةت الحاار  اارة واحادة فااق العااةلإ يكا

( ساان   اان المةئاا  عااةلإ، واحتمااةل حاادوو 25( أي )0.258واحتمااةل حاادوو حةلتااةن ) كاال  ةئاا  عااةلإ
( 0.055عااةلإ  اان المةئاا  عااةلإ، واحتمةل اا  حاادوو أ  ااع حااةلات )( 13أي )( 0.137ثاالاو حااةلات )

عاةلإ ( 1.7، أي )(0.017( سن   ن المةئ  عةلإ، واحتمةل   حدوو أكثار  ان غماس حاةلات )5أي )
  ن المةئ  عةلإ.

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ال فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
و ضاارب احتمااةلات ، الفاارق الكل اار  اا ن التكاارا ين الملاحااو والمتوَّااع يعنااق أن الاانم  لاا س عشااوائ ة

 واسااااون بمامااااو  الساااانوات لااااوحو أن العمل اااا  المنتااااا  للاااانم  المكااااةنق لتكاااارا   وجااااةت الحاااار فااااق 
جااادا. وكماااة  لااا ن فاااق  َّل ااالوالفااارق هناااة  (32.7))عشاااوائ  ( إذ  لفااات ق مااا  التكااارا  المتوَّاااع موصلال

 أدنةه . ( 87والشكل)  (83الادول  َّل )

 (  83  جدول 
  - 1991  ت ركيا حو وون و كتك     ك لٗ ظ و ك توق  ك وجرت  كح  في  ك وول ك  دَ   

2023 ) 
 التكرار المتوقع  احتمالية بواسون  التكرار الملاحظ تكرار الحدوث 

0 5 0.201 6.6 

1 13 0.323 10.7 



 

 

2 10 0.258 8.5 

3 0 0.137 4.5 

4 3 0.055 1.8 

 0.6 0.017 2 فاكثر 5 

 32.7 0.991 33 المجموع 

 (.82الباحث بالاعتماد على جدول) -المصدر:

 (  87شكل   
 كتك     ك لٗ ظ مقرحل  كتك     ك توق   حو وون( ك وجرت  كح  في محطا  ك وول  

 (2023-1991 ك  دَ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   83البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
المتوَّاع حسا  َّوزياع  واساون  والتكارا  التكارا  الملاحاو( أعلاه ان   87يتضح  ن الشكل الل ةنق )  

يمثال الاا ل  ز ق الخا  الأ الىالرسل  يش ر. 2023–1991للمدة   الموصللموجةت الحر فق  حو   
 ، يمثاال الااا ل المتوَّعاا   اان نمااوذج  واسااون  حماارالخاا  الا، و الملاحظاا  فعل ااةً  اان الل ةنااةت المنةغ اا 

نمااوذج  واسااون يتوَّااع أيضااةً أن َّكااون  ،ساان  13أعلااى َّكاارا   لاحااو كااةن عنااد  وجاا  حاار واحاادة = 
  وجةت فأكثر َّل ل  الحدوو. 5الفئةت العةل    ثل  ، وج  أو  وجتةن حر هق الأكثر احتمةلاً 

 محطا خرضقيف -2

مكان أن يكاون  حاتملا  ان  ا ن  ان المإن د اس  الاحتمةل   يعنق الترك ز على حدوو الشق  الا ي 
نتااةئل عاادة، و حسااةب جم ااع النتااةئل المحتملاا  للحاادو ح نهااة َّمثاال الاحتمةل اا  الحةلاا  التااق يمكاان أن 
َّكون عل هة النت اا  أو الفرصا  المتاوافرة لأيا  نت اا  للحادوو. وَّعارف الاحتمةل ا  بمفهو هاة المبسا  
بأنهة نساب  التكارا ات للماد  البع اد وَّاتل عمل ا  حساة هة  ان غالال َّساا ل و لاحظا  عادد كل ار  ان 

 



 

 

الحةلات الحا ا   أو د اس  سلسل   ن الحةلات المحتمل  الحدوو. و لبة ة أغر  ان الاحتمةل   هاق 
نساب  العاادد الفعلاق إلااى العاادد الكلاق أنااه َّكاارا  حةلا   اان  اماو  الحااةلات، فهااق نساب  الحااةلات إلااى 

الماماو  السانوي والماماو  الكلاق لتكارا   وجاةت الحار   أدناةه  (84  يلا ن الاادول )الاحتمةلق،  العدد  
( سن . و ةستعمةل َّوزيع  واسون ظهرت النتةئل كمة 33، أي )(2023 -  1991)للمدة    غةنق ن فق

 -الآَّق: فق الادول  

 ( 84 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ  خرضقيف  ت ركيا تك    موجرت  كح  في 

 الاحتمةل   الملاحظ   امو   وجةت الحر عدد السنوات  َّكرا  الحدوو
0 2 0 0.06 
1 5 5 0.15 
2 3 6 0.09 
3 0 0 0 
4 7 28 0.21 

 0.48 97 16 فةكثر 5
 100 136 33 المامو 

 (. 10)(،  9)(،  8) الباحث بالايتماي يلى جيول -المصير: 

( سن  فإن المعدل السنوي 33( حةل  وَّعت غلال )136ولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت الحر )
( حةل   ن  وجةت الحر فق المةئ  عةلإ  412( أي احتمةل   حدوو )4.1) يسةوي  33   136)هو 
( سن  حدثت ف هة حةل   33 ن  امو  )  وات سن( 5أن )علاه . ويستدل  ن الادول أ غةنق نفق 

فق أي عةلإ. أي  ( 0.15  =33   5واحدة لموجةت الحر. ل ا فقد احتسلت النسب  بةلشكل الآَّق )
لمةئ  عةلإ واحتمةل حدوو ثلاو حةلات فق العةلإ   %  15إن فر    حدوو حةل  واحدة نسلتهة  

%. و معرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق  15الواحد 
 كةلآَّق:
 إذ إن  :

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )=  .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )=  ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق ) 



 

 

وفق َّوزيع  واسون َّتول  أن َّكون النتةئل بأعداد كة ل  َّكرا  ول س نس  أو ق ل  تصل  وأن 
(  z( و )eوق م  ) (4.1ولمة كةن المعدل يسةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

ثة تت ن ل ا َّحس  ق متهمة أولا. لأنهة َّتكر  فق كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعدل.  
( حدوو حةل   وجةت حر فق السن   2( عدلإ الحدوو الى )0ولفرض حسةب الاحتمةل    ن )

(  عدل َّكرا  4.1الى َّوة المعدل )( 2.7183الواحدة، سنحتةج الى  فع ق م  النسب  الثة ت  )
 -فإن: وجةت الحر و تول ق المعةدل  

e^z 2.7183^ 4.1 = 60.341 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن . 

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 4.1^ (0) \60.341*0! = 0.016 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 4.1^ (1) \60.341*1! = 0.067 

 احتمةل   حدوو حةلت ن -3
P (2) = 4.1^ (2) \60.341*2! = 0.139 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 4.1^ (3) \60.341*3! = 0.190 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 4.1^ (4) \60.341*4! = 0.195 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 4.1^ (5) \60.341*5! = 0.160 

( فاااق السااان  الواحااادة، فاااإن احتمةل ااا  عااادلإ الحااادوو سااا كون 4.1عناااد حااادوو  وجااا  حااار بمعااادل )
. غاةنق نسن   ن  امو  المةئ  عةلإ لا يحدو ف هة َّكارا  الموجاةت الحار فاق (  1.7أي )(  0.016)

سان   ان كال ( 6أي )( 0.067ن )و وإن احتمةل حدوو َّكرا  لموجةت الحر  رة واحدة فق العاةلإ يكا
( سان   ان المةئا  عاةلإ، واحتماةل حادوو ثالاو 13( أي )0.139واحتمةل حدوو حةلتاةن )   ةئ  عةلإ
( أي 0.195عاااةلإ  ااان المةئااا  عاااةلإ، واحتمةل ااا  حااادوو أ  اااع حاااةلات )( 19أي )( 0.190حاااةلات )

عةلإ  ان ( 16، أي )(0.160( سن   ن المةئ  عةلإ، واحتمةل   حدوو أكثر  ن غمس حةلات )19)
 المةئ  عةلإ.



 

 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ال فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
و ضاارب احتمااةلات ، الفاارق الكل اار  اا ن التكاارا ين الملاحااو والمتوَّااع يعنااق أن الاانم  لاا س عشااوائ ة

غاةنق ن  واسون بمامو  السنوات لوحو أن العمل   المنتا  للانم  المكاةنق لتكارا   وجاةت الحار فاق 
 (جدا. وكمة  ل ن فق الادول  َّل  َّل لوالفرق هنة    (25.3))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّع 

 ( أدنةه . 85
 ( 85 جدول 

 ( 2023  - 1991خرضقيف ك  دَ    ت ركيا حو وون و كتك     ك لٗ ظ و ك توق  ك وجرت  كح  في 
 التكرا  المتوَّع  احتمةل    واسون  التكرا  الملاحو َّكرا  الحدوو 

0 2 0.016 0.5 

1 5 0.067 2.2 

2 3 0.139 4.6 

3 0 0.190 6.3 

4 7 0.195 6.4 

 5.3 0.160 16 فةكثر 5 

 25.3 100 33 المامو 

 
 ( . 84البةحث بةلاعتمةد على جدول) -المصد :

 
 
 ( 88 شكل 

 كتك     ك لٗ ظ مقرحل  كتك     ك توق   حو وون( ك وجرت  كح  في محطا خرضقيف  
 (2023-1991 ك  دَ 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   85البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
المتوَّاااع حسااا  َّوزياااع  والتكااارا  التكااارا  الملاحاااو( أعااالاه ان  88يتضاااح  ااان الشاااكل الل اااةنق  َّااال ) 

 ز ق الخااا  الأ الاااىالرسااال  يشااا ر. 2023–1991للمااادة  غاااةنق ن واسااون لموجاااةت الحااار فاااق  حوااا  
يمثال الاا ل المتوَّعا   ان نماوذج  حمارالخا  الا، و يمثل الا ل الملاحظ  فعل اةً  ان الل ةناةت المنةغ ا 

 ، نماوذجسان ( 16 وجاةت حار فاأكثر ) 5أعلى ق ما  فاق التكارا  الملاحاو كةنات عناد ، ان     واسون 
 حااوالق المتوَّااع التكاارا  ح ااث  حاار  وجااةت  4–3 عنااد  َّقريبااةً  يكااون  التكاارا  أعلااى أن يتوَّااع  واسااون 

  وجااةت  5 الفئاا  فااق غصوصااةً  والمتوَّعاا  الملاحظاا  الااا ل  اا ن وا ااح فاارق  ساان ، يوجااد  6.4–6.3
  حوا  فاق  واساون  نماوذج يتوَّعاه  ماة أكثار َّحادو  الشديدة الحر   وجةت   أن  على  يدل  وه ا  فأكثر،
َّقااة ب نساالق  اا ن التكاارا  المتوَّااع والملاحااو فااق  يوجااد َّوزيااع  واسااون  ان وهاا ا ياادل علااى  .غااةنق ن

 وجةت فأكثر( سالت َّكرا اً  لاحظةً أعلى بكث ر  ن المتوَّاع،  5بع  الفئةت، إلا أن الفئ  العل ة )
  مة يدل على زيةدة فق شدة وَّكرا   وجةت الحر فق  حو  غةنق ن غلال  دة الد اس .

 

 

 محطا  ك طبا -3
غاالال  اادة الد اساا  لمحواا  الر باا  أن َّوزيااع َّكاارا   وجااةت الحاار  ( أدنااةه 86) يتضااح  اان الااادول

( سن  فإن المعدل السنوي هو 33( حةل  وَّعت غلال )71ولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت الحر )
 ( حةلا   ان  وجااةت الحار فاق المةئاا  عاةلإ فااق215( أي احتمةل ا  حاادوو )2.1) يساةوي  33   71)

. وعند َّحل ل َّكرا  الحدوو َّل ن أن أكثر التكرا ات ش وعةً هاو حادوو  وجا  حار واحادة فاق الر ب 



 

 

%  ان 33.2أي  اة يعاةدل  0.332سن  و ةحتمةل    لاحظا   لفات 11فق  السن ، ح ث َّكر  ذل   
  امو  سنوات الد اس .

 ( 86 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   ك طبا  ت ركيا تك    موجرت  كح  في 

 الاحتمةل   الملاحظ   امو   وجةت الحر عدد السنوات  َّكرا  الحدوو
0 3 0 0.091 
1 11 11 0.332 
2 7 14 0.213 
3 6 18 0.184 
4 3 12 0.095 

 0.095 16 3 فةكثر 5
 100 71 33 المامو 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
سااانوات و ةحتمةل ااا   لاحظااا   قااادا هة  7أ اااة حااادوو  اااوجتق حااار فاااق السااان  الواحااادة فقاااد ظهااار فاااق 

 6%  ن  امو  السنوات. فق ح ن سال حدوو ثلاو  وجاةت حار فاق 21.3أي حوالق    0.213
%. و ةلنسب  لحدوو أ  ع  وجاةت حار فقاد َّكار  فاق 18.4أي  ة نسلته  0.184سنوات بةحتمةل    

%  ااان  اماااو  سااانوات الد اسااا . كماااة 9.5أي نحاااو  0.095سااانوات بةحتمةل ااا   لاحظااا   لفااات  3
 0.091سنوات أيضةً و ةحتمةل ا   لفات  3لوحو أن عدلإ حدوو  وجةت حر غلال السن  سال فق 

 %.9.1أي  ة يعةدل 
ساانوات كاا ل ، و ةحتمةل اا   3أ اة الفئاا  التااق َّمثاال حاادوو غمااس  وجااةت حاار فااأكثر فقااد ظهاارت فااق 

%  ن  امو  سانوات الد اسا . و شاكل عاةلإ َّشا ر النتاةئل إلاى أن 9أي نحو    0.09 لاحظ   لفت  
الااا ل المتوسااو  لتكاارا   وجااةت الحاار َّم اال إلااى الحاادوو  اارة أو  اارَّ ن فااق الساان ، إذ َّشااكل هةَّااةن 
الفئتااةن النسااب  الأكلاار  اان ساانوات الد اساا ، فااق حاا ن َّقاال احتمةل اا  التكاارا ات العةل اا  )أ  ااع  وجااةت 
فااأكثر(،  مااة ياادل علااى أن حاادوو  وجااةت الحاار  تكاارا ات كل اارة يعااد أَّاال شاا وعةً  قة ناا  بااةلتكرا ات 

و معرفا  ق ما  المعادل يتسانى اشاتقةق الاحتمةل ا  وَّوزيعهاة   المنخفض  والمتوسو  غلال  ادة الد اسا 
 حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:

 إذ إن  :



 

 

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )=  .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )=  ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق ) 

وفق َّوزيع  واسون َّتول  أن َّكون النتةئل بأعداد كة ل  َّكرا  ول س نس  أو ق ل  تصل  وأن 
(  z( و )eوق م  ) (2.1ولمة كةن المعدل يسةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

ثة تت ن ل ا َّحس  ق متهمة أولا. لأنهة َّتكر  فق كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعدل.  
( حدوو حةل   وجةت حر فق السن   2( عدلإ الحدوو الى )0ولفرض حسةب الاحتمةل    ن )

(  عدل َّكرا  2.1الى َّوة المعدل )( 2.7183الواحدة، سنحتةج الى  فع ق م  النسب  الثة ت  )
 -فإن: وجةت الحر و تول ق المعةدل  

e^z 2.7183^ 2.1 = 8.166 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن . 

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 2.1^ (0) \8.166*0! = 0.122 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 2.1^ (1) \8.166*1! = 0.257 

 احتمةل   حدوو حةلت ن -3
P (2) = 2.1^ (2) \8.166*2! = 0.270 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.1^ (3) \8.166*3! = 0.189 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.1^ (4) \8.166*4! = 0.099 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.1^ (5) \8.166*5! = 0.041 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 



 

 

المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 
ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ال فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل

 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.
و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  

جاادا.  َّل االوالفارق هنااة  (32.3))عشااوائ  ( إذ  لفاات ق ما  التكاارا  المتوَّااع الر با   وجاةت الحاار فااق 
 ( أدنةه . 87 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )

 ( 87  جدول
 ( 2023 - 1991 ك طبا ك  دَ    ت ركيا حو وون و كتك     ك لٗ ظ و ك توق  ك وجرت  كح  في 

 التكرا  المتوَّع احتمةل    واسون  التكرا  الملاحو َّكرا  الحدوو
0 3 0.122 4.03 
1 11 0.257 8.48 
2 7 0.270 8.91 
3 6 0.189 6.24 
4 3 0.099 3.27 

 1.35 0.041 3 فةكثر5 
 32.3 100 33 المامو 

احتمااةل حساا  َّوزيااع  واسااون حاادوو  ( أدنااةه أعلااى 89( أعاالاه والشااكل)  87يتلاا ن  اان الااادول ) 
حدوو  وج  حر واحدة سن ، ا ة  8.9 ≈المتوَّع  والتكرا . 0.270 وجت ن حر فق السن  بةحتمةل 

 0.189ساااان . حاااادوو ثاااالاو  وجااااةت حاااار الاحتمااااةل  8.48ةلتكرا  المتوَّااااع باااا 0.257احتمةلهااااة 
المتوَّاااع التكااارا   0.122عااادلإ حااادوو  وجاااةت حااار الاحتماااةل سااان ،   نماااة  6.24التكااارا  المتوَّاااع و 

فقاا   0.041 وجااةت أو أكثاار( احتمةلهااة  5الأحااداو النااةد ة )، ساانوات غاالال  اادة الد اساا  4حااوالق 
َّوزيع  واسون أن الأكثر شا وعةً  ، يستنتلسن  َّقريبةً غلال  دة الد اس   1.35المتوَّع حدوثهة  َّكرا   

 وجةت حار أو أكثار  5السنوات التق َّشهد  ، ا ةفق الر ب  هو حدوو  وج  أو  وجت ن حر سنويةً 
نااةد ة جااداً. َّقااة ب التكاارا  الملاحااو  ااع المتوَّااع ياادل علااى أن الل ةنااةت َّتبااع َّقريبااةً َّوزيااع  واسااون 

 . لموجةت الحر
 

 ( 89 شكل 



 

 

 كتك     ك لٗ ظ مقرحل  كتك     ك توق   حو وون( ك وجرت  كح  في محطا  ك طبا  
 (2023-1991 ك  دَ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  87البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد : 

المتوَّاع حسا  َّوزياع  واساون لموجاةت الحار  والتكارا  التكرا  الملاحاويتضح  ن الشكل الل ةنق ان  
يمثال الاا ل الملاحظا  فعل اةً  ز ق الخا  الأ الىالرسل    يش ر.  2023–1991فق  حو  الر ب  للمدة  

أعلاى َّكارا  كاةن ان  ،يمثال الاا ل المتوَّعا   ان نماوذج  واساون   حمارالخا  الا،   ن الل ةنةت المنةغ  
النمااوذج ااحصااةئق يتوَّااع أن  ااوجت ن حاار هااو الأكثاار  ، اارات( 11عنااد  وجاا  حاار واحاادة بةلساان  )

 وجةت فأكثر  5عند  ، ا ة وجةت حر  تقة    جداً   ن الملاحو والمتوَّع  4و  3الا ل عند    ،احتمةلاً 
إن َّوزياااع  واساااون أعواااى نتاااةئل َّريبااا   ااان التكااارا  الملاحاااو ، الفااارق وا اااح لأن هااا ه حاااةلات ناااةد ة

لموجةت الحر فق  حو  الر ب ،  مة يدل على إ كةن   استخدا ه فق َّمث ل احتمةل   َّكرا   وجةت 
 وجااةت فااأكثر( َّبقااى َّل لاا  الحاادوو  5الحاار غاالال  اادة الد اساا ،  ااع  لاحظاا  أن الحااةلات العةل اا  )

 . قة ن   با   الفئةت 
 محطا َغد د-4

ولماة غالال  ادة الد اسا  لمحوا  بفاداد َّوزيع َّكرا   وجاةت الحار  ( أدنةه أن88الادول )يتضح  ن  
( ساان  فااإن المعاادل الساانوي هااو 33( حةلاا  وَّعاات غاالال )75كااةن  امااو  َّكاارا ات  وجااةت الحاار )

 ( حةلا   ان  وجااةت الحار فاق المةئاا  عاةلإ فااق227( أي احتمةل ا  حاادوو )2.2) يساةوي  33   75)
حار فاق  ثالاو  وجاةت . وعند َّحل ل َّكرا  الحدوو َّل ن أن أكثر التكرا ات ش وعةً هو حادوو بفداد 

%  ان 33.3أي  اة يعاةدل  0.333سن  و ةحتمةل    لاحظا   لفات 11فق  السن ، ح ث َّكر  ذل   
  امو  سنوات الد اس .

 



 

 

 
 ( 88 جدول 
 ( 2023  - 1991 ك  دَ  َغد د  ت ركيا تك    موجرت  كح  في 

 الاحتمةل   الملاحظ   امو   وجةت الحر عدد السنوات  َّكرا  الحدوو
0 5 0 0.151 
1 5 5 0.151 

2 7 14 0.212 
3 11 33 0.333 
4 2 8 0.060 

 0.090 15 3 فةكثر 5

 100 75 33 المامو 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :

سااانوات و ةحتمةل ااا   لاحظااا   قااادا هة  7أ اااة حااادوو  اااوجتق حااار فاااق السااان  الواحااادة فقاااد ظهااار فاااق 
 وجا  و وجا  واحادة حادوو عدلإ %  ن  امو  السنوات. فق ح ن سال 21.2أي حوالق    0.212

%. و ةلنسب  لحدوو أ  ع  وجةت 15.1أي  ة نسلته  0.151سنوات بةحتمةل     5 وجةت حر فق  
%  ان  اماو  سانوات 6.0أي نحاو  0.060سنوات بةحتمةل    لاحظ   لفات   2حر فقد َّكر  فق  

ساانوات و ةحتمةل اا   3غاالال الساان  ساال فااق فاةكثر  وجااةت حاار   5حادوو الد اسا . كمااة لااوحو أن 
 %.9.0أي  ة يعةدل  0.0900 لفت 

ثاالاو و شااكل عااةلإ َّشاا ر النتااةئل إلااى أن الااا ل المتوسااو  لتكاارا   وجااةت الحاار َّم اال إلااى الحاادوو 
أو  رَّ ن فق السن ، إذ َّشكل هةَّةن الفئتةن النسب  الأكلر  ن سنوات الد اس ، فاق حا ن َّقال   رات  

احتمةل اا  التكاارا ات العةل اا  )أ  ااع  وجااةت فااأكثر(،  مااة ياادل علااى أن حاادوو  وجااةت الحاار  تكاارا ات 
و معرفااا  ق مااا   كل اارة يعاااد أَّااال شااا وعةً  قة نااا  باااةلتكرا ات المنخفضااا  والمتوساااو  غااالال  ااادة الد اسااا 

 المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:
 إذ إن  :

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )=  .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 



 

 

(e )=  ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق ) 
وفق َّوزيع  واسون َّتول  أن َّكون النتةئل بأعداد كة ل  َّكرا  ول س نس  أو ق ل  تصل  وأن 

(  z( و )eوق م  ) (2.2ولمة كةن المعدل يسةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 
ثة تت ن ل ا َّحس  ق متهمة أولا. لأنهة َّتكر  فق كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعدل.  

( حدوو حةل   وجةت حر فق السن   2( عدلإ الحدوو الى )0ولفرض حسةب الاحتمةل    ن )
(  عدل َّكرا  2.2الى َّوة المعدل )( 2.7183الواحدة، سنحتةج الى  فع ق م  النسب  الثة ت  )

 -فإن: وجةت الحر و تول ق المعةدل  
e^z 2.7183^ 2.2 = 9.025 

 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن . 
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 2.2^ (0) \9.025*0! = 0.110 
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 2.2^ (1) \9.025*1! = 0.243 
 احتمةل   حدوو حةلت ن -3

P (2) = 2.2^ (2) \9.025*2! = 0.268 
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4

P (3) = 2.2^ (3) \9.025*3! =0.196  
 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5

P (4) = 2.2^ (4) \9.025*4! = 0.108 
 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦

P (5) = 2.2^ (5) \9.025*5! =0.012  
وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ال فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
و ضاارب احتمااةلات ، الفاارق الكل اار  اا ن التكاارا ين الملاحااو والمتوَّااع يعنااق أن الاانم  لاا س عشااوائ ة



 

 

بفااداد  واسااون بمامااو  الساانوات لااوحو أن العمل اا  المنتااا  للاانم  المكااةنق لتكاارا   وجااةت الحاار فااق 
جدا. وكمة  ل ن فق الادول  َّل  َّل لوالفرق هنة  ( 30.9))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّع 

 ( أدنةه . 89 )
 ( 89  جدول 

 ( 2023 - 1991َغد د ك  دَ    ت ركيا حو وون و كتك     ك لٗ ظ و ك توق  ك وجرت  كح  في 
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون  التكرار الملاحظ  تكرار الحدوث 

0 5 0.110 3.63 

1 5 0.243 8.02 

2 7 0.268 8.84 

3 11 0.196 6.47 

4 2 0.108 3.56 

 0.40 0.012 3 فاكثر5 

 100 33 المجموع 

 

30.92 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   88البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
أعلااى احتمااةل حساا  َّوزيااع  واسااون حاادوو ( أدنااةه  90( أعاالاه والشااكل)  89يتضااح  اان الااادول) 

حادوو  وجا  حار واحادة سن ، ا ة  8.8 ≈المتوَّع  والتكرا   0.268 وجت ن حر فق السن  بةحتمةل  
والتكرا    0.110وعدلإ حدوو  وج  حر ان الاحتمةل  سن .    8.0ةلتكرا  المتوَّع ب  0.243احتمةلهة  
 3.5المتوَّااع حااوالق التكاارا   0.108 وجااةت حاار الاحتمااةل ا  ااع حاادوو ساان ،   نمااة  3.6المتوَّااع 

َّكاااارا  فقاااا   0.012 وجااااةت أو أكثاااار( احتمةلهااااة  5الأحداو النااااةد ة )الد اساااا ،ساااانوات غاااالال  اااادة 
 حو  َّوزيع  واسون أن الأكثر ش وعةً فق  ، يستنتلسن  َّقريبةً غلال  دة الد اس   4المتوَّع حدوثهة  

 وجةت حر أو أكثر ناةد ة  5السنوات التق َّشهد  ، ا ةحدوو  وج  أو  وجت ن حر سنويةً   بفداد هو
جداً. َّقة ب التكارا  الملاحاو  اع المتوَّاع يادل علاى أن الل ةناةت َّتباع َّقريباةً َّوزياع  واساون لموجاةت 

 .الحر
 ( 90شكل  

 ( 2023 - 1991َغد د ك  دَ    ت ركيا حو وون و كتك     ك لٗ ظ و ك توق  ك وجرت  كح  في 

 
 

 
 
 

 



 

 

 
         

       
         

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  89البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :           

 محطا  كرجف  -5
ولماة غلال  دة الد اس  لمحو  الناف َّوزيع َّكرا   وجةت الحر  ( أدنةه أن90الادول )يتضح  ن  

( ساان  فااإن المعاادل الساانوي هااو 33( حةلاا  وَّعاات غاالال )81كااةن  امااو  َّكاارا ات  وجااةت الحاار )
 ( حةلا   ان  وجااةت الحار فاق المةئاا  عاةلإ فااق245( أي احتمةل ا  حاادوو )2.4) يساةوي  33   81)

 وجااةت  3. وعنااد َّحل اال َّكاارا  الحادوو َّلاا ن أن أكثاار َّكاارا  لموجااةت الحار فااق الناااف هااو النااف
و نسااااب   0.303 وجاااا  حاااار بةحتمااااةل  2%(. يل ااااه 33.3)و نسااااب   0.333فااااق الساااان  بةحتمااااةل 

( 6أي  نساب  ) 0.060   واحتمةلهاة   وجاةت حار أو أكثار فهاو َّل ال نسال ةً   4أ ة حدوو  ،    (30.3)
ه ا يعنق أن السنوات فق الناف رةلبةً  ة َّسال   ن  وجت ن إلى ثالاو  وجاةت حار غالال سنوات  

 . دة الد اس . إذ َّشكل هةَّةن الفئتةن النسب  الأكلر  ن سنوات الد اس 
 ( 90 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كرجف   ت ركيا تك    موجرت  كح  في

 الاحتمالية الملاحظة  مجموع موجات الحر  عدد السنوات  تكرار الحدوث 

0 3 0 0.090 

1 4 4 0.121 

2 10 20 0.303 

3 11 33 0.333 

4 2 8 0.060 

 0.090 16 3 فاكثر 5

 100 81 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 و معرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:

 إذ إن  :
P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 



 

 

(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
( z( و )eوق ما  ) (2.4ولمة كاةن المعادل يساةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

ثاااة تت ن لااا ا َّحسااا  ق متهماااة أولا. لأنهاااة َّتكااار  فاااق كااال عمل ااا  حساااةب احتمةل ااا   اااع هااا ا المعااادل. 
( حاادوو حةلااا   وجااةت حااار فااق السااان  2( عااادلإ الحاادوو الاااى )0ولفاارض حسااةب الاحتمةل ااا   اان )

(  عااادل َّكااارا  2.4الاااى َّاااوة المعااادل )( 2.7183الواحااادة، سااانحتةج الاااى  فاااع ق مااا  النساااب  الثة تااا  )
 -فإن: وجةت الحر و تول ق المعةدل  

e^z 2.7183^ 2.4 = 11.023 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن .

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 2.4^ (0) \11.023*0! = 0.090 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 2.4^ (1) \11.023*1! = 0.217 

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 2.4^ (2) \11.023*2! = 0.261 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.4^ (3) \11.023*3! =0.209  

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.4^ (4) \11.023*4! =0.125  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.4^ (5) \11.023*5! = 0.060 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 



 

 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
و ضاارب احتمااةلات ، الفاارق الكل اار  اا ن التكاارا ين الملاحااو والمتوَّااع يعنااق أن الاانم  لاا س عشااوائ ة

بفااداد  واسااون بمامااو  الساانوات لااوحو أن العمل اا  المنتااا  للاانم  المكااةنق لتكاارا   وجااةت الحاار فااق 
جدا. وكمة  لا ن فاق الاادول  َّال  َّل لوالفرق هنة  (31.7))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّع  

 ( أدنةه . 91 )
 (  91جدول  

  - 1991 كرجف ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 3 0.090 2.97 

1 4 0.217 7.16 

2 10 0.261 8.61 

3 11 0.209 6.89 

4 2 0.125 4.12 

 1.98 0.060 3 فاكثر5 

 31.7 100 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  90البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :  
أعلاى احتماةل حسا  َّوزياع  واساون حادوو ( أدناةه  91( أعلاه والشكل )   91يلاحو  ن الادول )  

  وجا  حار واحادةحادوو سن ، ا ة  6.8 ≈المتوَّع  والتكرا   0.261 وجت ن حر فق السن  بةحتمةل  
 0.209و حااادوو ثااالاو  وجاااةت حااار ان الاحتماااةل  ،سااان 7.1ةلتكرا  المتوَّاااع بااا0.217 احتمةلهاااة 

فقاا   0.080 وجااةت أو أكثاار( احتمةلهااة  5الأحااداو النااةد ة )ساانوات،   نمااة   6.8والتكاارا  المتوَّااع 
وعاااااادلإ حاااااادوو  وجاااااا  حاااااار  َّقريبااااااةً غاااااالال  اااااادة الد اساااااا  وات ساااااان 2.6المتوَّااااااع حاااااادوثهة َّكاااااارا  
 حواا  الناااف َّوزيااع  واسااون أن الأكثاار شاا وعةً فااق  ، يسااتنتل1.9وَّكاارا  المتوَّااع  0.060احتمةلهااة

 وجةت حر أو أكثر نةد ة  5السنوات التق َّشهد  ، ا ة وجت ن حر سنويةً  وج  واحدة او حدوو  هو
جداً. َّقة ب التكارا  الملاحاو  اع المتوَّاع يادل علاى أن الل ةناةت َّتباع َّقريباةً َّوزياع  واساون لموجاةت 

َّش ر النتةئل إلى أن َّوزيع  واسون يصف نم  َّكرا   وجةت الحر فق الناف بشكل  قلول،  .الحر
(،   نمااة َّظهاار بعاا  الفروَّااةت عنااد التكاارا ات الأعلااى، 2–0غصوصااةً عنااد التكاارا ات المنخفضاا  )

  مة يدل على َّأث ر عوا ل  نةغ   إ ة/   فق زيةدة  وجةت الحر فق بع  السنوات.

 



 

 

 

 

 

 

 (  91شكل  
  - 1991 كرجف ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  91البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :       
 محطا  كحي -6

ولماة غالال  ادة الد اسا  لمحوا  الحاق َّوزيع َّكرا   وجةت الحار   ( أدنةه أن92الادول )يتضح  ن  
( ساان  فااإن المعاادل الساانوي هااو 33( حةلاا  وَّعاات غاالال )92كااةن  امااو  َّكاارا ات  وجااةت الحاار )

 ( حةلا   ان  وجااةت الحار فاق المةئاا  عاةلإ فااق278( أي احتمةل ا  حاادوو )2.7) يساةوي  33   92)
 حار فاق السان  اوجتق . وعند َّحل ل َّكرا  الحدوو َّل ن أن أكثر التكرا ات شا وعةً هاو حادوو الحق

أي  اااة يعاااةدل  0.212و ةحتمةل ااا   لاحظااا   لفااات  وات سااان7فاااق ح اااث َّكااار  ذلااا   وا  اااع  وجاااةت،
 %  ن  امو  سنوات الد اس .21.2

 ( 92 جدول 
 ( 2023  - 1991 ك  دَ   كحي   ت ركيا تك    موجرت  كح  في

 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات الحر  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 4 0 0.121 

 

 



 

 

1 4 4 0.121 

2 7 14 0.212 

3 5 15 0.151 

4 7 28 0.212 

 0.181 31 6 فاكثر 5

 100 92 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
أي  ة  0.121سنوات بةحتمةل    4 وجةت حر فق  وج  و وج  واحدة حدوو عدلإ فق ح ن سال 

ساانوات بةحتمةل اا   لاحظاا   5 وجااةت حاار فقااد َّكاار  فااق  ثاالاو %. و ةلنسااب  لحاادوو 12.1نساالته 
 وجةت حر   5حدوو %  ن  امو  سنوات الد اس . كمة لوحو أن 15.1أي نحو    0.151 لفت  
 %.18.1أي  ة يعةدل  0.1810سنوات و ةحتمةل    لفت  6غلال السن  سال فق فةكثر 

 ا  ع  ارات و شكل عةلإ َّش ر النتةئل إلى أن الا ل المتوسو  لتكرا   وجةت الحر َّم ل إلى الحدوو 
أو  ااارَّ ن فاااق السااان ، إذ َّشاااكل هةَّاااةن الفئتاااةن النساااب  الأكلااار  ااان سااانوات الد اسااا ، فاااق حااا ن َّقااال 

(،  مااة ياادل علااى أن حاادوو  وجااةت عاادلإ حاادوو  وجاا  و وجاا  واحاادةاحتمةل اا  التكاارا ات العةل اا  )
و معرفاا  ق ماا   والمتوسااو  غاالال  اادة الد اساا  عةل اا الحاار  تكاارا ات أَّاال شاا وعةً  قة ناا  بااةلتكرا ات ال

 المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:
 إذ إن  :

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولا. لأنهاة َّتكار  فاق z( و )eوق م  ) (2.7ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183( حدوو حةل   وجةت حر فق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )2)
 -فإن:(  عدل َّكرا   وجةت الحر و تول ق المعةدل  2.2الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 2.7 = 14.880 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن .



 

 

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 2.7^ (0) \14.880*0! = 0.067 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 2.7^ (1) \14.880*1! = 0.181 

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 2.7^ (2) \14.880*2! = 0.244 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.7^ (3) \14.880*3! =0.220  

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.7^ (4) \14.880*4! = 0.148 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.7^ (5) \14.880*5! =0.080  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جاادا.  َّل االوالفاارق هنااة  ( 31.0))عشااوائ  ( إذ  لفاات ق ماا  التكاارا  المتوَّااع الحااق  وجااةت الحاار فااق 

 ( أدنةه . 93 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 ( 93 جدول 

 كحي ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 
 1991 - 2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 4 0.067 2.21 

1 4 0.181 5.97 

2 7 0.244 8.05 

3 5 0.220 7.26 



 

 

4 7 0.148 4.88 

 2.64 0.080 6 فاكثر5 

 31.0 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل 92البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :  
احتماااةل حسااا  َّوزياااع  واساااون حااادوو  ( أدناااةه أعلاااى92( أعااالاه والشاااكل )93)يتضاااح  ااان الاااادول 

ساان ، ا ااة حاادوو ثاالاو  وجااةت  0.8 ≈والتكاارا  المتوَّااع  0.244 ااوجت ن حاار فااق الساان  بةحتمااةل 
 0.181 وجاا  حاار واحاادة ان الاحتمااةل  وحاادوو ساان . 7.2بااةلتكرا  المتوَّااع 0.220 احتمةلهااة حاار 

التكاارا  المتوَّااع  0.148،   نمااة حاادوو ا  ااع  وجااةت حاار الاحتمااةل ساانوات  5.9 والتكاارا  المتوَّااع 
فق   0.080 وجةت أو أكثر( احتمةلهة  5سنوات غلال  دة الد اس . الأحداو النةد ة )  4.8حوالق  

ساااااانوات َّقريبااااااةً غاااااالال  اااااادة الد اساااااا  وعاااااادلإ حاااااادوو  وجاااااا  حاااااار  2.6َّكاااااارا  المتوَّااااااع حاااااادوثهة 
هاو  الحق، يستنتل َّوزيع  واسون أن الأكثر ش وعةً فق  حو  2.2وَّكرا  المتوَّع    0.067احتمةلهة

 وجااةت حاار أو أكثاار  5حادوو  ااوجت ن حاار او ثالاو  وجااةت حاار ساانويةً، ا اة الساانوات التااق َّشاهد 
وعدلإ حدوو  وج  حار ناةد ة جاداً. َّقاة ب التكارا  الملاحاو  اع المتوَّاع يادل علاى أن الل ةناةت َّتباع 

 َّقريبةً َّوزيع  واسون لموجةت الحر.

 (  92شكل  
  - 1991 كحي ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 

 

 

 

 

 

 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  93البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :   
 محطا  كع ر َ -7

 



 

 

 ااادة  لمحوااا  العماااة ة غااالالَّوزياااع َّكااارا   وجاااةت الحااار  ( أدناااةه أن94الاااادول ) ااان  لااا نيت      
( ساان  فااإن المعاادل 33( حةلاا  وَّعاات غاالال )57ولمااة كااةن  امااو  َّكاارا ات  وجااةت الحاار )الد اساا  

( حةلااا   ااان  وجاااةت الحااار فاااق 172( أي احتمةل ااا  حااادوو )1.7) يساااةوي  33   57)السااانوي هاااو 
 (0التكاارا  )ان  ،(2023 - 1991)الل ةنااةت لموجااةت الحاار فااق العمااة ة للماادة  رَّشاا ،المةئاا  عااةلإ 
  7هااا ا يشااا ر إلاااى أن حاااوالق    %21.2الاحتمةل ااا  الملاحظااا  = و  7=  سااانواَّهةعااادد   وجااا  حااار

السنوات لل َّشهد أي  وجةت حر، أي أن ا ةب  وجةت الحر ل س ناةد اً فاق العماة ة  قة نا  بةلمادن 
%  عظاال الساانوات 24.2، الاحتمةل اا  = 8( عاادد الساانوات = 1َّكاارا   وجاا  واحاادة ) ا ااة  الأغاار  

عادد السانوات  حارَّكارا   اوجت ن  ، وشهدت  وج  حر واحدة،  ة يمثل نمواةً شاةئعةً و توسا  الشادة
% أكلر نسب  َّكارا ، أي أن  عظال السانوات ساالت  اوجت ن حار علاى 33.3، الاحتمةل   =  11=  

% 6، الاحتمةل ا  = 2َّكارا  ثالاو  وجاةت حار عادد السانوات = و الأَّل،  ة يعكاس شا و  الظاةهرة. 
، الاحتمةل ا  4السنوات ذات التكرا  المتوس  نةد ة نسال ةً. َّكارا  أ  اع  وجاةت حار عادد السانوات = 

% عدد َّل ل  ن السنوات سالت َّكرا  عاةلق لموجاةت الحار. َّكارا  غماس  وجاةت فاأكثر 12.1=  
% نااااااةد اً  ااااااة َّحاااااادو  وجااااااةت حاااااار شااااااديدة و تكاااااار ة فااااااق 3، الاحتمةل اااااا  = 1عاااااادد الساااااانوات = 

 وجاا  فااق الساان . التكاارا ات العةل اا   2–1العمة ة. وجااةت الحاار فااق العمااة ة  عتدلاا  ورةلبااةً  ااة َّكااون 
 المدن  بع    قة ن  الشديدة الحر لموجةت  َّعر ةً  أَّل المدين  أن إلى يش ر  مة ونةد ة،  َّل ل (  3≤)

. ها ا الانم  يشا ر إلاى اساتقرا  نسالق فاق  وجاةت الحار  اع وجاود النااف أو النةصري   ثل  الأغر  
 . سنوات استثنةئ   َّل ل  فق  َّشهد  وجةت حر شديدة و تكر ة

 ( 94 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كع رَ    ت ركيا تك    موجرت  كح  في

 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات الحر  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 7 0 0.212 

1 8 8 0.242 

2 11 22 0.333 

3 2 6 0.060 

4 4 16 0.121 

 0.030 5 1 فاكثر 5

 100 57 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :



 

 

 عرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:ولم
 إذ إن  :

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولا. لأنهاة َّتكار  فاق z( و )eوق م  ) (1.7ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183( حدوو حةل   وجةت حر فق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )2)
 -فإن:(  عدل َّكرا   وجةت الحر و تول ق المعةدل  1.7الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 1.7 = 5.474 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن .

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 1.7^ (0) \5.474*0! =0.182  

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 1.7^ (1) \5.474*1! =0.310  

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 1.7^ (2) \5.474*2! = 0.263 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 1.7^ (3) \5.474*3! = 0.149 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 1.7^ (4) \5.474*4! =0.063  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 1.7^ (5) \5.474*5! = 0.021 



 

 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جادا.  َّل الوالفارق هناة  (32.57))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّاع العمة ة   وجةت الحر فق  

 ( أدنةه . 95 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 (  95جدول  

  - 1991 كع رَ  ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 7 0.182 6.00 

1 8 0.310 10.23 

2 11 0.263 8.67 

3 2 0.149 4.91 

4 4 0.063 2.07 

 0.69 0.021 1 فاكثر5 

 32.57 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   94البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 وجااا   1–0التكااارا ات المنخفضااا  )( أدناااةه  93( أعااالاه والشاااكل) 95يتضاااح  ااان الاااادول)         

سااانوات الواَّاااع َّريااا  نسااال ةً  ااان  10و 6المتوَّاااع = سااانوات، ا اااة التكااارا   8و 7الملاحاااو = و حااار( 
 11الملاحاو =   اوجت ن ا اة َّكارا  المتوَّع، أي أن  وجةت الحر القل ل  َّتوافق  ع نموذج  واساون.

سن  الواَّع أعلى  ن المتوَّع، أي أن  وجت ن حر رةلبةً  ة َّحدو فاق السان   8.67المتوَّع =  و   سن 
ان  سان  4.91المتوَّاع = و  سان  2الملاحاو =  وجةت  ثلاو  و َّكرا   أكثر  ن المتوَّع إحصةئ ةً.

  وجاااةت  أ  اااع َّكااارا   وجاااةت حااار أَّااال شااا وعةً. 3الواَّاااع أَّااال  ااان المتوَّاااع، أي أن السااانوات ذات 
الواَّااع أعلااى  اان المتوَّااع، عاادد َّل اال  اان الساانوات ، ان ساان  2.07=  والمتوَّااع ساان  4الملاحااو = 

ساان   0.69=  والمتوَّااع ساان  1الملاحااو =  فااأكثر  وجاةت  غمااس ،   نمااة َّكاارا شاهدت َّكاارا  عااةلق
العمااة ة يسااتنتل ان  حواا   نااةد اً  ااة َّحاادو  وجااةت حاار شااديدة و تكاار ة، والواَّااع َّرياا   اان المتوَّااع.

النماااااوذج ااحصاااااةئق ،  وجااااا  حااااار 2–1َّتم اااااز بموجاااااةت حااااار  عتدلااااا  رةلل ااااا  السااااانوات َّساااااال 



 

 

(Poisson نةس  للتكرا ات المنخفض  والمتوسو ، لكنه يقلل َّل لًا  ن عدد السنوات التق َّسال  )
 وجاااةت الحااار الشاااديدة والمتكااار ة ناااةد ة،  اااة يعكاااس أن المدينااا  أَّااال َّعر اااةً للحااارا ة ،  وجااا  حااار 2

 .المتورف   قة ن   بع  المدن الأغر   ثل النةصري  أو الناف

 

 

 

 

 

 (  93شكل  
  - 1991 كع رَ  ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   95البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 محطا  كررو  ا-8

 ادة الد اساا   لمحوا  النةصاري  غالالَّوزياع َّكارا   وجااةت الحار  ( أدناةه أن96الاادول )يتضاح  ان 
( سان  فاإن المعادل السانوي 33( حةلا  وَّعات غالال )140ولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجاةت الحار )

 



 

 

( حةل   ن  وجةت الحر فاق المةئا  عاةلإ 424( أي احتمةل   حدوو )4.2) يسةوي  33    140)هو  
 وجةت الحار المنخفضا  ان ، (2023 - 1991)الل ةنةت لموجةت الحر فق النةصري  للمدة   رَّش ،
%. ه ا يعنق 15–6 وج  فق السن ( نةد ة نسلً ة، ح ث أن الاحتمةل   الملاحظ  َّتراو    ن   2–0)

–3أن السنوات التق لا َّسال  وجةت حر أو َّسال واحدة أو اثنت ن َّل ل .  وجاةت حار  توساو  )
%، أي أن هاااا ه الساااانوات  وجااااودة ولكاااان ل ساااات 12–9 وجااااةت( الاحتمةل اااا  الملاحظاااا  حااااوالق  4

%(، أي 48.4 وجاةت فاأكثر(: الاحتمةل ا  الملاحظا   رَّفعا  جادًا ) 5الفةلل  .  وجةت حار عةل ا  )
 أن نصف سنوات الد اس  َّقريبًة شهدت غمس  وجةت حر أو أكثر.

 
 

 ( 96 جدول 
 ( 2023  - 1991 ك  دَ   كررو  ا   ت ركيا تك    موجرت  كح  في

 الاحتمالية الملاحظة  مجموع موجات الحر  عدد السنوات  تكرار الحدوث 

0 3 0 0.090 

1 2 2 0.060 

2 5 10 0.151 

3 4 12 0.121 

4 3 12 0.090 

 0.484 104 16 فاكثر 5

 100 140 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)  ، (  9)   ،(   8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
النةصااري  َّتم ااز بشاادة  وجااةت الحاار، ح ااث أن الساانوات التااق َّسااال  وجااةت حاار كث اارة يسااتنتل ان 

 أن إلاى يش ر ه ا. نةد ة المنخف   التكرا  ذات  السنوات    نمة المدة، نصف َّقريبًة َّشكل ( فأكثر5)
 فاااإن ، المد وسااا  المااادة غااالال  ساااتمر بشاااكل نسااالً ة وشاااديدة  تكااار ة النةصاااري  فاااق الحااار  وجاااةت 

ح اث أن نصاف السانوات َّقريباةً َّحتاوي علاى  الحار،النةصري  سالت ا َّفةعةً كل راً فق عدد  وجاةت 
 وجاةت حار أو أكثار. الاحتماةلات الملاحظا  عناد التكارا ات المنخفضا  أَّال بكث ار  ان التكاارا ات  5

عرفا  ق ما  المعادل ولم، العةل  ،  ة يدل على َّكرا   وجةت حر شديدة بشكل  ساتمر غالال السانوات 
 يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:

 إذ إن  :



 

 

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
( z( و )eوق ما  ) (4.2ولمة كاةن المعادل يساةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

ثاااة تت ن لااا ا َّحسااا  ق متهماااة أولا. لأنهاااة َّتكااار  فاااق كااال عمل ااا  حساااةب احتمةل ااا   اااع هااا ا المعااادل. 
( حاادوو حةلااا   وجااةت حااار فااق السااان  2( عااادلإ الحاادوو الاااى )0ولفاارض حسااةب الاحتمةل ااا   اان )

(  عااادل َّكااارا  4.2الاااى َّاااوة المعااادل )( 2.7183سااانحتةج الاااى  فاااع ق مااا  النساااب  الثة تااا  )الواحااادة، 
 -فإن: وجةت الحر و تول ق المعةدل  

e^z 2.7183^ 4.2 = 66.688 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن .

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 4.2^ (0) \66.688*0! =0.014  

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 4.2^ (1) \66.688*1! = 0.062 

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 4.2^ (2) \66.688*2! = 0.132 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 4.2^ (3) \66.688*3! = 0.185 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 4.2^ (4) \66.688*4! = 0.194 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 4.2^ (5) \66.688*5! =0.163  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 



 

 

المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 
ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل

 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.
و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  

جادا.  َّل الوالفارق هناة  (24.7))عشوائ  ( إذ  لفت ق ما  التكارا  المتوَّاع النةصري  وجةت الحر فق  
 ( أدنةه . 97 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )

 
 
 
 

 (  97جدول) 

  - 1991احتمالية بواسون التكرار الملاحظ و التكرار المتوقع لموجات الحر في الناصرية للمدة )

2023 ) 
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون  التكرار الملاحظ  تكرار الحدوث 

0 3 0.014 0.46 

1 2 0.062 2.04 

2 5 0.132 4.35 

3 4 0.185 6.10 

4 3 0.194 6.40 

 5.37 0.163 16 فاكثر5 

 24.7 100 33 المجموع 

 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   96البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 وجاةت حار  5سن ( شهدت  16أن أرل  السنوات ) ( أدنةه 94( أعلاه والشكل)97) ي ظهر الادول

سن  حس  نموذج  واسون(،  مة يدل علاى أن  5.37أو أكثر، وهق نسب  أعلى بكث ر  ن المتوَّع )
 4–3 وجاااةت الحااار الشاااديدة والمتكااار ة فاااق النةصاااري  أكثااار  ااان المتوَّاااع إحصاااةئ ةً. السااانوات ذات 

 وجاااةت حااار أَّااال  ااان المتوَّاااع،  اااة يعناااق أن التكااارا ات المتوساااو  أَّااال شااا وعةً فاااق الواَّاااع  قة نااا  
 وجا  حار( َّتقاة ب  اع َّوَّعاةت نماوذج  واساون،  2–0بةلنموذج ااحصاةئق. التكارا ات المنخفضا  )

 .أي أن َّوزيع  واسون يعوق َّفس راً ج داً للتكرا ات القل ل  لكنه يقلل  ن احتمةل   التكرا ات العةل  
 (  94)  شكل

  - 1991احتمالية بواسون التكرار الملاحظ و التكرار المتوقع لموجات الحر في الناصرية للمدة )

2023 ) 

 

 



 

 

 
 
 
 

 

 

 
 الل       

           
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  97البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :       

 
 
 محطا  كبصَ  -9

 اادة  لمحواا  البصاارة غاالالَّوزيااع َّكاارا   وجااةت الحاار  ( أدنااةه أن98الااادول ) اان  لاا نيت          
( سان  فاإن المعادل 33( حةلا  وَّعات غالال )172ولمة كةن  امو  َّكارا ات  وجاةت الحار )الد اس   

( حةلاا   اان  وجااةت الحاار فااق 521( أي احتمةل اا  حاادوو )5.2) يسااةوي  33   172)الساانوي هااو 
ساانوات  اادون ان  ،(2023 - 1991)الل ةنااةت لموجااةت الحاار فااق البصاارة للماادة  رَّشاا ،المةئاا  عااةلإ 

% فقاا  لكاال حةلاا ، أي أن ا ااةب 3 وجاا ( نااةد ة جااداً، إذ َّمثاال حااوالق  2–0 وجااةت حاار أو َّل لاا  )
 وجااةت( َّمثاال  4–3ساانوات بموجااةت حاار  توسااو  )، ا ااة ال وجااةت الحاار أو َّلاا  َّكرا هااة َّل اال جااداً 

سانوات وال %  ن السنوات، أي أن التكرا ات المتوسو   وجودة ولكنهة ل ست الفةلل ا .18–9حوالق  
%  اان الساانوات، أي أن  عظاال الساانوات 64 وجااةت فااأكثر( َّمثاال حااوالق  5بموجااةت حاار عةل اا  )

البصرة َّتعرض لموجةت حار شاديدة و تكار ة ، يستنتل ان  حو  شهدت  وجةت حر شديدة و تكر ة
 وجاةت حار  5بشكل أكلر  ن  عظل المدن الأغر ، ح ث أن نصف السنوات َّقريباةً وأكثار شاهدت 

أو أكثاار. هاا ا يشاا ر إلااى أن المنااةخ فااق البصاارة شااديد الحاارا ة و سااتمر فااق َّول ااد  وجااةت حاار َّوياا  
   عظل السنوات.

 ( 98 جدول  
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كبصَ    ت ركيا تك    موجرت  كح  في

 الاحتمةل   الملاحظ    امو   وجةت الحر  عدد السنوات َّكرا  الحدوو 
0 1 0 0.030 



 

 

1 1 1 0.030 
2 1 2 0.030 
3 3 9 0.090 
4 6 24 0.181 

 0.636 136 21 فةكثر 5
 100 172 33 المامو 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  10)    ،(  9)  ، (  8البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :   
 عرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:ولم

 إذ إن  :
P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولا. لأنهاة َّتكار  فاق z( و )eوق م  ) (5.2ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183( حدوو حةل   وجةت حر فق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )2)
 -فإن:(  عدل َّكرا   وجةت الحر و تول ق المعةدل  5.2الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 5.2 = 181.278 
 وهو  عدل َّكرا   وجةت الحر ص فة لكل سن .

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 5.2^ (0) \181.278*0! =0.005  

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 5.2^ (1) \181.278*1! =0.028  

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 5.2^ (2) \181.278*2! = 0.074 



 

 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 5.2^ (3) \181.278*3! = 0.129 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 5.2^ (4) \181.278*4! = 0.168 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 5.2^ (5) \181.278*5! = 0.174 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 

التكااارا ات المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن 
ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل

 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.
و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  

جادا.  َّل الوالفارق هناة  (19.05))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّع البصرة   وجةت الحر فق  
 ( أدنةه . 99 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )

 (  99جدول  
  - 1991 كبصَ  ك  دَ   ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 1 0.005 0.16 

1 1 0.028 0.92 

2 1 0.074 2.44 

3 3 0.129 4.25 

4 6 0.168 5.54 

 5.74 0.174 21 فاكثر5 

 19.05 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   98البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 وجةت الحار فاق البصارة شاديدة و تكار ة، ( أدنةه ان 95( أعلاه والشكل)  99يتضح  ن الادول )  

 و التكارا  المتوَّاع  0.174ر ان احتمةل    واسون  وجةت فأكث 5ح ث أن رةلل   السنوات شهدت 
 وجاا ( نااةد ة جااداً، أَّاال  اان المتوَّااع حساا   2–0ذات التكاارا  الماانخف  ) ساان ، ا ااة الساانوات   5.7

 وج ( َّريب   ن المتوَّع. الفة ق الكل ر    4–3السنوات ذات التكرا ات المتوسو  )، و نموذج  واسون 



 

 

 وجااةت فااأكثر يعكااس شاادة وانتظااةلإ  وجااةت الحاار فااق البصاارة علااى  5 اا ن الملاحااو والمتوَّااع عنااد 
 .2023–1991  دة الد اس   د  

 (  95شكل  
َ     كبصَ  ك  د ك توق  ك وجرت  كح  في  كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

1991  َ2023  ) 
  

 
 
 
 
 

 
 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  99البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :    

 
 احتمالات تكرارات موجات البرد في العراق 

عاادّ  وجااةت اللاارد  اان الظااواهر المنةغ اا  المتورفاا  التااق َّااؤثر فااق العديااد  اان  نااة ق العااةلل، و نهااة َّ  
العااراق، إذ َّتمثاال بةنخفااةض د جااةت الحاارا ة إلااى  سااتويةت أَّاال  اان المعاادلات الول ل اا  لعاادة أياااةلإ 
 تتةل اا  غاالال فصاال الشااتة . وَّااد َّااؤدي هاا ه الموجااةت إلااى َّااأث رات  ختلفاا  فااق الأنشااو  الز اة اا  
والاَّتصةدي  والصح  ، إ ةف  إلى َّأث رهة فق الموا د المةئ   والل ئ  الول ل  . ل ل  أصبحت د اسا  

 َّكرا   وجةت اللرد واحتمةلات حدوثهة  ن المو وعةت المهم  فق الد اسةت المنةغ   الحديث .
إن َّحل اال َّكاارا ات  وجااةت اللاارد يسااةعد علااى فهاال  ل عاا  التف اارات المنةغ اا  التااق َّشااهدهة المنوقاا ، 
كمة يو ح  د  َّ   ب د جةت الحرا ة وشدة الظواهر المنةغ   المتورف . وَّعتمد الد اسةت المنةغ    
فاااق هااا ا المااااةل علاااى اساااتخدالإ الأساااةل   ااحصاااةئ   لتحل ااال الل ةناااةت المنةغ ااا   ويلااا  الماااد ، إذ 
َّ سااتخدلإ التوزيعااةت الاحتمةل اا  لد اساا  عاادد  اارات حاادوو الظااةهرة غاالال  اادة ز ن اا   حااددة وَّقاادير 

 احتمةلات َّكرا هة فق المستقلل.
و ن   ن الأساةل   ااحصاةئ   المساتخد   فاق ها ا المااةل َّوزياع  واساون الا ي ي عاد  ان التوزيعاةت 
الاحتمةل اا  المهماا  فااق د اساا  الأحااداو التااق َّتكاار  غاالال فتاارة ز ن اا   ع ناا . وي سااتخدلإ هاا ا التوزيااع 

 



 

 

علاى  اً لتقدير احتمةل   حدوو عدد  ع ن  ن  وجةت اللرد غلال سن  أو غالال  ادة الد اسا ، اعتماةد 
 المتوس  العةلإ لتكرا هة،  مة يسةعد على فهل نم  حدوو ه ه الظةهرة المنةغ  .

علاااى ذلااا ، َّهااادف د اسااا  احتماااةلات َّكااارا   وجاااةت اللااارد فاااق العاااراق إلاااى َّحل ااال الل ةناااةت  اً و ناااة 
المنةغ ااا  المساااال  فاااق عااادد  ااان المحواااةت الاويااا ، وَّحدياااد  اااد  َّكااارا  هااا ه الظاااةهرة واحتماااةلات 
حاادوثهة بةسااتخدالإ الأسااةل   ااحصااةئ   المنةسااب ، الأ اار الاا ي يسااهل فااق فهاال ساالول  وجااةت اللاارد 

وسا تل د اسا  احتماةل َّكارا ات  وجاةت اللارد لمحواةت  نوقا   ،وَّق ا ل  خة رهاة المنةغ ا  فاق العاراق
 -الد اس  بةستخدالإ َّوزيع  واسون كةلاَّق: 

 محطا  ك وول -1 
 اادة الد اساا   لمحواا  الموصاال غاالال د ر لااَّوزيااع َّكاارا   وجااةت ال ( أدنااةه أن100الااادول ) اان  لاا نيت

( سن  فإن المعدل السنوي هاو 33( حةل  وَّعت غلال )81)  د ر لولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت ال
 رَّش ،فق المةئ  عةلإ    د ر ل( حةل   ن  وجةت ال245( أي احتمةل   حدوو )2.4)  يسةوي   33    81)

% فقاا  12.1إذ َّمثاال حااوالق   وجاا ( نااةد ة جااداً  0أو َّل لاا  )  اارد ساانوات  اادون  وجااةت الل ةنااةت ان 
، أي أن ا ااةب  وجااةت  وجااةت  اارد فااةكثر اي  وجاا  غاالال  اادة الد اساا   5،لاال َّسااال  لكاال حةلاا 

%  اان 24-39( َّمثاال حااوالق 2-3عةل اا  ) د ر  ااساانوات بموجااةت ، والأو َّلاا  َّكرا هااة َّل اال جااداً  د ر لااال
 موصاالال، يسااتنتل ان  حواا  شااديدة و تكاار ة د ر  ااالساانوات، أي أن  عظاال الساانوات شااهدت  وجااةت 

  .شديدة و تكر ة بشكل أكلر  ن  عظل المدن الأغر   د ر  َّتعرض لموجةت 
 ( 100 جدول  

  ( 2023  - 1991  ك  دَ   ك وول في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك  
 الاحتمةل   الملاحظ  د ر ل امو   وجةت ال عدد السنوات  َّكرا  الحدوو

0 4 0 0.121 
1 2 2 0.060 
2 8 16 0.242 
3 13 39 0.393 
4 6 24 0.181 

 0 0 0 فةكثر 5
 100 81 33 المامو 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)  ، (  28)   ،(  27البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :   
 عرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:ولم



 

 

 إذ إن  :
P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
( z( و )eوق ما  ) (2.4ولمة كاةن المعادل يساةوي )، النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن 

لأنهاااة َّتكااار  فاااق كااال عمل ااا  حساااةب احتمةل ااا   اااع هااا ا المعااادل.  ،ثاااة تت ن لااا ا َّحسااا  ق متهماااة أولا
فاااق السااان    ااارد ( حااادوو حةلااا   وجاااةت 2( عااادلإ الحااادوو الاااى )0ولفااارض حساااةب الاحتمةل ااا   ااان )

(  عااادل َّكااارا  2.4الاااى َّاااوة المعااادل )( 2.7183الواحااادة، سااانحتةج الاااى  فاااع ق مااا  النساااب  الثة تااا  )
  فإن:و تول ق المعةدل    د ر ل وجةت ال

e^z 2.7183^ 2.4 =11.023  
 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 2.4^ (0) \11.023 *0! =0.090  

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 2.4^ (1) \11.023 *1! =0.217  

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 2.4^ (2) \11.023 *2! =0.261  

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.4^ (3) \11.023 *3! =0.209  

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.4^ (4) \11.023 *4! =0.125  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.4^ (5) \11.023 *5! =0.060  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 



 

 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
و ضاارب احتمااةلات ، الفاارق الكل اار  اا ن التكاارا ين الملاحااو والمتوَّااع يعنااق أن الاانم  لاا س عشااوائ ة

لرد فاق الموصال  واسون بمامو  السنوات لوحو أن العمل   المنتا  للنم  المكةنق لتكرا   وجةت ال
جدا. وكمة  لا ن فاق الاادول  َّال  َّل لوالفرق هنة  (31.7))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكرا  المتوَّع  

 ( أدنةه . 101 )
 (  101جدول  

  - 1991 ك وول ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 4 0.090 2.97 

1 2 0.217 7.16 

2 8 0.261 8.61 

3 13 0.209 6.89 

4 6 0.125 4.12 

 1.98 0.060 0 فاكثر5 

 31.73 100 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  100البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
شديدة و تكار ة،  موصلفق ال د ر ل وجةت ال( أدنةه ان 96)( أعلاه والشكل  101يتضح  ن الادول )

احتمةل اا  ح ااث أن أعلااى احتمااةل لحاادوو  وجااةت اللاارد كااةن عنااد َّكاارا  حاادوو  ااوجت ن فااق الساان  
 وجااةت  5ذات التكاارا  الماانخف  ) ، ا ااة الساانوات ساان  8.61 و التكاارا  المتوَّااع  0.261 واسااون 

يلاا ن  ،2023–1991 اادة الد اسا  اد  ، ( ناةد ة جااداً، أَّال  اان المتوَّاع حساا  نماوذج  واسااون فاةكثر
الشااكل العلاَّاا   اا ن التكاارا  الملاحااو لموجااةت اللاارد والتكاارا  المتوَّااع وفااق َّوزيااع  واسااون فااق  ديناا  

. يلاحاو أن أعلاى ق ما  للتكارا  الملاحاو ظهارت عناد ثالاو  وجاةت 2023–1991الموصل للمادة  
سن (،   نمة َّش ر ق ل َّوزيع  واسون إلى أن الاحتماةل الأكلار يتركاز  13 رد فق السن  ح ث  لفت )

 اا ن  ااوجت ن وثاالاو  وجااةت  اارد ساانويةً. كمااة يظهاار وجااود بعاا  الاغااتلاف  اا ن الااا ل الملاحظاا  
(،  مااة ياادل علااى أن َّوزيااع  وجااةت اللاارد َّرياا   اان َّوزيااع 3( و)1والمتوَّعاا ، غةصاا  عنااد التكاارا  )

 . واسون لكنه لا يتوة ق  عه بشكل كة ل نت ا  َّأث ر العوا ل المنةغ   المتف رة

 ( 96 شكل 
  - 1991 ك وول ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  101البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :  
 محطا خرضقيف -2
 اادة الد اساا   لمحواا  غااةنق ن  غاالال د ر لااَّوزيااع َّكاارا   وجااةت ال ( أدنااةه أن102الااادول ) اان  لاا نيت

( سن  فإن المعدل السنوي هاو 33( حةل  وَّعت غلال )66)  د ر لولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت ال
 رَّش ،فق المةئ  عةلإ    د ر ل( حةل   ن  وجةت ال200( أي احتمةل   حدوو )2.0)  يسةوي   33    66)

ساااان (  33ساااان   اااان أصاااال  12أعلااااى َّكاااارا   لاحااااو كااااةن عنااااد  اااوجت ن فااااق الساااان  ) الل ةناااةت ان
 الملاحظاااا  واحتمةل اااا ساااان (  11َّل هااااة ساااان  واحاااادة بموجاااا  واحاااادة ) 0.363 الملاحظاااا  واحتمةل اااا 
فاااأكثر( ناااةد ة جاااداً، الاحتمةل ااا  الملاحظااا  لكااال  نهماااة  5و 4 وجاااةت اللااارد الأكثااار شااادة ) ،0.333
يو اح الااادول أن َّوزيااع  وجااةت اللاارد فااق غااةنق ن يم اال لأن يكااون  توساا  إلااى  0.060–0.030

أو أكثار  3 وجةت  رد فق . عدد السنوات  اع  2–1 نخف  التكرا ، ح ث  عظل السنوات سالت 
 عظاال الساانوات فااق يسااتنتل ان  اان  وجااةت اللاارد َّل اال،  مااة يشاا ر إلااى نااد ة الفتاارات شااديدة اللاارودة 

غااةنق ن شااهدت  ااوجت ن أو أَّاال  اان اللاارد.  وجااةت اللاارد الشااديدة نااةد ة،  مااة ياعاال َّخواا   المااوا د 
 . لمواجه  اللرد الشديد أو الد اس  المنةغ   أسهل،  ع الترك ز على السنوات الأكثر ش وعة

 ( 102 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ  خرضقيف  في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمالية الملاحظة د مجموع موجات البر عدد السنوات تكرار الحدوث

0 1 0 0.030 

1 11 11 0.333 

2 12 24 0.363 

3 6 18 0.181 

4 2 8 0.060 

 0.030 5 1 فاكثر 5



 

 

 100 66 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 عرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:ولم

 إذ إن  :
P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (2.0ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 2)
 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال2.0الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 2.0 =7.389  
 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 2.0^ (0) \7.389 *0! =0.135  

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 2.0^ (1) \7.389 *1! =0.270  

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 2.0^ (2) \7.389 *2! =0.270  

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.0^ (3) \7.389 *3! =0.180  

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.0^ (4) \7.389 *4! = 0.090 



 

 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.0^ (5) \7.389 *5! =0.036  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جاادا.  َّل االوالفارق هنااة  (32.3))عشااوائ  ( إذ  لفاات ق ما  التكاارا  المتوَّااع لاارد فااق غاةنق ن  وجاةت ال

 ( أدنةه . 103 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 
 
 
 
 

 (  103جدول  
خرضقيف ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

 1991 - 2023 ) 
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 1 0.135 4.455 

1 11 0.270 8.91 

2 12 0.270 8.91 

3 6 0.180 5.94 

4 2 0.090 2.97 

 1.188 0.036 1 فاكثر5 

 32.3 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  102البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
التكااارا  الملاحاااو والتكااارا  المتوَّاااع لعااادد  وجاااةت اللااارد فاااق  حوااا  ( أعااالاه  103)  يلااا ن الاااادول

( اعتمااااةداً علااااى َّوزيااااع  واسااااون، وهااااو أحااااد التوزيعااااةت الاحتمةل اااا  2023–1991غااااةنق ن للماااادة )



 

 

المتقوع  المستخد   لد اسا  عادد  ارات حادوو ظاةهرة  ع نا  غالال فتارة ز ن ا   حاددة عناد ة يكاون 
التكاارا  المتوَّااع = -:كمااة أن التكاارا  المتوَّااع يحساا   اان غاالال العلاَّاا ،  عاادل حاادوثهة ثة تااةً َّقريبااةً 

عااادد السااانوات ا احتمةل ااا   واساااون وذلااا  لأن َّوزياااع  واساااون يعواااق احتماااةل حااادوو الحااادو ) ثااال 
 ان َّاع  وجةت اللرد( عدد  ع ن  ن المرات غلال فترة ز ن    حددة.  قة ن  التكارا  الملاحاو والمتو 

التكااارا  و  سااان  1غااالال   ةناااةت الاااادول يتضاااح عناااد عااادلإ حااادوو  وجاااةت  ااارد التكااارا  الملاحاااو = 
وهاا ا يعنااق أن النمااوذج ااحصااةئق يتوَّااع حاادوو هاا ه الحةلاا  أكثاار  مااة حاادو  ساان  4.4المتوَّااع = 

وها ا  سان  8.9التكارا  المتوَّاع = و  سان 11التكارا  الملاحاو =  عند حدوو  وجا   ارد واحادة،  فعل ةً 
 12التكارا  الملاحاو = حادوو  اوجت ن وعناد  أن التكرا  الملاحو أعلى َّل لًا  ن المتوَّع.يدل على  

وه ا يدل على أن  وجت ن  ن اللرد حدثتة فعل ةً أكثار  ماة يتوَّعاه  سن  8.9المتوَّع =  والتكرا   سن 
 ساان  5.9التكاارا  المتوَّااع = و  ساانوات  6التكاارا  الملاحااو =  عنااد حاادوو ثاالاو  وجااةت ، النمااوذج

عنااد حاادوو أ  ااع  وجااد َّقااة ب كل اار  اا ن الا متاا ن،  مااة ياادل علااى َّوافااق ج ااد  ااع َّوزيااع  واسااون.ي
الفرق بس   ويش ر إلى َّقة ب   ن  سن  2.9المتوَّع =  والتكرا  سن  2التكرا  الملاحو =    وجةت 

أيضااةً  ساان  1.1التكاارا  المتوَّااع = و  ساان  1التكاارا  الملاحااو =   وجااةت فااأكثر غمساا  د الااا ل. عناا
أكلار الفئةت، وجود َّقة ب وا ح   ن التكرا  الملاحو والتكرا  المتوَّع فق  عظل   الفرق بس   جداً.

ها ا التقاة ب يادل علاى أن َّوزياع  واساون  نةسا  ،  وجا ( 2و 0اغتلاف ظهار فاق الفئاةت الأولاى )
 وجاةت ذلا  إلاى أن  رالد اسا ، ويشا نسل ةً لتمث ل َّكرا   وجةت اللرد فق  حو  غةنق ن غلال  دة 

اللرد َّحدو بشكل عشوائق نسل ةً لكن بمعدل ثة ت َّقريبةً علر الز ن، وهو أحد الشروط التاق َّاعال 
 استخدالإ َّوزيع  واسون  نةسبةً لد اس  ه ه الظةهرة.

 (  97شكل  

  - 1991خرضقيف ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  103البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 محطا  ك طبا -3

غالال  ادة الد اسا   الر با   حوا َّوزياع َّكارا   وجاةت اللارد فاق  ( أدنةه   104يتل ن  ن الادول )  
( 181( أي احتمةل اا  حاادوو )1.8) يسااةوي  33   60)فااإن المعاادل الساانوي هااو ساان ،  33البةلفاا  

ح ااث َّاال حسااةب الاحتمةل اا  الملاحظاا  اعتمااةداً علااى عاادد ، فااق المةئاا  عااةلإ  د ر لااحةلاا   اان  وجااةت ال
 ااوجت ن فااق هااق اللاارد  كثاار حااةلات حاادوو ، ان أالساانوات التااق حاادو ف هااة كاال َّكاارا   وجااةت اللاارد 

 توس  عدد  وجةت اللرد ، و % 36.4سن ، أي  33سن   ن أصل  12حصلت فق  والتق  السن ،  
ة  اا ن  ز علااى  3و 1َّقريبااً  3و 1 وجاا ، واحتمةل اا   2 وجااةت فااق الساان ، لأن الاحتمااةل الأكلاار  ركااّ

ة  5 وجااةت فقاا  فااق ساانت ن، ولاال َّحاادو أي ساان   4نااد ة الحااةلات القصااو  ،  وجااةت  تسااةوي  َّقريبااً
 جداً . نةد ة الشديدة اللرد   وجةت  يعنق وجةت فأكثر  

 
 

 ( 104 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   ك طبا في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمةل   الملاحظ  د ر ل امو   وجةت ال عدد السنوات  َّكرا  الحدوو
0 5 0 0.152 
1 7 7 0.212 
2 12 24 0.364 
3 7 21 0.212 
4 2 8 0.061 

 0.0 0 0 فةكثر 5
 100 60 33 المامو 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)  ،(  28)  ،(  27البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :   
،  وجاةت  3–1 ا ن و حصو ة رةلل   السنوات فق الر ب  َّكون  عتدل   ن نةح    وجةت اللرد، ان  

هناةل  وجا   ارد واحادة ولا ا فاق الفةلاً  % 15السنوات الخةل    ان اللارد ل سات كث ارة، حاوالق   نمة  



 

 

إذا أ دنااة التنلااؤ بةلساانوات القةد اا   اان الماارجح أن َّحاادو ساانت ن  اان اللاارد أو ، علااى الأَّاال كاال ساان 
ه ا يعوق فكرة عن َّخو   الز اع  أو الاستعداد ،  وجةت أو أكثر نةد ة جدًا  4أَّل،   نمة سن   هة  

 لاز ااا لموجااةت اللاارد فااق الر باا   عظاال الساانوات َّكااون ف هااة  ااوجت ن أو أَّاال، لاا ل  الاحت ة ااةت ال
 ل ست  ولو   كل سن .

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (1.8ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 2)
 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال1.8الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 1.8 =6.049  
 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 1.8^ (0) \6.049 *0! = 0.165 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 1.8^ (1) \6.049 *1! =0.297  

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 1.8^ (2) \6.049 *2! = 0.267 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 1.8^ (3) \6.049 *3! = 0.160 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 1.8^ (4) \6.049 *4! = 0.072 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 1.8^ (5) \6.049 *5! =0.026  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 



 

 

المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 
ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل

 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.
و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  

جادا.  َّل الوالفارق هناة  (32.5))عشاوائ  ( إذ  لفات ق ما  التكارا  المتوَّاع لرد فاق الر با    وجةت ال
 ( أدنةه .105وكمة  ل ن فق الادول  َّل )

 (  105جدول  
  - 1991ك  دَ    ك طبافي  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 التكرا  المتوَّع احتمةل    واسون  التكرا  الملاحو  َّكرا  الحدوو 

0 5 0.165 5.45 
1 7 0.297 9.80 
2 12 0.267 8.81 
3 7 0.160 5.28 
4 2 0.072 2.38 

 0.86 0.026 0 فةكثر5
 32.5 100 33 المامو 

 .XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  104البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :      
 12) اً  ن اللرد هق الأكثر َّكرا   ةً  وجتةنأكثر الحةلات حدوث( أعلاه ان  105يتضح  ن الادول)  

ه ا يعنق أن  وجت ن  ن اللرد شاةئع  أكثار  ماة ، سن  8.8َّوَّع حوالق  نموذج  واسون سن (،   نمة 
وفاااق َّوَّاااع  ااارات،  7 وجااا  واحااادة حصااالت هاااق  الحاااةلات الشاااةئع  الأغااار  ، يتوَّاااع نماااوذج  واساااون 

 ارات،  7 وجةت حصلت فعلً ة الواَّع، ا ة فق ثلاو   ن  أكثر  يتوَّعهة  النموذج  9.8 واسون حوالق  
ة 5.3≈َّوَّاااع  واساااون و   4ناااةد ة جااادًا،  أو أكثااار(  وجاااةت  4الحاااةلات القصاااو  ) توافاااق، ا اااة  َّقريباااً

ة،  واساون يتوَّاع أَّال  ان سان  واحادة    وجةت  5  و     وجةت حصلت  رَّ ن، فأكثر لال َّحادو إ لاَّاً
نمااوذج  واسااون ،  وجااةت  3–1 عظاال الساانوات فااق الر باا  َّتااراو   اا ن وا ااح ،  الحااةلات  هاا ه نااد ة

،  وجاا ( 1 وجاا ( ويزيااد َّلاا لًا  اان الحااةلات الأَّاال ) 2 نةساا  للتنلااؤ، لكنااه يقلاال التكاارا  المتوساا  )
 . وجةت اللرد الشديدة نةد ة، ل ل  التأه  السنوي الكل ر ر ر  رو ي إلا فق الحةلات الاستثنةئ  

 (  98شكل  



 

 

  - 1991ك  دَ    ك طبافي  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  105البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :       
 محطا َغد د-4

 33غلال  دة الد اس  البةلف   بفداد  حو َّوزيع َّكرا   وجةت اللرد فق   ( أدنةه  106)يل ن الادول
( حةلااا   ااان 224( أي احتمةل ااا  حااادوو )2.2) يساااةوي  33   74)فاااإن المعااادل السااانوي هاااو سااان ، 

ح ث َّل حسةب الاحتمةل   الملاحظ  اعتمةداً على عدد السنوات التق ،  فق المةئ  عةلإ    د ر ل وجةت ال
أن أكثار التكارا ات حادوثةً هاو حادوو  اوجت ن  ان  وجاةت ، حادو ف هاة كال َّكارا   ان  وجاةت اللارد 

%(، 39.4)حاوالق  0.394سان   نساب  احتمةل ا   13اللرد فق السن  الواحدة، إذ  لام عادد السانوات 
أ اة   مة يش ر إلى أن ه ا التكرا  يمثل الحةل  الأكثار شا وعةً فاق  ناةخ المنوقا  غالال  ادة الد اسا .

%(، وهاااو ثاااةنق أعلاااى 24.2) 0.242سااانوات بةحتمةل ااا   8حااادوو ثااالاو  وجاااةت  ااارد فقاااد ساااال 
فاق حا ن ، أو ثلاو  وجةت  رد سنويةً يشاكل الانم  الفةلا   َّكرا ،  مة يدل على أن حدوو  وجت ن

 4سال عدلإ حدوو  وجةت  رد وحدوو أ  ع  وجةت التكرا  نفسه َّقريباةً، ح اث  لام عادد السانوات 
%(، وهااا ا ياادل علاااى أن هااا ه الحااةلات أَّااال شااا وعةً 12.1) 0.121ساانوات لكااال  نهمااة و ةحتمةل ااا  

 0.091سانوات فقا  بةحتمةل ا   3أ ة حدوو  وج   رد واحدة فقد ظهار فاق   قة ن  بةلفئةت السةبق .
  نماة يعاد حادوو غماس  وجاةت  ارد أو أكثار حةلا  ناةد ة، إذ ، %(، وهو َّكرا   نخف  نسال ةً 9.1)

َّشا ر النتاةئل إلاى أن  وجاةت  %(.3) 0.030سالت سن  واحدة فق  غلال  دة الد اسا  بةحتمةل ا   
اللاارد فااق بفااداد َّم اال رةلبااةً إلااى التكاارا  بمعاادل  ااوجت ن إلااى ثاالاو  وجااةت فااق الساان ،   نمااة َّقاال 

 



 

 

احتمةل اا  حاادوو أعااداد كل اارة  اان الموجااةت،  مااة يعكااس نموااةً  نةغ ااةً  توساا  الشاادة لموجااةت اللاارد 
 الد اس . دة غلال 

 (  106   جدول
 ( 2023  - 1991 ك  دَ  َغد د في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمةل   الملاحظ  د ر ل امو   وجةت ال عدد السنوات  َّكرا  الحدوو
0 4 0 0.121 

1 3 3 0.091 
2 13 26 0.394 

3 8 24 0.242 
4 4 16 0.121 

 0.030 5 1 فةكثر 5
 100 74 33 المامو 

 XL STAT( َروتخد   ح ضرمج  29    (  28    (  27 كبر   َرلَ ت رد     جدول   - ك صد :
وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  )َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 

 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .
لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (2.2ولمة كةن المعدل يسةوي )

( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )
( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 2)

 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال2.2الى َّوة المعدل )
e^z 2.7183^ 2.2 =9.025  

 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 2.2^ (0) \9.025 *0! =0.110  
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 2.2^ (1) \9.025 *1! =0.243  
 احتمةل   حدوو حةلت ن-3

P (2) = 2.2^ (2) \9.025 *2! = 0.268 



 

 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 2.2^ (3) \9.025 *3! =0.196  

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 2.2^ (4) \9.025 *4! =0.108  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 2.2^ (5) \9.025 *5! =0.047  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جادا.  َّل الوالفارق هناة  ( 32.07))عشاوائ  ( إذ  لفات ق ما  التكارا  المتوَّاع لرد فق بفداد   وجةت ال

 ( أدنةه . 107 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 
 
 
 

 (  107جدول  
َغد د ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

 1991 - 2023 ) 
 التكرا  المتوَّع  احتمةل    واسون  التكرا  الملاحو َّكرا  الحدوو 

0 4 0.110 3.63 
1 3 0.243 8.02 
2 13 0.268 8.84 
3 8 0.196 6.47 



 

 

4 4 0.108 3.56 
 1.55 0.047 1 فةكثر 5 

 32.07 100 33 المامو 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  106البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :      

 قة ن  التكرا  الملاحو والتكرا  المتوَّاع لموجاةت  ( أدنةه 99( أعلاه والشكل )  107)  يل ن الادول
بةسااتخدالإ َّوزيااع  واسااون الاا ي يسااتعمل لد اساا  َّكاارا  حاادوو  الد اساا  غاالال  اادة بفااداد اللاارد فااق 

سانوات، وهاو َّريا   ان  4عدلإ حدوو  وجاةت  ارد ساال َّكارا اً  لاحظاةً  لام ، ان الظواهر المنةغ  
حااادوو  وجااا   ااارد واحااادة  لااام التكااارا  ، ،  ماااة يااادل علاااى َّقاااة ب  ااا ن الا متااا ن3.6التكااارا  المتوَّاااع 

، ، أي أن النموذج يتوَّع حدوثهة أكثر  مة حادو فعل اةً 8.0سنوات   نمة التكرا  المتوَّع    3الملاحو  
، 8.8ساان ،   نمااة التكاارا  المتوَّااع  13حاادوو  ااوجت ن  اان  وجااةت اللاارد يمثاال أعلااى َّكاارا   لاحااو 

حاادوو ثاالاو ، وهاا ا ياادل علااى أن هاا ه الحةلاا  أكثاار شاا وعةً فااق الواَّااع  قة ناا  بمااة يتوَّعااه النمااوذج
حادوو أ  اع ، ، وهو َّقة ب  قلول   ن الا مت ن6.4سنوات  قة ل َّكرا   توَّع  8 وجةت  رد سال  

أ ة حادوو ،  توَّع، وهو أيضةً َّقة ب وا ح 3.5سنوات  قة ل  4 وجةت  رد  لم التكرا  الملاحو 
 توَّع،  مة يدل على أن ه ه الحةلا   1.5غمس  وجةت  رد فأكثر فقد سال سن  واحدة فق   قة ل 

بشااكل عااةلإ يظهار َّقااة ب نساالق  ا ن التكاارا  الملاحااو والمتوَّاع فااق  عظاال الفئاةت،  مااة يشاا ر ، ناةد ة
إلاااى أن َّوزياااع  واساااون يمكااان أن يمثااال َّكااارا   وجاااةت اللااارد فاااق بفاااداد  د جااا   قلولااا ،  اااع وجاااود 

 اغتلاف أكلر فق فئ  حدوو  وج  واحدة و وجت ن.

 

 

 

 (   99شكل  
َغد د ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك      ت ركيا حو وون 

 1991 - 2023 ) 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  107البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :  
 محطا  كرجف  -5

غاالال  اادة الد اساا  لمحواا  الناااف  لاارد َّوزيااع َّكاارا   وجااةت ال ( أدنااةه أن108الااادول )يتضااح  اان 
( سن  فإن المعدل السنوي هاو 33( حةل  وَّعت غلال )49)  لرد ولمة كةن  امو  َّكرا ات  وجةت ال

 فااق المةئاا  عااةلإ فااق لاارد ( حةلاا   اان  وجااةت ال148( أي احتمةل اا  حاادوو )1.4) يسااةوي  33  49)
فاق   اوجت نفاق النااف هاو  لارد . وعند َّحل ل َّكرا  الحادوو َّلا ن أن أكثار َّكارا  لموجاةت الالناف

،  (12.3و نساب  ) 0.121 وج  حر بةحتماةل   1%(. يل ه  30.3)و نسب     0.303السن  بةحتمةل  
هاا ا ( ساان  1أي  نسااب  ) 0.060   واحتمةلهااة  أو أكثاار فهااو َّل اال نساال ةً   اارد  وجااةت  4أ ااة حاادوو 

غالال  ادة الد اسا .   ارد   وجا  واحادةيعنق أن السنوات فق الناف رةلبةً  ة َّسال   ن  وجت ن إلى 
 .إذ َّشكل هةَّةن الفئتةن النسب  الأكلر  ن سنوات الد اس 

 
 
 
 

 ( 108 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كرجف في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمالية الملاحظة  برد مجموع موجات ال عدد السنوات  تكرار الحدوث 

0 5 0 0.090 

1 11 11 0.121 

2 14 28 0.303 



 

 

3 2 6 0.333 

4 1 4 0.060 

 0.090 0 0 فاكثر 5

 100 49 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 و معرف  ق م  المعدل يتسنى اشتقةق الاحتمةل   وَّوزيعهة حس   عةدل   واسون وهق كةلآَّق:

 إذ إن  :
P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

(X )= .  التكرا  المولوب لحسةب الاحتمةل 
(z. عدل حدوو الظةهرة َّ د الد اس  = ) 
(e )= ( 2.7183النسب  الثة ت  وهق) 

وفااق َّوزيااع  واسااون َّتولاا  أن َّكااون النتااةئل بأعااداد كة لاا  َّكاارا  ولاا س نساا  أو قاا ل  تصاال  وأن 
 النتةئل َّمثل  ختلف َّكرا ات الحدوو لكل سن .

( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولا. لأنهاة َّتكار  فاق z( و )eوق م  ) (1.4ولمة كةن المعدل يسةوي )
( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )

( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 5)
 -فإن:و تول ق المعةدل   لرد (  عدل َّكرا   وجةت ال1.4الى َّوة المعدل )

e^z 2.7183^ 1.4 = 4.0552 
 لكل سن . لرد شتة اً وهو  عدل َّكرا   وجةت ال

 احتمةل   عدلإ الحدوو -1
P (0) = 1.4^ (0) \4.0552*0! = 0.246 

 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2
P (1) = 1.4^ (1) \4.0552*1! = 0.345 

 احتمةل   حدوو حةلت ن-3
P (2) = 1.4^ (2) \4.0552*2! = 0.966 

 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4
P (3) = 1.4^ (3) \4.0552*3! =4.060  



 

 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 1.4^ (4) \4.0552*4! =22.736  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 1.4^ (5) \4.0552*5! = 159.1 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جاادا.  َّل االوالفاارق هنااة  (89.3))عشااوائ  ( إذ  لفاات ق ماا  التكاارا  المتوَّااع الناااف فااق  لاارد  وجااةت ال

 ( أدنةه .109وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 (  109جدول  

  - 1991 كرجف ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 
2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 5 0.246 8.1 

1 11 0.345 11.3 

2 14 0.966 31.8 

3 2 4.060 13.8 

4 1 22.7 15.2 

 22.9 159.1 0 فاكثر5 

 89.3 100 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  108البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
أعلاااى احتماااةل حسااا  َّوزياااع  واساااون ( أدناااةه  100( أعااالاه والشاااكل ) 109يلاحاااو  ااان الاااادول ) 

 وجاا  حاادوو ساان ، ا ااة  8.31 ≈المتوَّااع  والتكاارا  0.966فااق الساان  بةحتمااةل   اارد حاادوو  ااوجت ن 
و حادوو ثالاو  وجاةت  ارد ان الاحتماةل   ،سان 11.3ةلتكرا  المتوَّاع  با0.345 احتمةلهة     رد واحدة
 وجاااةت أو أكثااار( احتمةلهاااة  5الأحاااداو الناااةد ة )سااانوات،   نماااة   13.8والتكااارا  المتوَّاااع  4.060
وعاادلإ حاادوو  وجاا   اارد  َّقريبااةً غاالال  اادة الد اساا  وات ساان 22المتوَّااع حاادوثهة َّكاارا  فقاا   159.1
 حواا  الناااف َّوزيااع  واسااون أن الأكثاار شاا وعةً فااق  ، يسااتنتل8.1وَّكاارا  المتوَّااع  0.246احتمةلهااة



 

 

أو أكثار ناةد ة   ارد  وجةت  5السنوات التق َّشهد  ، ا ةسنويةً   رد  وجت ن  وج  واحدة او حدوو    هو
جداً. َّقة ب التكارا  الملاحاو  اع المتوَّاع يادل علاى أن الل ةناةت َّتباع َّقريباةً َّوزياع  واساون لموجاةت 

فق النااف بشاكل  قلاول،  لرد َّش ر النتةئل إلى أن َّوزيع  واسون يصف نم  َّكرا   وجةت ال  لرد.ال
(،   نمة َّظهر بع  الفروَّاةت عناد التكارا ات الأعلاى،  ماة 2–0) رَّفع غصوصةً عند التكرا ات الم

 فق بع  السنوات. لرد يدل على َّأث ر عوا ل  نةغ   إ ة/   فق زيةدة  وجةت ال

 ( 100شكل  
  - 1991 كرجف ك  دَ  في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     و كتك     ك لٗ ظ   ت ركيا حو وون 

2023 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  109البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
        

      
 

       
 محطا  كحي -6

غاالال  اادة الد اساا   الحااق  حواا َّوزيااع َّكاارا   وجااةت اللاارد فااق  ( أدنااةه  110َّلاا ن  اان الااادول ) 
( 166( أي احتمةل ااا  حااادوو )1.6) يساااةوي  33  55)فاااإن المعااادل السااانوي هاااو سااان ،  33البةلفااا  

 14حصالت فاق والتاق هاق الأكثار حادوثًة،  ان  وجتاةن  ارد فاق المةئا  عاةلإ   د ر لاحةل   ان  وجاةت ال
%(.ه ا يعنق أن  عظل السنوات فق الحق 42 حوالق) 0.424  الاحتمةل  سن      33سن   ن أصل 

 %18 ≈ واحتمةلهاةسانوات 6 حصالت فاق  وجاةت ثالاو   الحةلات المتوساو ،  ف هة  وجتةن  ن اللرد 

 



 

 

 وجةت،  3–1رةلل   السنوات َّقع   ن    %15 ≈  واحتمةل  سنوات    5 فق ، ا ة حدوو  وج  واحدة 
 وجااةت: ساان   ا  ااع  الحااةلات القصااو  والنااةد ة، وهاا ا يشاابه التوزيااع المعتااةد لموجااةت اللاارد المعتدلاا 

 وجةت فأكثر لل َّحدو إ لاًَّة   وجةت اللرد الشديدة نةد ة  وغمس %3  ≈  و ةلاحتمةل  واحدة فق    
%يعنااق لا 21 ≈ الاحتمةل اا  وساانوات  اادون أي  وجاا  7الساانوات  اادون  وجااةت  اارد ، جاادًا فااق الحااق

  وجةت  رد. 3–1 عظل السنوات فق الحق َّتراو    ن ، يحدو  رد على اا لاق
 ( 110 جدول 

 ( 2023  - 1991 ك  دَ   كحي في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 
 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات البرد  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 7 0 0.212 

1 5 5 0.152 

2 14 28 0.424 

3 6 18 0.182 

4 1 4 0.030 

 0.0 0 0 فاكثر 5

 100 55 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل   29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :          
لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (1.6ولمة كةن المعدل يسةوي )

( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )
( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 2)

 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال1.6الى َّوة المعدل )
e^z 2.7183^ 1.6 =4.953  

 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 1.6^ (0) \4.953 *0! =0.201  
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 1.6^ (1) \4.953 *1! =0.323  
 احتمةل   حدوو حةلت ن-3

P (2) = 1.6^ (2) \4.953 *2! =0.258  
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4



 

 

P (3) = 1.6^ (3) \4.953 *3! =0.137  
 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5

P (4) = 1.6^ (4) \4.953 *4! =0.055  
 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦

P (5) = 1.6^ (5) \4.953 *5! = 0.017 
وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جاادا.  َّل االوالفاارق هناة  (32.07))عشااوائ  ( إذ  لفات ق ماا  التكارا  المتوَّااع لاارد فاق الحااق  وجاةت ال

 ( أدنةه .111وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 (111جدول)

للمدة   الحيالتكرار الملاحظ والتكرار المتوقع لموجات البرد في احتمالية بواسون 

(1991 - 2023 ) 
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 7 0.201 6.63 

1 5 0.323 10.66 

2 14 0.258 8.51 

3 6 0.137 4.52 

4 1 0.055 1.82 

 0.56 0.017 0 فاكثر5 

 32.70 100 33 المجموع 

 XL STAT.( باستخدام برنامج  110الباحث بالاعتماد على جدول ) -المصدر:      

 وجاا   اارد فااق الساان ،  2 ( أدنااةه ان أعلااى َّكاارا  101( أعاالاه والشااكل) 111يتضااح  اان الااادول) 
 هااق  ااوجت ن أن إلااى يشاا ر الواَّااع وساان   8.5ساان ،   نمااة نمااوذج  واسااون َّوَّااع  14حصاالت فااق 

 وثاااالاو ساااان   10.6توَّااااع المساااانوات، والنمااااوذج  5 وجاااا  واحاااادة حاااادثت َّكااااراً ا، ان  الأكثاااار الاااانم 
َّوَّاع  و سن  واحدة حدثت   وجةت  وا  ع سن   4.5سنوات، والنموذج َّوَّع حوالق   6حدثت  ت   وجة

جاااادًا  ناااةد ة  0.5َّوَّاااع  واسااااون و   وجااااةت فاااأكثر لااال َّحاااادو  نااااةد ة ، وغماااس سااان  1.8 ≈ واساااون 



 

 

 وج (  2( يعوق َّقري  ج د، لكنه يم ل لتقل ل الحةلات المتوسو  )Poissonالنموذج التوزيعق )،
 .أو أكثر( نةد ة جدًا  4 وجةت اللرد الشديدة )،   وج ( 1وزيةدة الحةلات الأَّل )

 (101شكل  

للمدة   الحيالتكرار الملاحظ والتكرار المتوقع لموجات البرد في احتمالية بواسون 

(1991 - 2023 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  111البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :       
 محطا  كع رَ -7

لاا ل  يااتل  العمااة ة،ساان  فااق  حواا   33عاادد  وجااةت اللاارد غاالال  ( أدنااةه َّوزيااع112الااادول )يلاا ن 
، و لاام المعاادل حسااةب الاحتمةل اا  الملاحظاا  بقساام  عاادد الساانوات لكاال َّكاارا  علااى  امااو  الساانوات 

ويظهاار ( حةلاا   اان  وجااةت اللاارد غاالال المةئاا  عااةلإ، 151)أي احتمةل اا  حاادوو ( 1.5الساانوي لهااة )
سااانوات بةحتمةل ااا   7ساااالت حةلااا  عااادلإ حااادوو  وجاااةت  ااارد فاااق ،  اااد  َّكااارا  حااادوثهة واحتمةلهاااة

ك ل  حدثت ، %(، وه ا يدل على أن بع  السنوات لل َّتأثر بموجةت  رد وا ح 21.2)  0.212
%.أ ااة حاادوو  ااوجت ن  اان  وجااةت 21.2ساانوات أيضااةً و اانفس الاحتمةل اا  7 وجاا   اارد واحاادة فااق 

%(،  ماة يشا ر إلااى 45.5) 0.455سان  و ةحتمةل ا   15اللارد فقاد كاةن الأكثار َّكارا اً، ح اث ساال 
سانوات  3سالت ثلاو  وجةت  رد فق ، أن  عظل سنوات الد اس  شهدت  وجت ن  ن  وجةت اللرد 

  نمة أ  ع  وجةت  رد ، %(، وهو َّكرا   نخف   قة ن  بةلحةلات السةبق 9.1) 0.091فق   نسب  

 



 

 

لاال َّ سااال أي ، %(،  مااة ياادل علااى نااد ة هاا ا التكاارا 3) 0.030حاادثت فااق ساان  واحاادة فقاا   نسااب  
يتضاااح أن التكااارا  الأكثااار شااا وعةً ، حةلااا  لحااادوو غماااس  وجاااةت  ااارد أو أكثااار غااالال  ااادة الد اسااا 

لموجةت اللرد فق العمة ة هو  وجتةن فق السن ، فق ح ن أن َّكرا  ثلاو  وجةت أو أكثر يعد ناةد  
 .الحدوو غلال فترة الد اس 

 ( 112 جدول 
 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كع رَ  في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات البرد  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 7 0 0.212 

1 7 7 0.212 

2 15 30 0.455 

3 3 9 0.091 

4 1 4 0.030 

 0.000 0 0 فاكثر 5

 100 50 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :              
لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (1.5ولمة كةن المعدل يسةوي )

( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )
( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 5)

 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال1.5الى َّوة المعدل )
e^z 2.7183^ 1.5 =4.481  

 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 1.5^ (0) \4.481 *0! =0.224  
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 1.5^ (1) \4.481 *1! =0.334  
 احتمةل   حدوو حةلت ن-3

P (2) = 1.5^ (2) \4.481 *2! =0.251  
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4

P (3) = 1.5^ (3) \4.481 *3! = 0.125 



 

 

 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5
P (4) = 1.5^ (4) \4.481 *4! =0.047  

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 1.5^ (5) \4.481 *5! =0.014  

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جادا.  َّل الوالفارق هناة  (32.83))عشوائ  ( إذ  لفت ق ما  التكارا  المتوَّاع لرد فق العمة ة   وجةت ال

 ( أدنةه .113وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 ( 113 جدول 

ك  دَ    كع رَ في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك     احتمالية بواسون
 1991 - 2023 ) 

 التكرا  المتوَّع احتمةل    واسون  التكرا  الملاحو َّكرا  الحدوو
0 7 0.224 7.39 

1 7 0.334 11.02 

2 15 0.251 8.28 

3 3 0.125 4.13 

4 1 0.047 1.55 

 0.46 0.014 0 فةكثر5 

 32.83 100 33 المامو 
 .XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل 112البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :       

 ( 102 شكل 
ك  دَ    كع رَ في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك     احتمالية بواسون

 1991 - 2023 ) 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل 113البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :  
التكارا   ( أعلاه فاق حةلا  عادلإ حادوو  وجا   ارد  102والشكل )  ( أعلاه  113يتضح  ن الادول)  

ساان  الااا ل  تقة  اا  جااداً، وهاا ا ياادل علااى أن َّوزيااع  واسااون 7.3التكاارا  المتوَّااع  ساانوات  7الملاحااو
 والتكاارا  ساانوات  7التكاارا  الملاحااو:  وجاا   اارد واحاادة  َّكاارا  ، عنااد يصااف هاا ه الحةلاا  بشااكل ج ااد 

الا م  المتوَّعا  أعلاى  ان الملاحظا ، أي أن النماوذج يتوَّاع حادوو  وجا   ارد   سن   11.2المتوَّع:  
التكارا  و  سان  15التكارا  الملاحاو:  ارد   وجاةت   وجتاةن َّكارا  ، عناد واحدة أكثر  ماة حادو فعل اةً 

هنة التكرا  الملاحو أكلار  ان المتوَّاع،  ماة يادل علاى أن حادوو  اوجت ن  ان  سن  8.28المتوَّع:  
التكارا   ارد  ثالاو  وجاةت  َّكرا  ، عند غلال  دة الد اس  عمة ة وجةت اللرد هو الأكثر ش وعةً فق ال

، الااا ل  تقة  اا  نساال ةً،  ااع زيااةدة بساا و  فااق المتوَّااع ساان  4.1التكاارا  المتوَّااع:  ساانوات   3الملاحااو
التقاااة ب  سااان  1.5التكااارا  المتوَّاااع:  التكااارا  الملاحاااو سااان  واحااادة ااارد   وجاااةت  ا  اااع  َّكااارا  عناااد 

التكاارا   (فااأكثر  وجااةت  5) ، عنااد وا ااح،  مااة ياادل علااى أن حاادوو أ  ااع  وجااةت  اارد نااةد  نساال ةً 
ه ا يعنق أن احتمةل حدوو غمس  وجاةت  ارد أو  سن  0.46التكرا  المتوَّع:  الملاحو: لل يحدو 
 .أكثر  ل ف جداً 

 

 
 محطا  كررو  ا  -8

 



 

 

 لمااادة نةصاااري َّكااارا   وجاااةت اللااارد فاااق ال ( أدناااةه احتمةل ااا 114 ااان الاااادول ) ي لاحاااو 
. لاا ل  يااتل حسااةب نةصااري  وجاا   اارد فااق  حواا  ال 45َّاال َّسااا ل  التااقساان ، و  33الد اساا  غاالال 

، و لاام المعاادل الساانوي الاحتمةل اا  الملاحظاا  بقساام  عاادد الساانوات لكاال َّكاارا  علااى  امااو  الساانوات 
 حااادوو  ( حةلااا   ااان  وجاااةت اللااارد غااالال المةئااا  عاااةلإ، عااادلإ136)أي احتمةل ااا  حااادوو ( 1.3لهاااة )

يعناق ، ٪  ان السانوات 24.2أي حاوالق  0.242الاحتمةل ا  الملاحظا  ، و سانوات  8فاق     ارد    وجةت 
 9فاااق  ت حااادثوالتاااق  واحااادة  ااارد   وجااا   ااارد، ا اااة حااادوو أن حاااوالق   اااع السااانوات لااال َّشاااهد  وجاااةت 

يادل أن حادوو  وجاا   ارد واحادة فاق السان  هاو  اان  ا٪. ها  27.3أي  0.273الاحتمةل ا  ، و سانوات 
أعلااى  ه٪. ها  36.4أي  0.364 ةسان . واحتمةل تها 12فاق   اارد   اوجت ن الشاةئع ، وحادوو الحاةلات 

 و الساان . وحاادو هااو  وجتااةن فااق  نةصااري ق ماا  فااق الااادول، لاا ل  أكثاار َّكاارا  لموجااةت اللاارد فااق ال
يااادل علااااى أن حااادوو ثاااالاو  ٪.12.1أي  0.121  سااانوات. بةحتمةل اااا 4فااااق   ااارد   وجااااةت  ثااالاو 

 رالد اسا ، َّشا لال َّساال أي حةلا  غالال  ادة أكثار  أو  وجاةت  ش وعةً، ا ة حدوو أ  اع وجةت أَّل 
النتاااةئل إلاااى أن  وجاااةت اللااارد فاااق العماااة ة رةلباااةً  اااة َّتكااار  بمعااادل  اااوجت ن فاااق السااان ،   نماااة َّقااال 
احتمةل اا  حاادوو ثاالاو  وجااةت، ويصاابح حاادوو أ  ااع  وجااةت أو أكثاار نااةد اً جااداً أو ر اار  سااال 

 .غلال  دة الد اس 

 ( 114 جدول 
 ( 2023  - 1991  ك  دَ   كررو  ا  في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 

 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات البرد  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 8 0 0.242 

1 9 9 0.273 

2 12 24 0.364 

3 4 12 0.121 

4 0 0 0.000 

 0.000 0 0 فاكثر 5

 100 45 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :              
لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (1.3ولمة كةن المعدل يسةوي )

( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )
( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 2)

 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال1.3الى َّوة المعدل )
e^z 2.7183^ 1.3 = 3.669 



 

 

 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 1.3^ (0) \3.669*0! =0.272  
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 1.3^ (1) \3.669*1! =0.353  
 احتمةل   حدوو حةلت ن-3

P (2) = 1.3^ (2) \3.669*2! =0.230  
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4

P (3) = 1.3^ (3) \3.669*3! =0.099  
 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5

P (4) = 1.3^ (4) \3.669*4! = 0.032 
 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦

P (5) = 1.3^ (5) \3.669*5! =0.008  
وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
 َّل االوالفاارق هنااة  (32.80))عشااوائ  ( إذ  لفاات ق ماا  التكاارا  المتوَّااع لاارد فااق النةصااري   وجااةت ال

 ( أدنةه . 115) جدا. وكمة  ل ن فق الادول  َّل 
 
 
 
 

 (115جدول 



 

 

ك  دَ   كررو  افي  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك    احتمالية بواسون 
 1991 - 2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

0 8 0.272 8.97 

1 9 0.353 11.64 

2 12 0.230 7.59 

3 4 0.099 3.26 

4 0 0.032 1.05 

 0.26 0.008 0 فاكثر5 

 32.80 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  114البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :      

المتوَّاع وفاق  نةصاري  والتكارا يل ن الادول  قة ن    ن التكارا  الملاحاو لموجاةت اللارد فاق  حوا  ال
 ن ذلا   عرفا   اد  َّوافاق الل ةناةت المنةغ ا   فرض سن (. ال  33َّوزيع  واسون غلال  دة الد اس  )

التكارا  المتوَّاع و  سانوات  8التكارا  الملاحاو =   ارد   وجاةت   حادوو   ان عدلإ   ع التوزيع الاحصةئق.
ج اد،  بشاكل الحةلا  ها ه يمثال  واساون  َّوزيع أن على يدل  مة جداً،   تقة  تةن  الا متةن  سن 8.9 =  

 التكااارا  سااان 11.6 التكااارا  المتوَّاااع = و  سااانوات  9التكااارا  الملاحاااو =  واحااادة  ااارد   وجااا  وحااادوو 
التكارا   اللارد   وجاةت   ان  اوجت ن كل ار، حادوو  لا س الفارق  لكان الملاحاو،  ان َّلا لاً  أعلاى  المتوَّع

 يشا ر وها ا المتوَّاع،  ان أعلاى الملاحاو التكارا  سان  7.5المتوَّاع =  والتكارا   سن   12الملاحو =  
التكرا    رد   وجةت  ثلاو  حدوو . النموذج يتوَّعه  مة  ش وعةً   أكثر السن  فق   وجت ن حدوو  أن إلى

الا متاا ن،   اا ن َّقااة ب  إلااى ويشاا ر بساا   الفاارق  ساان  3.2التكاارا  المتوَّااع = و  ساانوات  4الملاحااو = 
 حاادوثهة يتوَّااع الاحصاةئق التوزيااع1.0 = المتوَّااع  والتكارا  0= التكاارا  الملاحااو   ارد   وجااةت  أ  اع
 = التكارا  المتوَّاع 0 التكارا  الملاحاو = فاأكثر   وجاةت  فعل اةً، غماس  َّساال  لال  لكنهاة  َّقريباةً،   رة

بشااكل عااةلإ يوجااد َّقااة ب  اا ن التكاارا  الملاحااو والمتوَّااع فااق جااداً،   اال ف  حاادوثهة احتمةل اا 0.26
نةصاري  أرل  الا ل،  مة يدل على أن َّوزيع  واسون  نةس  نسل ةً لد اس  َّكرا   وجاةت اللارد فاق ال

 .غلال  دة الد اس 

 

 

 



 

 

 ( 103شكل 
ك  دَ   كررو  افي  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك    احتمالية بواسون 

 1991 - 2023 ) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  115البةحث بةلاعتمةد على جدول )  -المصد :
 محطا  كبصَ -9

 وجاا   اارد، ح ااث كاال  نهمااة  2أو  1أرلاا  الساانوات شااهدت ( أدنااةه أن  116يتضااح  اان الااادول ) 
 7 وجااا   ااارد حااادو فاااق ، % لكااال َّكااارا 36سااان ، أي حاااوالق  33سااان   ااان أصااال  12حااادو فاااق 

%  اان الساانوات،  ااة ياادل علااى أن ساانوات  اادون  اارد ل ساات نااةد ة لكنهااة أَّاال 21ساانوات، أي حااوالق 
%،  اة يشا ر إلاى أن  وجاةت 6 وجةت  رد حدثت فق  فق سانت ن، أي  وعند حدوو ثلاو  .  ش وعًة

ة غالال ها ه الفتارة،  ماة يعكاس ناد ة  و ا  اع .اً اللرد الشديدة نةد ة جاد   وجاةت فاأكثر لال َّحادو إ لاَّاً
 وجا ، أي  توسا   42سن  هاو  33 امو   وجةت اللرد غلال ،  وجةت اللرد القصو  فق البصرة

 عظااال  .هااا ا الااارَّل يعواااق  ؤشااار علاااى شااادة اللااارد فاااق البصااارة،  وجااا   ااارد فاااق السااان  1.2حاااوالق 
% 36≈الاحتمةل اا  الأكلاار هااق لموجاا  واحاادة أو  ااوجت ن )، الساانوات  عتدلاا  أو  نخفضاا  الموجااةت 

الاحتمةل اا  الساانوات،  أرلاا   فااق اثنتاا ن أو  اارد   وجاا  َّشااهد  عااةدة البصاارة أن يعنااق  ااة ،( نهمااة لكاال
 2023–1991البصارة غالال ،  نخفضا  جادًا،  اة يؤكاد ناد ة اللارد الشاديد   2لموجةت  رد أكثار  ان  

أو أكثار(. السانوات  3شهدت رةلبًة  وج  أو اثنت ن  ن اللرد فق السن ،  ع ناد ة الموجاةت الشاديدة )

 



 

 

فاااأكثر(. يمكااان القاااول إن  4 ااادون  ااارد  وجاااودة لكنهاااة أَّااال شااا وعًة، ولا َّوجاااد  وجاااةت  ااارد  تورفااا  )
 . وجةت اللرد فق البصرة  عتدل  وشبه ثة ت  بعددهة
 ( 116 جدول 

 ( 2023 -  1991 ك  دَ   كبصَ  في َ د  ت ركيا تك    موجرت  ك 
 الاحتمالية الملاحظة مجموع موجات البرد  عدد السنوات تكرار الحدوث

0 7  0 0.212 

1 12 12 0.364 

2 12 24 0.364 

3 2 6 0.061 

4 0 0 0.0 

 0.0 0 0 فاكثر 5

 100 42 33 المجموع 

 . XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل  29)   ،(  28)  ،(   27البةحث بةلاعتمةد على جدول ) -المصد :              
لأنهاة َّتكار  فاق  ،( ثة تت ن ل ا َّحسا  ق متهماة أولاz( و )eوق م  ) (1.2ولمة كةن المعدل يسةوي )

( عادلإ الحادوو الاى 0كل عمل   حسةب احتمةل    ع ه ا المعادل. ولفارض حساةب الاحتمةل ا   ان )
( 2.7183فاق السان  الواحادة، سانحتةج الاى  فاع ق ما  النساب  الثة تا  )  ارد ( حدوو حةل   وجةت 5)

 - فإن:و تول ق المعةدل   د ر ل(  عدل َّكرا   وجةت ال1.2الى َّوة المعدل )
e^z 2.7183^ 1.2 =3.320  

 لكل سن .  ةشت د ر لوهو  عدل َّكرا   وجةت ال
 احتمةل   عدلإ الحدوو -1

P (0) = 1.2^ (0) \3.320 *0! =0.301  
 احتمةل   حدوو حةل  واحدة-2

P (1) = 1.2^ (1) \3.320 *1! =0.361  
 احتمةل   حدوو حةلت ن-3

P (2) = 1.2^ (2) \3.320 *2! =0.216  
 احتمةل   حدوو ثلاو حةلات -4

P (3) = 1.2^ (3) \3.320 *3! =0.086  
 احتمةل   حدوو أ  ع حةلات  -5

P (4) = 1.2^ (4) \3.320 *4! = 0.026 



 

 

 . احتمةل   حدوو أكثر  ن غمس٦
P (5) = 1.2^ (5) \3.320 *5! = 0.006 

وعند المقة ن    ن التكرا ات الملاحظ  والتكرا ات المتوَّع  َّحس  التكرا ات المحتمل   بقة لتوزيعةت 
 واساااون عناااد المقة نااا   اااع الااانم  العشاااوائق عناااد َّحل ااال الأنماااةط. وياااتل الحصاااول علاااى التكااارا ات 
المتوَّعاا  بضااارب احتماااةلات  واسااون بماماااو  سااانوات الد اساا ، وعناااد ة يكاااون الفاارق  ااا ن التكااارا ات 

ح نهة أن العمل   المسلب  للنم  َّ د الد اس  عشوائ ةً. بةلمقة ل فاإن  الملاحظ  والمتوَّع  َّل لا نستنتل
 الفرق الكل ر   ن التكرا ين الملاحو والمتوَّع يعنق أن النم  ل س عشوائ ة.

و ضااارب احتماااةلات  واساااون بماماااو  السااانوات لاااوحو أن العمل ااا  المنتاااا  للااانم  المكاااةنق لتكااارا  
جادا.  َّل الوالفارق هناة  (32.86))عشوائ  ( إذ  لفت ق م  التكارا  المتوَّاع لرد فق البصرة   وجةت ال

 ( أدنةه . 117 وكمة  ل ن فق الادول  َّل )
 ( 117 جدول 

ك  دَ    كبصَ في  َ د ك توق  ك وجرت  ك كتك     ك لٗ ظ و كتك     احتمالية بواسون
 1991 - 2023 ) 

 التكرار المتوقع احتمالية بواسون  التكرار الملاحظ  تكرار الحدوث 

0 7 0.301 9.933 

1 12 0.361 11.913 

2 12 0.216 7.128 

3 2 0.086 2.838 

4 0 0.026 0.858 

 0.198 0.006 0 فاكثر5 

 32.86 100 33 المجموع 

 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل 116البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :       

( 1.5( أدنةه عند ة َّحدو  وج   رد عشاوائ   ) 104(  أعلاه والشكل)  117يتضح  ن الادول ) 
ساان   اان  امااو   ةئاا  عااةلإ   30( أي 0.30فااق الساان  الواحاادة فااةن احتمااةل عاادلإ حاادوثهة ساا كون )

ل س ف هة  وجةت  رد فاق ها ه المحوا  ، وان احتماةل حادوو  وجا   ارد واحادة فقا  فاق العاةلإ يكاون 
ساان   اان  امااو   ةئاا  عااةلإ ،  21( ساان   اان كاال  ةئاا  عااةلإ  ،واحتمااةل حاادوو  وجتااةن فااق36فااق )

( سنوات ، وان احتمةل ا  حادوو ا  اع  وجاةت  ارد  8  نمة احتمةل حدوو ثلاث   وجةت  رد س كون )



 

 

.الاحتمةل اا  الأعلااى هااق لموجاا  واحاادة  َّل هااة يحاادو  ولاال جاادًا نااةد    1التوَّااع أَّاال  اان  وصااةعداً 
 . وجت ن 

البصرة: رةلبًة  وج  ،  حو   وج   رد عةدةً  2–1وه ا يش ر إلى أن السنوات العةدي  َّحتوي على  
الملاحاو يتوافاق إلاى  عجادًا. التوزيا+( ناةد ة 3اللارد الشاديدة )  ت السان .  وجاةأو اثنت ن  ن اللرد فاق  

حااد كل اار  ااع التوزيااع المتوَّااع حساا  نمااوذج  واسااون،  ااع بعاا  الانحااراف عنااد  ااوجت ن  اارد ح ااث 
 كةنت أكثر  ن المتوَّع.

 (104شكل )

للمدة  البصرةالتكرار الملاحظ والتكرار المتوقع لموجات البرد في  احتمالية بواسون

(1991 - 2023 ) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 XL STAT( بةستخدالإ  رنة ل 117البةحث بةلاعتمةد على جدول )-المصد :   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 خلٗوا  كفصل 
بشااكل عااةلإ أثلتاات الد اساا  أن َّوزيااع  واسااون  نةساا  لتحل اال َّكاارا   وجااةت الحاار واللاارد فااق        

غةصاا  عنااد التكاارا ات المنخفضاا  والمتوسااو  . وَّوجااد هنةلاا  فااروق  كةن اا  وا ااح   ، نااةخ العااراق 
وأن أرل  التكرا ات فق العاراق َّم ال إلاى الانم   ،  ن المحوةت فق عدد وشدة  وجةت الحر واللرد 
 العشوائق ) َّقة ب التكرا  الملاحو  ع المتوَّع ( .

بةلنساااب  إلاااى أهااال نتاااةئل المبحاااث الأول هناااةل ازدياااةد  اااع شااادة وَّكااارا   وجاااةت الحااار بةَّااااةه        
 ، وجااةت فااأكثر (  5الانااوب  ثاال  حوااةت النةصااري  والبصاارة ح ااث سااالت َّكاارا ات عةل اا  جااداً ) 

والمحواةت  ،ونس   رَّفع  َّصل إلى نصف السنوات أو أكثر  مة يدل على َّوارف حارا ي وا اح 
(  وجااةت ساانويةً ح ااث َّمثاال  3ااااا  2الوسااوى )  ثاال بفااداد والحااق والناااف ( التكاارا  الشااةئع ف هااة ) 

أ ة المحوةت الشمةل   والفر     ثل ) الموصل والر ب  ( التكارا   ،الحةل  المتوسو  للمنةخ العراَّق 
و عااا   ،(  وجااا  سااانويةً أي أنهاااة أَّااال َّعر اااةً للحااار الشاااديد  2_ 1ف هاااة أَّااال ورةلباااة  اااة يكاااون ) 

المحوةت  ثل ) غةنق ن والنةصري  والبصرة ( سالت ق ل أعلى  ن المتوَّع إحصةئ ةً  ماة يادل علاى 
 َّزايد شدة  وجةت الحر .

 ،أ ااة / مااة يخااص المبحااث الثااةنق نسااتنتل أن  وجااةت اللاارد أَّاال شاادة وانتشااة اً  قة ناا  بااةلحر        
 3_  2لكنهة أكثر و وحةً فق المنة ق الشمةل    ثل الموصل والتكرا ات الشةئع  رةلبة  اة َّكاون ) 

بشكل عةلإ ل س هنةل ا اةب لموجاةت اللارد وها ا يعناق  ،(  وجةت  رد سنويةً ونةد اً  ة َّتاةوز ذل  
أن اللااارد يحااادو بشاااكل  ناااتظل كااال سااان  َّقريباااةً ، وأثلااات الاساااتنتةج ااحصاااةئق أن َّقاااة ب التكااارا  
الملاحو  ع المتوَّع فق أرل  المحوةت يادل علاى أن َّوزياع  واساون يمثال الانم  العاةلإ بشاكل ج اد 
لكاان عنااد التكاارا ات العةل اا  يظهاار انحااراف وا ااح  مااة يشاا ر إلااى َّااأث ر التف اار المنااةغق أو عوا اال 

  نةغ   ر ر عشوائ   .
و صو ة عة   العاراق يشاهد زياةدة فاق  وجاةت الحار ) شادة وَّكارا  (  قة ال اساتقرا  نسالق أو       

أَّاال شاادة فااق  وجااةت اللاارد وهنااةل َّبااةين  كااةنق وا ااح ح ااث أن الأَّسااةلإ الانو  اا  ا َّفااة  شااديد فااق 
د جاااةت الحااارا ة و تكااار  أ اااة الأَّساااةلإ الوساااوى َّشاااهد َّكااارا اً  توساااوةً والأَّساااةلإ الشااامةل   والشااامةل   

 الفر    رةلبةً  ة َّكون أَّل حرا ة وأكثر َّأثراً بموجةت اللرد .
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لتوصيات الاستنتاجات وا   
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات 
     -هق: َّوصلت الد اس  الى  اموع   ن الاستنتةجةت 

( لاثلاو دو ات  نةغ ا   2023ا  1991 لم عدد  وجةت الحر فاق العاراق غالال  ادة الد اسا  )  .1
فق المحوةت التسع  ) الموصل ، غةنق ن ، الر ب  ، بفداد ، الناف ، الحاق ، العماة ة ، النةصاري  

  وج  حر ( .  876، البصرة ( ) 
( لاثلاو دو ات  نةغ ا   2023ا  1991 لم عدد  وجةت اللرد فق العراق غلال  ادة الد اسا  )   .2

فق المحوةت التسع  ) الموصل ، غةنق ن ، الر ب  ، بفداد ، الناف ، الحاق ، العماة ة ، النةصاري  
  وج   رد ( . 522، البصرة ( ) 

َّشاا ر النتااةئل إلااى أن المنظو ااةت الضاافو   المسااؤول  عاان حاادوو  وجااةت الحاار َّمثلاات أسةسااةً  .3
بة تداد  نخف  الهند الموسمق و راكزه الثةنوي  ، إذ جة  فاق المرَّبا  الأولاى  ان ح اث التاأث ر َّالاه 
فااق المرَّباا  الثةن اا  الماانخف  المنااد ل النااةَّل عاان َّااداغل  اانخف  الهنااد الموساامق  ااع الماانخف  
السااودانق ، فااق حاا ن احتاال الماانخف  السااودانق المرَّباا  الثةلثاا   اان ح ااث  سااةهمته فااق َّول ااد هاا ه 

 الموجةت .
َّ عاااز  رةلل ااا   وجاااةت اللااارد إلاااى َّاااأث ر المرَّفاااع السااا ل ري بةلد جااا  الأولاااى ، يل اااه فاااق الأهم ااا    .4

المرَّفاااع الأو و اااق بةلد جااا  الثةن ااا  ، فاااق حااا ن يحتااال المرَّفاااع الااااوي المناااد ل الناااةَّل عااان َّاااداغل 
 المرَّفع ن الس ل ري والأو و ق المرَّب  الثةلث   ن ح ث التأث ر فق حدوو ه ه الموجةت .

يتسل َّكرا   وجةت الحر واللارد فاق العاراق  تباةين  كاةنق وز اةنق وا اح ، إذ يارَّب  ها ا التباةين  .5
بماموعااا   ااان العوا ااال الافرا/ ااا  والمنةغ ااا  ، فمااان جهااا  َّوجاااد عوا ااال ثة تااا  َّشااامل الموَّاااع الفلكاااق 
بةلنسب  لدوائر العرض وغووط الوول ، سوا  على  ستو  العراق عة   أو  حوةت  نوق  الد اس  
، فضلًا عن الموَّع بةلنسب  للمسوحةت المةئ   والكتل ال ةبس  ، و ل ع  السوح . و ن جها  أغار  



 

 

، َّتداغل عوا ل  تحرك  و تف رة َّتمثل فق عنةصر الدو ة العة   للفلاف الاوي ، والتق َّتاسد فق 
 َّأث ر المنظو ةت الضفو   والكتل الهوائ   ، و ة يترَّ  عنه َّف رات فق الخصةئص الحرا ي  .

اَّضااح  اان غاالال الد اساا  أن هنااةل اغااتلاف وا ااح  ااة  اا ن  حوااةت  نوقاا  الد اساا  و حساا    .6
اشهر السن  بةلنسب  للفصل الحة  والفصل البة د للدو ات المنةغ   الثلاو ، ال ي اعتماد علاى د جا  

 18الحرا ة والتق هق الحد الفةصل  ة   ن الفصل الحة  والفصل الباة د ، ح اث نااد د جا  حارا ة )
 لإ ( هق الحد الفةصل  ة   ن الفصل الحة  والفصل البة د فق العراق .○
َّااةه الز ناق لسلسا  َّكارا   وجاةت الحار للاكنادال  ااااا لقد او حت الد اس  أن نتةئل اغتبة   ةن  .7

( وهاو  اة ياوحق 0.422-الادو ة الاولاى أدناى اَّااةه  لام ) منةغ  لمحو  الموصل  ة   ن الدو ات ال
 وجااود   اال َّنةَّصااق فااق َّكاارا   وجااةت الحاار غاالال  اادة الد اساا  ،   نمااة سااال فااق الاادو ة المنةغ اا  

( و حساا   عة اال الا َّبااةط وهااو  ااة يتوافااق  ااع   اال غااا  0.366,0-الثةلثاا  أعلااى اَّاااةه َّااد  لاام )
 الاَّاةه وَّ   ب وا ح فق الا ل .

 وجاا  ( 172اَّضااح  اان غاالال الد اساا  ان  حواا  البصاارة سااالت أعلااى  وجاا  حاار فقااد  لاام )  .8
 وجاا ( فااق حاا ن  58 وجاا ( للاادو ة الواحاادة ، فقااد سااالت الاادو ة المنةغ اا  الأولااى ) 57.3و معاادل )

 وجا  ( وهاق  45 وج ( أ ة الدو ة المنةغ   الثةلثا  فقاد ساالت )  69سالت الدو ة المنةغ   الثةن   )
 أَّل  امو  سنوي لموجةت الحر فق العراق غلال  دة الد اس  .

أظهارت نتاةئل الد اساا  أن  عادل التف ار والاَّاااةه فاق َّكارا   وجااةت اللارد فاق العااراق غالال  اادة   .9
الد اس  أن هنةل َّبةين  ة   ن  حواةت الد اسا  وغالال الادو ات المنةغ ا  الاثلاو ، ح اث ساال فاق 

 وجا  ( غالال  ادة الد اسا  ،   نماة  205الدو ة المنةغ   الثةلث   أعلى َّكرا  لموجاةت اللارد َّاد  لام )
 وجاا  ( غاالال المامااو   145سااال فااق الاادو ة المنةغ اا  الأولااى أدنااى َّكاارا  لموجااةت اللاارد َّااد  لاام )

 الكلق لتكرا   وجةت اللرد فق العراق وغلال  دة الد اس  .
  نت نتاةئل الد اسا  أن  وجاةت اللارد َّبةينات  اة  ا ن المحواةت المنةغ ا  ، فقاد ساالت  حوا    .10

 وج  ( للدو ة الواحدة ،   نماة  27 وج (  أي بمعدل ) 81الموصل أعلى َّكرا  لموجةت اللرد  لم )
 وجاا ( للاادو ة  14 وجاا  ( أي بمعاادل ) 42سااالت  حواا  البصاارة أدنااى َّكاارا  لموجااةت اللاارد  لاام )

 الواحدة غلال  دة الد اس  فق العراق .
اَّضح  ن غلال الد اس  احتمةل   َّكرا   وجةت الحار فاق العاراق ، َّال ذلا   ان غالال َّحل ال   .11

استخدالإ َّوزيع  واسون ال ي اعتمد على الل ةنةت المنةغ   غلال  دة الد اس  المحددة ، ك ل  اعتماد 
 على َّكرا  الحدوو على عدد السنوات  ع المامو  لموجةت الحر فق العراق غلال  دة الد اس  .

  ناات نتااةئل الد اساا  إلااى احتمةل اا  َّكاارا   وجااةت اللاارد فااق العااراق ،  اان غاالال َّحل اال التكاارا    .12
لموجةت اللرد  ن   ةنةت المحوةت المنةغ   والاسةل   الاحصةئ   المستخد   لماةل َّوزيع  واسون 

 ال ي أعتمد على التوزيعةت الاحتمةل   للمتوس  العةلإ لتكرا هة غلال  دة الد اس  فق العراق .



 

 

 

 
 - كتوويرت:  

 من خلال نتائج اليراسة التي توصل ال ها الباحث  وصي بالأتي :
ا  إنشاااة   حواااةت ا صاااةد  نةغ ااا   اااع َّزوياااد الباااةحث ن باااأجهزة الرصاااد الااااوي لرصاااد وَّساااا ل  1

 الل ةنةت المنةغ   والظواهر الاوي  المتورف  .
ا  اسااتخدالإ وَّول ااق الواارق العلم اا  والمعااةدلات الرية اا   لرصااد حااةلات  وجااةت الحاار و وجااةت  2

 اللرد فق  نوق  الد اس  .
ا  لقد أكدت الد اس  على غور الظواهر الاوي  المتورف  ح ث يا  التك ف والتخن اف  ان حادة   3

 آثة   وجةت الحر و وجةت اللرد على  نوق  الد اس  .
ا َّوصاالت الد اساا  إلااى إ كةن اا  الحااد  اان َّااأث ر  وجااةت الحاار و وجااةت اللاارد  اان غاالال الالتاازالإ  4

بمتةبعااا  النشااارات الاويااا  ال و  ااا  ، لماااة َّاااوفره  ااان  علو اااةت إساااتبةق   َّساااهل فاااق إَّخاااةذ ااجااارا ات 
  .الوَّةئ   المنةسب 

ا  دعاال أجهاازة الا صااةد الاااوي و تةبعاا  الاساابةب التااق َّزيااد  اان شاادة وَّكاارا  الحااةلات المتورفاا   5
 للظواهر المنةغ    ن  وجةت الحر و وجةت اللرد المؤثرة فق  نةخ العراق .

. التوسااع فااق إنشااة  وزيااةدة المسااةحةت الخضاارا  داغاال الماادن ولا ساا مة فااق المنااة ق ذات الكثةفاا   6
السكةن   العةل   لمة لهة  ن دو  فق التخن ف  ن آثة   وجةت الحر وغف  د جةت الحرا ة المحل   

 وَّحس ن الل ئ  الحضري  .
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 القرآن الكريم    -
 المصادر العربية : / ولاا أ

 - الكتب : /أ
الاساادي، كااةظل علااد الوهااةب حساان ، علااد اللبااةس لفتاا  الااوائلق ،المنااةخ الشاامولق ، الوبعاا   .1

 .2021الأولى ،  ؤسس  الصةدق الثقة/   للوبةع  والنشر والتوزيع ،
الل ةَّق،  عتز  حمد صةلح  هدي ،  وجةت الحار التاق أثارت علاى العاراق فاق شاهر َّماوز  .2

 . 1982( ، اله ئ  العة   لونوا  الاوي  العراق   ، شلب  الأبحةو ، 1978عةلإ ) 
،  ناةخ العاراق القاديل والمعةصار ، الوبعا  الاولاى ، بفاداد ،  ان  غضار الدزيق، سةلا  علق .3

 .2013اصدا ات بفداد عةصم  الثقةف  العر    ، 
الدزيق، سةلا  علق غضار ،  فاةه ل علال المناةخ الشامولق ونظريةَّاه ، الوبعا  الأولاى ، دا   .4

 .2014الراي  للنشر والتوزيع ، عمةن ا الأ دن ، 
الدزيق، سةلا  علق غضر ، التحل ل العملق لم نةخ العراق ، الوبعا  الأولاى ، دا  الفراه ادي  .5

 .2010للنشر والتوزيع ، بفداد ، 
الزنكناااه، ل اااث  حماااود ،  وَّاااع الت اااة  النفاااةو وأثاااره فاااق  نخفضاااةت وأ واااة  العاااراق ،  ركاااز  .6

 . 2007كردستةن للد اسةت الستراَّ ا   ، السل مةن   ، 
السااة رائق، َّصااق علااد الما اااد ، المنااةخ الشاامولق ،  كتباا  دل ااار للوبةعاا  والنشاار ، الوبعااا   .7

 .2020الأولى 
السااااة رائق، َّصااااق علااااد الما ااااد ،  بااااةدر الوقااااس والمنااااةخ ، دا  ال ااااةزو ي العلم اااا  للنشاااار  .8

 2008والتوزيع ، الوبع  الأولى ، عمةن ا الأ دن ، 
السة رائق، َّصق علد الما د ، وآغرون ،  وجةت الحار فاق العاراق د اسا  َّول ا ا  علاى  .9

 .  1995 نةخ العراق ، اله ئ  العة   لونوا  الاوي  العراق   ، َّسل المنةخ ، 
 1983شحةدة، نعمةن ، علل المنةخ ، الوبع  الثةن   ،  وبع  النو  النموذج   ، عمةن ،  .10
شرف، علد العزياز  اريح ،  ناةخ الكويات ، الوبعا  الاولاى ، الاساكند ي  ،  ؤسسا  الثقةفا   .11

 .1980الاة ل   ، 
الشعراوي، سم ر  صوفى ،  قد   فق التحل ل الحديث للسلاسل الز ن   ، جة عا  الملا   .12

 . 2005علد العزيز ، الوبع  الأولى ، الريةض ، 



 

 

رةنل، علق أحمد ، الافرا/   المنةغ   ، دا  المس رة للوبةع  والنشر والتوزياع ، الوبعا   .13
 .2011الأولى ، 

 .2010رةنل، علق احمد ، المنةخ التول قق ، دا  الم سرة للنشر والتوزيع ، عمةن ‘  .14
كر ل ،علد الآله  زوَّق ،  ةجد الس د ولق  حمد ، علل الوقس والمناةخ ، كل ا  الآداب ،  .15

 .1978جة ع  البصرة ، 
المشااهدانق،  حمااود حمااد ، اصااول الاحصااة  والواارق الاحصااةئ   ، الوبعاا  السةدساا  ،  .16

 .1985 وبع  دا  السلالإ ، بفداد ، 
الموسوي، علق صةح   ةلا  ، علاد الحسان  ادفون ا او  ح ال ،  ناةخ العاراق ، الوبعا   .17

 .2013الاولى ،  وبع  الم زان ، 
 .1990 وسى، علق حسن ، المنةخ الاَّل مق ،  وبع  الاَّحةد ، د شق ،  .18
 . 2006 ،  وسى، علق حسن ، المنةخ التول قق ، كل   الاداب ، جة ع  د شق .19

 -  ب: الرسائل و الاطاريح الجامعية :.

( ، أ روحااا   2000ا  1960ا وحسااا ن،علق صااالري  حماااود ،  وجاااةت الحااار فاااق الأ دن )  .1
 . 2001دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( ، كل   الد اسةت العل ة ، الاة ع  الأ دن   ، 

اساامةع ل ،  ساال مةن علااد الله ، التحل اال الافرافااق لخصااةئص الأ وااة  فااق اَّلاا ل كردسااتةن ،  .2
 .1994 سةل   ةجست ر ) ر ر  نشو ة ( ، جة ع  صلا  الدين ، كل   الآداب ، 

البةَّق،  فةَّن غةلد علد ، ظواهر  بقةت الاو العل ة وأثرهة فق َّشك ل وص ةر   ناةخ العاراق  .3
 .2001، ا روح  دكتو اه  )ر ر  نشو ة ( ، جة ع  بفداد ، كل   الآداب ، 

جاااو ج،  ة ياااة ، التوااارف الحااارا ي وأثاااره علاااى الصاااح  البشاااري  فاااق  دينااا  د شاااق ،  ساااةل   .4
 . 2005 ةجست ر ) ر ر  نشو ة ( ، جة ع  د شق ، 

الا زانااق،   لساال شااةكر شن شاال ، الأَّاةهااةت العة اا  لتكاارا  الكتاال الهوائ اا  المااؤثرة فااق  نااةخ  .5
 . 2015العراق ، أ روح  دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( ، كل   التر    لللنةت ، جة ع  بفداد ، 

الحس نةوي،  عزيز كو ق حس ن ، غصةئص ظةهرة الركود الهوائق وأثرهة فق  قاس العاراق  .6
 . 2008و نةغه ، ا روح  دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( كل   الآداب ، جة ع  بفداد ، 



 

 

غل اال،  ساالالإ علااد الوهااةب ،  اارق للتنلااؤ بحركاا  بعاا  المنظو ااةت الوقساا   المااؤثرة علااى  .7
القوااااار ،  ساااااةل   ةجسااااات ر ) ر ااااار  نشاااااو ة ( ، َّسااااال الأناااااوا  الاويااااا  ،كل ااااا  العلاااااولإ ، الاة عااااا  

 .1988المستنصري  ، 
الر  عق،  شاهلا  عادنةن  حماود ، َّكارا  المرَّفعاةت الاويا  وأثرهاة فاق   ناةخ العاراق ،  ساةل   .8

 .2001 ةجست ر ) ر ر  نشو ة ( ، كل   التر    ا ن  شد ، جة ع  بفداد ، 
زاده،  زهرا  هنكر ، َّحل ل شمولق لموجةت اللرد فق ايران ، جة عا  فردوساق ، كل ا  الآداب  .9

 . 2011،  سةل   ةجست ر  )ر ر  نشو ة ( ، 
الز  دي،  ا    زوَّق فريح علد ، التورف فق د جةت الحرا ة لمحوةت  ختاة ة  ان العاراق  .10

 . 2013،  سةل   ةجست ر  )ر ر  نشو ة ( ، كل   التر    ، الاة ع  المستنصري  ، 
الساالهةنق،  غماا س دحااةلإ  صاالح ، العوا اال المااؤثرة فااق َّكاارا  الساانوات الاةفاا  والر باا  فااق  .11

 .2002العراق ،  سةل   ةجست ر  )ر ر  نشو ة ( ، جة ع  بفداد ، كل   الآداب ، 
شاالر،  هنااد حوااةب ،  وجااةت الحاار واللاارد وآثة هااة الل ئ اا  فااق العااراق ، جة عاا  الكوفاا  ،كل اا   .12

 . 2016التر    لللنةت ، أ روح  دكتو اه ) ر ر  نشو ة ( ، 
شن شل،  لسل شةكر ، الرياة  الشامةل   الفر  ا  فاق العاراق وأثرهاة فاق عنصاري الحارا ة وكم ا   .13

 .  2010الأ وة  ،  سةل   ةجست ر ) ر ر  نشو ة ( ، كل   التر    لللنةت ، جة ع  بفداد ، 
صةلح، بشر  أحمد جواد ، الالهةت الهوائ   َّكرا اَّهة و سة اَّهة وآثة هاة الوقسا   علاى  ناةخ  .14

 .  2000العراق ،  سةل   ةجست ر ، جة ع  بفداد ، كل   التر    ) ا ن  شد ( ، 
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الكنةنق، نهةد غض ر كةظل ، َّحل ل ز اةنق و كاةنق لخصاةئص الأ واة  الساةَّو  وسلاسالهة  .25

الز ن   فق العراق للتنلؤ بسنوات الافةف ،  ساةل   ةجسات ر ، جة عا  الكوفا  ،كل ا  التر  ا  لللناةت 
 ،2005. 

الم اااةحق، غلااادون فلااا ح حسااان ، التف ااار المناااةغق وأثاااره فاااق َّف ااار  ااانخف  الهناااد الموسااامق  .26
وانعكةسه على  وجةت الحر فق العراق ، كل   التر    ا ن  شد للعلاولإ اانساةن   ، جة عا  بفاداد ، 
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Abstract 

        The study aims to determine the likelihood of heat and cold waves 

recurring in the climate of Iraq due to their extreme importance. This 

was done by defining heat and cold waves, which are defined as 

relatively short periods of time characterized by a severe rise or fall in 

temperatures compared to normal climatic averages, lasting for several 

days, and resulting from changes in weather systems, air masses, and 

factors affecting their occurrence, such as fixed factors represented by 

the geographical and astronomical location, location in relation to water 

bodies, and topography, and moving (dynamic) factors represented by 

high and low pressure systems, air masses, and jet streams. The study 



 

 

methodology employed a descriptive-analytical approach to describe the 

phenomenon of heat and cold waves in Iraq and analyze their temporal 

and spatial distribution. The study aimed to determine the general trend 

and variation in heat and cold waves and calculate their frequencies for 

the period 1991-2023, divided into three minor climatic cycles: the first 

cycle (1991-2001), the second cycle (2002-2012), and the third cycle 

(2013-2023). This was achieved by studying nine meteorological stations 

across Iraq: Mosul, Khanaqin, Rutba, Baghdad, Najaf, Al-Hayy, Amarah, 

Nasiriyah, and Basra. The Mann-Kendall test was used to calculate the 

frequency of heat and cold waves. The study also aimed to determine 

the probability of recurrence of heat and cold waves using Poisson's 

equation. The study revealed both spatial and temporal variations in the 

recorded frequency of heat and cold waves throughout the study period . 

     The total number of heat waves recorded during the study period was 

876, while cold waves totaled 522. The second climate cycle (2002-2012) 

recorded the highest annual average frequency of heat waves at 361, 

representing the highest percentage of heat wave frequency in Iraq 

among the three climate cycles, at 41.2% of the total heat wave 

frequency during the study period. Conversely, the third climate cycle 

(2013-2023) recorded the highest annual average frequency of cold 

waves at 205, representing the highest percentage of cold wave 

frequency in Iraq among the three climate cycles, at 39.3% during the 

study period . 

 

The third climatic cycle (2013-2023) recorded the lowest frequency of 

heat waves, with 219 waves, representing 25% of the total frequency of 

heat waves in Iraq during the study period. Conversely, the first climatic 

cycle (1991-2001) recorded the lowest frequency of cold waves, with 

145 waves, representing 27.8% of the total frequency of cold waves in 

Iraq during the study period. The study also confirmed that the main 

reason for the increased frequency of heat waves, characterized by high 



 

 

maximum temperatures at most stations in the study area (excluding 

Mosul and Rutba), is local environmental factors such as urban 

expansion, increased industrial activity, desertification, reduced 

vegetation cover, and decreased rainfall. Furthermore, the frequency of 

heat and cold waves varied across meteorological stations in Iraq. The 

Basra station recorded the highest annual frequency of heat waves, with 

172 waves, constituting 19.63% of the total number of heat waves in 

Iraq. While the Amarah station recorded the lowest annual frequency of 

heat waves in Iraq, with 54 waves (6.2% of the total), the Mosul station 

recorded the highest annual frequency of cold waves, with 81 waves 

(15.5% of the total). The Basra station, on the other hand, recorded the 

lowest annual frequency of cold waves, with 42 waves (8.05% of the 

total). The study revealed that the observed changes in the frequency of 

heat and cold waves in Iraq across different climatic cycles are consistent 

with the increasing frequency of climatic phenomena recorded globally. 

This clearly indicates the impact of these changes on Iraq's climate, both 

in its fundamental climatic elements and in the associated weather 

phenomena. The most significant finding of the study is the clear 

temporal and spatial variation in the frequency of heat waves and the 

relatively low frequency of cold waves. 
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